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 تمدیم به

 

کان، دادگستز جيان  مستضعفان،ميدی مٌعٌد ، منجی ،پیشگاه قطب عالم ام

 صاحب اعزمان )عج(

 کٌه صبز ً استمامتتمدیم به 

تحصیل راهنما ً مشٌق مه بٌده ً تمامی مٌفقیت هایی که تا به اکنٌن کسب طرده ام مدیٌن سحمات بی ضائبو سحمتکص ً مهربانم که در  پدر
تمامی لحظات سندگی ً 

 ایطان است

 مهربانم مادرتمدیم به 

 آن عاشك بی ريا که با مهر ً لطف، پرستار ًجٌدم گشت

گاهم لبخند سد صحنو خالی رًحم را با مهر ً عشك آشنا نمٌد.  بر ن

نص نخفت.  مادر صبٌرم که شبی آسٌده خاغر اس صردای صرسندا

همنشینم همسزتمدیم به 
 مهربانم آن عاشك بی همتا ًمشٌق  ً همراه ً 

اٌهرانً  برادر تمدیم به  اٌرم آنان خ اٌره مشٌق ً پشتیبان مه بٌدند ً هستندبزرگ  که هم

 ايان نامه بٌدند.ً تمدیم به کسانی که دًستطان دارم ً يار ً ياًر مه در ايه پ

 

 

 



 

 

 تشکر ً قدردانی

یسپاص بی مرا به  ،ستزده ً با منت خٌدگ بر کائنات گشٌده ً سایه لطف بر بندگان  ،ً بال فضل  منتيای بخشص استکه دريای بی را  نيایت خدا

ً اس سز رحمت خٌد، مرا در سمره  سینت ایمان آراستو ً در خیمو لطف منشل داده است. چگٌنه ضکر اً را گٌیم که منت را بر مه تمام طرده

اٌی ارادت، خٌد اس بیشمار نعمت اٌی لک الحمد سزدهم که ايه ن های اًست ً محتاج جٌیندگان علم ً دانص ضرار داده است. مه چگٌنه ن

تحصیللک الحمدی ديگر. تمام مباهات مه در طٌل 
استادانی بٌده است ای اس دانص، بلکو صراسٌی آن تلمذ در نزد ، نه دست ياسيدن به درجه

-به رسم ادب خٌد را ملزم میدر ايه رىگذر،   که خٌد دريایی اس معرفت بٌدند ً سهم مه پرتٌی اس تشعشع معرفت ایطان بر اندیشو بٌده است.

اٌضع تام ً اس صمیم للب تشکر ً سپاص خالصانه خٌد را اس ضه  دارم، که ددًن همرایی عر ز  محمد نهتانیدكت آقای  استاد راهنمای ظرانمدرم دانم که با ت

گاه ايه تحقیك به سزانجام نمی همچنیه اس اسايه عزیز هیچ
کارياندكتز  یآقاد مطاًرم اتیرسید.  که طی  ً مهندص سلمان شزف آذری علی گل

همچنیه اسام دادند  انجام ايه پژًهص ياری 
که طی ايه مدت با ضکیبایی دًستانی   های عزیزم ً تمامیهم اتاقی،   دًستان عزیزم همسز  ً متشکرم. 

کاری دریغ ننمٌده  اند ً به عناًيه مختلف يار ً ياًرم بٌدند سپاسگزارم.تام اس ابراس محبت ً هم
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 چکیذٌ:

ٟ  خؼابسر  ا٭ؼبد ٣ ّـب٣سص٫ خٮضخبُ حبك٘ سىش٠ دػز اص ث٦ ٢ٝؼش ،٫ٕزاسسػ٤ة ؾ ٣ىشػب٭ ا٫ ٢ٝغَا٦ ٧اب٫ ثاش٣

 ٧اب٫ داش٣ط٥  دس سػ٤ة َٝذاس ٙزا ثشآ٣سد١ٮض ٝؤطش اػز،  آة ّٮي٬ ٧ب٫ؿبخق س٫٣ سػ٤ة حٞ٘چ٢ٮ٠ ٧ٜٕشدد. ٬ٝ

ثاشآ٣سد سػا٤ة ٝقٚاٌ سابثـ      .ضش٣سر داسد آة ٢ٝبثـ اص ثشداس٫ث٨ش٥ ٣ آث٬، ٧ب٫ػبص٥ اػشا٫ ٣ عشاح٬ حيبؽز خبُ،

ذ ث٢ابثشا٭٠ اػاشيبد٥ اص   ٧ب ث٦ كا٤سر سلٚٮٚا٬ ٝـاْ٘ ثبؿا    ٫ آٟف٤اٝ٘ ص٭بد٫ اػز ٦ّ ٠ْٞٝ اػز ٝذٗ ّشدٟ ٦ٞ٧

 سػاذ. ث٦ ١ؾاش ٝا٬   ٝيٮذ ذ٧ب٫ دٮچٮذ٥ داس١ػبص٫ ىشآ٭٢ذدسؿجٮ٦ ٍبث٘ س٤ػ٧٬٨ب٫ ٤٧ؽ ٝل٤٢ف٬ ٦ّ س٤ا١ب٭٬ س٢ْٮِ

ٟ ٧ب٫ ٗذ٬، ٝٝل٤٢ف فلج٬ ؿج٦ْ س٣ؽ اص ػشيبد٥ب اث دظ٧٣ؾ حبضش دس ٣ سٕشػاٮ٤ٟ   (MLP)لا٭ا٦  چ٢اذ  دشػاذشش٣

 ؿاذ. ٣اٍـ دس خشاػبٟ سض٫٤ دشداخش٦  ػذ ّبسد٥ ذس٣ٝشش٧٫ٮ ا٭ؼشٖب٥س د ٝقٌٚ سػ٤ة ث٦ سخٞٮ٠ (GRNN)ف٬ٝ٤ٞ
٣  radial basis ؿ١٤ذ. ٦ّ ؿبٝ٘ ٭اِ لا٭ا٦  امٚت ث٦ ف٤٢اٟ س٤اثـ سخٞٮ٠ اػشيبد٥ ٬ٝ GRNN ٧ب٫ فلج٬ ٦ؿجْ

ٝخي٬ ٣ خش٣ػ٬ اػز ٦ّ سقذاد  ،ؿج٦ْ دشػذشش٣ٟ چ٢ذ لا٭٦ ؿبٝ٘ ػ٦ لا٭٦ ٫ ٣س٣د٫ .ثبؿذ٭ِ لا٭٦ خغ٬ ٣٭ظ٥ ٬ٝ

ص ا ب٧ا ٧ب،ثشسػ٬ ٬٢ٖٞ٧ ٣ ١شٝبٙٮش٦ داد٥دغ اص ٢ّششٗ داد٥ٕشدد. ث٦ س٣ؽ ػق٬ ٣ خغب ٝـخق ٬ٝ ٧ب٫ ٧ش لا٭٦ش١ٟ٣

ٝش٢بؽش ثب دثا٬ سػا٤ة ثا٦ ف٢ا٤اٟ ٣س٣د٫ ؿاج٦ْ ٣ اص دثا٬       ثبسؽ س٣صٍج٘  ،دث٬ س٣صٍج٘، ثبسؽ، ػش٭بٟ ٧ب٫ دث٬داد٥

٬ ّاشد٥ ٣ عا٬ ا٭ا٠ ىشآ٭٢اذ     ٧ب٫ ٝز٤ّس ىشآ٭٢ذ آ٤ٝصؽ سا ع ٝذٗسػ٤ة ثشا٫ ٝلبػج٦ خش٣ػ٬ ؿج٦ْ اػشيبد٥ ؿذ. 

ػذغ ثب اػاشيبد٥ اص  ، ٕشد٭ذ٫ آ٤ٝصؽ د٭ذ٥ ػ٨ز ثشآ٣سد سػ٤ة ٝقٌٚ اػشيبد٥  ٧ب٫ ؿج٦ْ ث٨ٮ٦٢ ؿذ٥ ٣ اص ؿج٦ْ ٣صٟ

ثٮ٢ا٬  ٧ب٫ ثشآ٣سد٫ ٣ ٣اٍق٬ ٣ سقٮٮ٠ ١َبط ضاقو ٣ ٍا٤ر ٝاذٗ دس داٮؾ    ٧ب٫ آٝبس٫ ث٦ َٝب٭ؼ٦ َٝبد٭ش داد٥ؿبخق

١ؼاجز ثا٦   ٧اب٫ ٣س٣د٫  دس ثشخا٬ دابساٝشش   سٕشػٮ٤ٟ فٞا٬ٝ٤ ج٦ْ فلج٬ ؿ دس ا١ش٨ب ٝذٗ سػ٤ة ٝقٌٚ دشداخش٦ ؿذ.

 .  ؿج٦ْ فلج٬ دشػذشش٣ٟ ثب ١شب٭غ ٍبث٘ ٍج٤ٗ سش٫ ٧ٞشا٥ ث٤د

 ٌکاسد ی،مصىًػ یضثکٍ ػصث ی،ياطگان کلیذی: تاسمؼلك، دت
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 فصل اًل:

 ممدمه ًکلیات



                                                                        1                  اول: مقدمه و کلیات      فصل 

 

 :مذمٍم -(1-1

ؿؼش٦ ؿذ٥ ٣ اص ٝل٘ اك٬ٚ  آة ٫ث٦ ٣ػٮ٦ٚآثخٮض ٧ب٫ ص٭بد٫ خبُ اص ػغح ح٤ص٥ػبٙٮب٦١ َٝذاس 

٧اب ٣  ٧اب٫ داخٚا٬ ٣ ٭اب دس٭اب    چبٙا٦ ٜ ص٭بد٫ اص ا٭٠ سػ٤ثبر دس دـز ػاذ،  ؿ٤د. حؼخ٤د ػبثؼب ٬ٝ

-ىشػب٭ؾ ٣ سػ٤ثٖزاس٫، ٭ِ سىشبس ٝخشة دس حا٤ص٥  .(1391)سىب٬٧،  ٕشدد٧ب س٦ ١ـٮ٠ ٬ٝاٍٮب٤١ع

٘        ٧بػز.٣سص٫ ٣ س٣دخب٦١، اساض٬ ّـب٧ب٫ آثخٮض خٮاض  ّا٦ ٢ٝؼاش ثا٦ اص دػاز سىاش٠ خابُ حبكا

ّـب٣سص٫ ث٦ ك٤سر ّب٧ؾ س٤اٟ س٤ٙٮذ٫ ٣ سخش٭ت خل٤كٮبر ىٮض٭٬ْ ٣ ؿٮٞٮب٭٬ خابُ ٣ افٞابٗ   

ؿا٤د. اص  ٧ب٫ آثٮبس٫ ٧٬ٝب٫ ٢ٝبثـ آة ٧ٞچ٤ٟ سخش٭ت ٣ سنٮٮش اثقبد ّب١بٗخؼبسر ٢٧ٖيز دس عشح

٧بسا ّاب٧ؾ داد٥ ٣  س٣دخب٦١ ث٦ ٝخبصٟ ؽشىٮز رخٮش٥ آٟػ٫٤ د٭ٖش سػ٤ة ا١شَبٗ ٭بىش٦ س٤ػظ ٭ِ 

طٮش ٕازاس  إ٧ب٫ ثش٬ٍ، ٝلبسه آثٮبس٫ ٣ ٝلبسه ك٢قش٬ ٣ خاب٬ٖ١ سا  ثشآة ٍبث٘ اػشيبد٥ ثشا٫ ١ٮش٣ٕب٥

٧اب ٣ ّابٙجٮش٥ ّاشدٟ    اػز اص ا٭٠ س٣ ٝشخللبٟ ٤ٞ٧اس٥ دس ػ٨ز سخٞٮ٠ كلٮح ثبسٝقٌٚ س٣دخب١ا٦ 

 (.1386ْٞبساٟ، ١ٞب٭٢ذ )س٤ٚس٫ ٣ ٧٧ب٫ ٤ٝػ٤د سلاؽ ٬ٝس٣ؽ

 ،ػ٢ٔ ٝابدس  ،س٤د٤ٕشاى٬ ،طٮش د٢غ فبٝ٘ اك٬ٚ اٍٚٮٜإا٫ ٦ّ سلز س٧ب٫ دٮچٮذ٥٭٢ذآ٬ ىشعخبُ 

ثب س٤ػ٦ ثا٦ ا٭٢ْا٦ آة ٣    (.٣1382 ػشٝذ٭بٟ، )ػقيش٫ ؿ٤دؾ ٕٮب٬٧ ٣ صٝبٟ اػز سـْٮ٘ ٬ٝد٤ؿ

دس حياؼ ٣  ثبؿا٢ذ ّا٤چْشش٭٠ ّاٜ سا٤ػ٬٨     شبع ثـاش٫ ٝا٬  ٝٮ٠ ٝب٭لإخبُ ٨ٝٞشش٭٠ ف٤اٝ٘ دس س

٣ آة سش٭٠ دٙٮ٘ سخش٭ات ٢ٝابثـ   فٞذ٥. ٨ٖذاس٫ ا٭٠ د٣ خؼبسر ػجشاٟ ١بدز٭ش٫ سا ٣اسد خ٤ا٧ذ ّشد١

ّابس٫ ٣ دخبٙاز   دػاز آٟ ٟ سقبدٗ عجٮق٬ دس ٭ِ ٢ٝغ٦َ اػز ٦ّ فٚز اك٬ٚ سدخبُ ثش ٧ٜ خ٤س

 (.٫1385، احٞذ) ا١ؼبٟ دس آٟ اػز

٧ب٫ ػٮؼشٜثؼٮبس٫ اص ٧ب٫ ٧ٮذس٣د٭٢بٝٮ٬ْ ٬ٞ٨ٝ اػز ٦ّ ػ٦ٚٞ ىشآ٭٢ذ صدذ٭ذ٥ ا١شَبٗ سػ٤ة ا

-٥د٧ذ ٣ ث٦ ف٤٢اٟ ٭٬ْ اص ثضسٕشش٭٠ ٝـْلار ث٨شطٮش ٍشاس ٬ٝإػٮؼبر فٞشا٬١ سا سلز سسإ٣  ىٮض٭٬ْ

سػا٤ثبس٬ ّا٦ س٤ػاظ     (.1380)آ٣س٭ذ٥ ٣ ٧ْٞبساٟ، ػزا٧ب٫ ػغل٬ دس ػ٨بٟ ٝغشح ثشداس٫ اص آة

٣ دس  ة ٝقٚاٌ ٧ؼاشذ  ؿ١٤ذ سػ٤ثبس٬ ٦ّ دس آث٢ذ٫ ٬ٜٕٝش٥٣ سَؼٮ ؿ١٤ذ ث٦ د٧٣ب حٞ٘ ٬ٝس٣دخب٦١
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ؿا٤د ٣ سػا٤ثبس٬   ٕيش٦ ٬ٝ 1ٝقٌٚ ٢٢ّذ ث٦ ا٭٠ ٤ٝاد ثبسثبلا٫ ثؼشش س٣دخب٦١ ٧ٞشا٥ ثب آة حشّز ٬ٝ

، ٢٢ّاذ ث٦ ك٤سر مٚشؾ، ػ٨ؾ ٣ ٙنضؽ حشّز ٬ٝ آة ٦ّ دس ػغح ثؼشش س٣دخب٦١ ٧ٞشا٥ ثب ػش٭بٟ

ٝ  ثؼاشش  فجبسر اػز اص حبك٘ ػٞـ ٤ٝاد3 سػ٤ة ثبس ّ٘ ؿ١٤ذ.١بٝٮذ٥ ٬ٝ 2س ثؼششبث دس قٚاٌ.  ٣ ثابس 

)حؼاٮ٠ صاد٥ دٙٮاش ٣    فٌٞ ّ٘ ثبس سػ٤ة سَش٭جبٌ ثشاثاش ثاب ثابس ثؼاشش خ٤ا٧اذ ثا٤د      ٧ب٫ ّٜ س٣دخب٦١

 (٧1388ْٞبساٟ، 

ٜ ٧ب٫ ٝؤطش دس عشحثٮ٬٢ دٍٮٌ دبساٝششدٮؾ ساش٭٠ ٝجبحاض سلَٮَا٬    ٧ب٫ ٢ٝبثـ آة، ٭٬ْ اص ٨ٝا

٧اب اػاز ّا٦ ثا٦ دٙٮا٘      ٣دخب٧٦١ب حؼٜ سػ٤ثبر ٝقٌٚ سثبؿذ. اص ػ٦ٚٞ ا٭٠ دبساٝشش٢٨ٝذػبٟ آة ٬ٝ

٧ب سَٚٮ٘ ٢ٕؼب٭ؾ ٝخبصٟ ٣ سنٮٮش دس ٤ٝسى٤ٙ٤ط٫ س٣دخب٦١ ،٧ب٫ ّٮي٬ آةآٟ ثش ؿبخق ٢ٝي٬ار اطش

ثٮ٢ا٬ ثابس   ٧ب٫ ٢ٝبػت ٣ دٍٮٌ دس داٮؾ دس حَٮَز حل٤ٗ س٣ؽ ا٫ ثشخ٤سداس اػز.اص ا٧ٞٮز ٣٭ظ٥

ىشآ٭٢ذ ىشػب٭ؾ ٣ سػ٤ثٖذاس٫  ٧ب دسبٙؾچسش٭٠ س٤اٟ ث٦ ف٤٢اٟ ٭٬ْ اص ٧ٜ٨ٝب سا ٬ٝسػ٤ث٬ س٣دخب٦١

 (. 1389 )دا٢١ذ٥ ٨ٝش ٣ ٧ْٞبساٟ، دا١ؼز

٧ب٫ ثٮ٬٢ ثشا٫ س٣اثظ مٮش خغ٬ ٣ ا٧٤ٖٙب٫ دٮؾ٭٬ْ اص ث٨شش٭٠ س٣ؽ 4ؿج٦ْ فلج٬ ٝل٤٢ف٬

٤اثـ دب٭٦، ث٤٭ظ٥ دس ٧ب٫ ٝخشٚو آ٤ٝصؿ٬ ث٦ ٧ٞشا٥ س٧ب٫ اخٮش ا٤ٖٙس٭شٜاػز، ٦ّ دس ػبٗ دٮچٮذ٥

 ٧ب٫ ّبسثشد٫ ؿج٦ْ فلج٬ ٝل٤٢ف٬عٮو ٕؼششد٥ ا٫ اص ثش١ب٦ٝ ٕضاسؽ ؿذ٥ اػز. ف٤ٚٛ ٢٨ٝذػ٬

 .(Kakaei Lafdani et al., 2013) ثٮ٬٢ سػ٤ة ٝقٌٚ س٣دخب٦١ ٝـب٧ذ٥ ؿذ٥ اػزث٤٭ظ٥ ثشا٫ دٮؾ

ث٦ ف٤٢اٟ س٣ؿ٬ ٝؤطش ػ٨ز سخٞٮ٠ َٝذاس سػا٤ة ٝقٚاٌ    دس ا٭٠ دظ٧٣ؾ ؿج٦ْ فلج٬ ٝل٤٢ف٬

ٍابدس اػاز ساإطٮشار    ٧ب٫ ّابى٬  ٣ داد٥ صؽ ٢ٝبػتا٫ ثب ػبخشبس ٣ آ٤ٝثْبس ٕشىش٦ ؿذ٥ اػز. ؿج٦ْ

٣ ٝقابدلار  ثذ٣ٟ اػشيبد٥ اص س٣اثظ اخشلبكا٬   ثبسؽ سا، ٣ اسسجبط ثٮ٠ دث٬ آة ٣ دث٬ سػ٤ة ٝخي٬

                                           
1
 Suspended Load 

2
 Bed Load 

3
 Sediment Load 

4
 Artificial Neural Networks (ANN) 
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دس ثشآ٣سد سػا٤ة ثشسػا٬    ر ٝلبػجبس٬ا١شَبٗ ىشا ٕٮشد. دغ اص عشح ٣ آ٤ٝصؽ ؿج٦ْ ّبسثشد ٝقبدلا

ب٫ ٧ا خبة ٤١ؿ ٢ٝبػت ؿج٦ْ، ٤١ؿ ٣ سقاذاد ٣س٣د٫ ا١شدس ح٤ص٥ آثخٮض ّبسد٥ ٣  ٝقٌٚ سخٞٮ٠ ثبس ؿذ.

 ثبؿذ.دس ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ اص ا٧ذاه ا٭٠ دظ٧٣ؾ ٬ٝ ؿج٦ْ فلج٬ ٝل٤٢ف٬

 تؼشیف مسألٍ -2-1

خل٤كاٮبر   ٣ ٢٧ذػ٬ ػبخشبس ٕٮش٫سػ٤ة حٞ٘ ؿذ٥ س٤ػظ ػش٭بٟ آة فبٝ٘ ٬ٞ٨ٝ دس ؿْ٘

 دٮبٝاذ٧ب٫  س٣دخب١ا٦  ػ٤ث٬س ثبس اىضا٭ؾ ٭ب ٣ ّب٧ؾ ٧ش٦١٤ٕ. ؿ٤د٬ٝ س٬َٚ ٧بس٣دخب٦١ ؿ٢بػ٬س٭خز

٘  ٣ ٝلابٙح  ث٢اذ٫ دا١ا٦  سنٮٮش سشاصاىضا٭٬، ٭ب ٣ ٬٢ّّو دذ٭ذ٥ ٤ٍ٣ؿ ػ٦ٚٞ اص ٝخشٚي٬  ٣ ٝؼاغح  ؿاْ

 اص شداس٫ثا ث٨اش٥  ٧ذه ثب ٢٨ٝذػ٬ ٧ب٫دس عشح .(1393ساد، )افؾ٬ٞ داسد د٬ دس سا آٟ ع٬ٙ٤ ١ٮٞشخ

 ثبس دٞذبط، ٧ب٫ا٭ؼشٖب٥ ٣ ٬١ٝخض ٧ب٫آة س٣دخب٦١ ١ؾٮش سإػٮؼبر س٢ؾٮٜ ٣ ا١لشاه ػش٭بٟ، ػذ ٢ٝبثـ

-ػبص٥ ٝيٮذ فٞش ٣ ٢٧ذػ٬ ٧ب٫ٝـخل٦ سقٮٮ٠ دس ٕزاسسإطٮش ٣ ٨ٜٝ ف٤اٝ٘ ػ٦ٚٞ اص س٣دخب٦١ سػ٤ث٬

ز سظجٮا  ٭اب  ٣ ٕزاس٫سػ٤ة ٣ ىشػب٭ؾ ٨ٝبس ٢ٝؾ٤س ث٦ ٦ّ ٧بس٣دخب٦١ ػبٝب١ذ٬٧ دس. ؿ٤د٬ٝ س٬َٚ ٧ب

 سإطٮشدز٭ش٫ ٣ س٣دخب٦١ س٤ػظ ؿذ٥ حٞ٘ سػ٤ة ٝٮضاٟ اص إٓب٬٧ ٕٮشدثؼشش ٣ دىـ ػٮلاة ا١ؼبٛ ٬ٝ

 ٝلابٙح  ساإٝٮ٠  ثاشا٫  ٢ٝبػاج٬  ٢ٝجـ ٧بس٣دخب٦١ عشى٬ اص. ثبؿذ٬ٝ ضش٣س٫ حيبؽش٬، اٍذاٝبر اص آٟ

ث٤د٥  ٝشذا٣ٗ فشك٦ ا٭٠ دس د٭شثبص اص ٝبػ٦ ٣ ؿ٠ ثشداؿز ٣ ؿذ٥ ٍٚٞذاد فٞشا٬١ ٧ب٫عشح ١ٮبص ٤ٝسد

 ٧اب٫ ح٤ضاچ٦  آثٮابس٫،  ٧اب٫ ؿج٦ْػٮؼبر ا١شَبٗ آة، سإاص عشاح٬  ٫اػز.٧ٞچ٢ٮ٠ ٤ٝاسد ٝلذ٣د

 ٧اب س٣دخب٦١ سػ٤ة ٝؼإ٦ٙ ثب ٬ٖٞ٧ ٦ّ ثشؿٞشد س٤ا٬ٟٝ سا آٟ ١ؾب٭ش ٣ آة ٧ب٫خب٦١ سليٮ٦ سشػٮت،

 .(1391 )ث٨بدس٫ خؼش٣ؿب٬٧، داس١ذ ١ضد٭ِ اسسجبط

٣  ثشسػ٬ ػ٨ز ص٭بد٫ سؼشث٬ ٝغبٙقبر ٤٢ّٟسب ٣ اػز ٫ادٮچٮذ٥ لاٌّبٝ ثلض سػ٤ة ٧ِٮذس٣ٙٮ

 سػ٤ة سا سخٞٮ٠س د ٝشػ٤ٛ ٧ب٫س٣ؽ. اػز ؿذ٥ ا١ؼبٛب ٧س٣دخب٦١ ٫ث٤ػٮ٦ٚ ٬ا١شَبٙ سػ٤ة سخٞٮ٠
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دٙٮا٘   ثا٦  ٝي٨ا٬ٝ٤  ٧ب٫ٝذٗ اص اػشيبد٥. ّشد ث٢ذ٫سَؼٮٜ 2ؼشث٣٬ س 1ٝي٬ٝ٤٨ ٕش٥٣ د٣ ث٦ س٤ا٬ٟٝ

 ـص٭اب  ٧ب٧٫ض٭٦٢ ٣س٣د٫، اعلافبر ف٤٢اٟ ث٦ ٝش٤٢ؿ ٧ب٫دبساٝشش ث٦ ١ٮبص سلٚٮ٘، دٮچٮذ٬ٕ آ٣س٫ د ػٞا

)حؼٮ٠ صاد٥  ١ٮؼش٢ذ سثشخ٤سدا ٢ٝبػج٬ ّبسائ٬ ٣ دٍز اص ٕٮش٫،ا١ذاص٥ اْٝب١بر ٣ ٤د اثضاسّٞج ٧٣ب داد٥

  (.٣1388 ٧ْٞبساٟ، دٙٮش 

 ٧اب ٝشنٮاش  ثاٮ٠  س٣اثاظ  ؿ٤د،٬ٝ ١ٮض ٭بد آٝبس٫ ٧ب٫س٣ؽ ١بٛ ثب ٧بآٟ اص ٦ّ سؼشث٬ ٧ب٫س٣ؽ دس

 سنٮٮاشار  فٚز٦ ث ٭٧٬ْٮذس٤ٙ٣ط ٧ب٫ثشسػ٬ ٣اٍق٬ دبساٝشش اْٝبٟ ثذ٭٠ دٙٮ٘ ٣ ٕشد٭ذ٥ خغ٬ ىشم

 ٝلََٮ٠ اػشيبد٥ ٤ٝسد اخٮش سلَٮَبردس  ٦ّ ػذ٭ذ٫ س٣ؽ. ١ذاسد ٣ػ٤دٌ دٍٮ ع٤س٦ ث ٧ب،آٟ صٝب٬١

-دس ٕش٥٣ ٝذٗ مٮش خغ٬ ٝذٗ ٭ِ ٦ّ س٣ؽ ا٭٠ .اػز٬ ٝل٤٢ففلج٬  ٫ب٧ؿج٦ْ س٣ؽ ٍشاسٕشىش٦،

 ٧ب٫ٝشنٮش ٣ ٧بثٮ٬٢ ىشآ٭٢ذدٮؾ ٫٣ ػبصؿجٮ٦ ػ٨ز ،ؿ٤دث٢ذ٫ ٧٬ٝب٫ ٝي٬ٝ٤٨ ٣ ٭ب سؼشث٬ دػش٦

 سػاذ ٝا٬  ١ؾش ث٦. ٕٮشدٍشاس ٬ٝ اػشيبد٥ ٤ٝسد ٤٧ؿ٢ٞذ ػٮؼشٜ ٭ِ ف٤٢اٟ ث٦ اٝش٣ص٥ ،٧ٮذس٤ٙ٣ط٭٬ْ

 ٧اب٫ س٣ؽ ثب َٝب٭ؼ٦س د سلبدى٬ دذ٭ذ٥ حشّز سػ٤ثبر ثش ٝب٧ٮز مٚج٦ ثشا٫ فلج٬ ٧ب٫ؿج٦ْ ٦ّ

 (.1388 ٧ْٞبساٟ، )٤١سا٬١ ٣ ذداس١ ث٨شش٫ فْٞٚشد ٝشذا٣ٗ

٣ ّبس ػبثؼب٭٬ سػ٤ثبر  ٧ب ث٦ دٙٮ٘ دٮچٮذ٬ٕ ػبصسػ٤ثبر ٝقٌٚ س٣دخب٦١ ثٮ٬٢ ٝٮضاٟ ا١شَبٗدٮؾ

ٝا٤اٍق٬ ٝٮاضاٟ َٝابد٭ش     دس .١اذاسد دس ثؼٮبس٫ اص ٤ٝاسد ثب َٝبد٭ش ٣اٍق٬ ا١ذاص٥ ٕٮاش٫ ؿاذ٥ سغابثٌ    

اص عشىا٬ داش ٧ض٭٢ا٦ ثا٤دٟ      .داس١اذ داس٫ ثاب ٭ْاذ٭ٖش   ١٤ٕب٤ٕٟ سيب٣ر ٝق٢ا٬ اص س٣اثظ ٝلبػج٦ ؿذ٥ 

٧ٞچ٢اٮ٠ فاذٛ ٣اػا٢ؼ٬ س٣اثاظ      ٣ ٧اب سػا٤ثبر ٝقٚاٌ س٣دخب١ا٦   ٦١ ثشداس٫ صٝب٭ـبر ٝشث٤ط ث٦ ٤ٞ١آ

مٮش خغا٬(  -)خغ٬ٝلََبٟ ٝخشٚو ثشٍشاس٫ س٣اثظ ٝخشٚو سٕشػٮ٬١٤  آٟ،ٝلبػجبس٬ ٣ دٮچٮذ٬ٕ 

 (.1389)دا٢١ذ٥ ٨ٝش ٣ ٧ْٞبساٟ،  ٧ب دٮـ٨٢بد ّشد١ذثٮ٠ دث٬ ػش٭بٟ ٣ ثبسٝقٌٚ س٣دخب٦١

                                           
1
 Conceptua 

2
 Empirical 
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 سؤالات تحمیك -( 3-1

ٗ س٣ؽ ؿج٦ْ آ٭ب اػشيبد٥ اص اٙو( ٌ  آػابص٫ ثاش  ٧ب٫ فلج٬ دس ٝاذ دس حا٤ص٥ ّابسد٥    ٣سد ثابس ٝقٚا

 اػز؟ ٢ٝبػت

 اػز؟٫ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ ٢ٝغ٦َ ثبس ٝقٌٚٝؤطش٫ دس ثشآ٣سد دبساٝشش  ػش٭بٟآ٭ب دث٬  ة(

 فشضیات تحمیك -(4-1

١شب٭غ آٝبس٫ ٍبث٘ ٍج٬ٙ٤ سا اسائا٦   ٝقٌٚثشآ٣سد ٝٮضاٟ ثبسس ٝل٤٢ف٬ د ٧٬ب٫ فلجاػشيبد٥ اص ؿج٦ْ

 ٝقٌٚ اػز.ٕزاسسش٭٠ دبساٝشش دس ثشآ٣سد ثبس، سإطٮشػش٭بٟدث٬ ٣  د٧ذ٬ٝ

 ساختاس پایان وامٍ -(5-1

٘  دسا٭٠ دب٭بٟ ١ب٦ٝ دس چ٨بس ىل٘ سذ٣٭٠ ؿذ٥ اػز ٦ّ  ثا٦ َٝذٝا٦، سقش٭او ٝؼاإ٦ٙ ٣     ا٣ٗ  ىلا

 اسائ٦ ؿذ٥ ٣. دس ىل٘ د٣ٛ ٝش٣س٫ ثش ٝغبٙقبر ا١ؼبٛ ؿذ٥ دس صٝٮ٦٢ ٤ٝض٤ؿ ىشضٮبر اؿبس٥ ؿذ٥ اػز

ب ٕٮش٫ ٣ دٮـا٨٢بدار ٣ دس ا١ش٨ا  ىل٘ چ٨بسٛ ١شب٭غ ٣ ثلض، ١شٮؼ٦ دس ٧ب،دس ىل٘ ػ٤ٛ، ٤ٝاد ٣ س٣ؽ

 .٢ٝبثـ اػشيبد٥ ؿذ٥ رّش ؿذ٥ اػز



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل دًم :

 مرًری برمطالعات انجام شده
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 ممذمٍ -(1-2

٧ب٫ آث٬ ٣ ؿبخل٬ ػ٨ز سنٮٮشار ثبس سػ٤ث٬ دس ٭ِ س٣دخب٦١ دبساٝشش ٬ٞ٨ٝ دس ٝذ٭ش٭ز دش٣ط٥

٧ب٫ ىشػب٭ؾ ٣ ا١شَبٗ دذ٭ذ٥ ؿذ.ثبز ىشػب٭ؾ خبُ ٣ ؿشا٭ظ ا٤ٙ٤ّط٭٬ْ ح٤ص٥ ٬ٝضقٮ٣ ١ـبٟ دادٟ

ثبؿ٢ذ. ىشػب٭ؾ ص٭بد ٣ ٧ب٫ آثخٮض ٬ٝسش٭٠ ٝجبحض ح٤ص٧٥ب اص دٮچٮذ٣٥ س٣دخب٧٦١ب سػ٤ة دس آثشا٦٧

ث٦ْٚ ػجت ؿ٤د ا١شَبٗ دائٜ ا٭٠ ٤ٝاد ٦١ س٨٢ب ثبفض ثش٧ٜ خ٤سدٟ سقبدٗ عجٮق٬ س٣دخب٦١ ٣ آثشا٦٧ ٬ٝ

٧ب ٣ ّب٧ؾ حؼٜ ٝيٮذ ا١جبؿز سػ٤ثبر دس دـز ػذ ،سنٮٮش ٝؼٮش س٣دخب٦١د خؼبساس٬ اص ٍجٮ٘ ا٭ؼب

شاح٬ ٣ اػشا٫ ع ،٧ب٫ حيبؽز خبُذاس سػ٤ة دس دش٣ط٥َٕشدد. اص عشى٬ ثشآ٣سد ٝآٟ ٧ب ١ٮض ٬ٝ

ٙزا دس ا٭٠  ثشخ٤سداس اػز. اص ٢ٝبثـ آة اص ا٧ٞٮز ث٦ ػضا٭٣٬ ١ٮض ث٨ش٥ ثشداس٫ ٧ب٫ آث٬ ٥ػبص

خبسع ا١ؼبٛ ؿذ٥ ٦ّ دس ادا٦ٝ ث٦ ٤ٝاسد ٝشسجظ ثب ٤ٝض٤ؿ  ٧ب٫ ٝشقذد٫ دس داخ٘ ٣ظ٧٣ؾخل٤ف د

 سلَٮٌ دشداخش٦ خ٤ا٧ذ ؿذ.

 مشيسی تش مغالؼات داخلی اوجام ضذٌ -(2-2

ثٮ٬٢ دث٬ سػ٤ة س٣دخب٦١ ثبصىز اص د٣ ٤١ؿ ؿج٦ْ ثشا٫ دٮؾ ٢ٝ1381شؾش ٣ راّش ٝـيٌ دس ػبٗ 

 ٝب٫ ٝش٤ػظ ٝب٧ب٦١ اػاشيبد٥ دث٦ ٧ٞشا٥ ٝٮضاٟ سإطٮش  1اػجشٓلا٭٦ ٣ ؿج٦ْ دبد ا١شـبس ٕش فلج٬ چ٢ذ

٢ٝبػت ث٦  2ثشا٫ س٨ٮ٦ ٢ٝل٬٢ ػ٢ؼ٦ سػ٤ة ؿج٦ْ دبد ا١شـبس ٕشاػجش١ٓشب٭غ ١ـبٟ داد ٦ّ  ٤ٞ١د١ذ.

س٤ا١اذ  ٣ ٬ٝ ٧ب٫ سػ٤ة ث٤د٥ٍبدس ث٦ سخٞٮ٠ ث٨شش دث٬ 3سػذ. اٝب ؿج٦ْ دشػذشش٣ٟ چ٢ذ لا٭١٦ؾش ٬ٞ١

ّبس س٣د. ٧ٞچ٢ٮ٠ ثشسػ٬ ١ل٥٤ سإطٮش دٝب٫ ٝش٤ػظ ٝب٧ب١ا٦ ١ٮاض    دس سقٮٮ٠ ٢ٝل٬٢ ػ٢ؼ٦ سػ٤ة ث٦

 ا٫ ثش ث٨ج٤د فْٞٚشد ٝذٗ ١ذاسد.١ـبٟ داد٥ ٦ّ ا٭٠ دبساٝشش اطش ٍبث٘ ٝلاحؾ٦

٣اٍـ  سػ٤ة ٝقٌٚ ا٭ؼشٖب٥ ٧ٮذس٣ٝشش٫ سٞش ٣سدآث٦ ٢ٝؾ٤س ثش 1385دس ػبٗ  ٣ ٧ْٞبساٟ ٝؼبفذ٫

ا٭ؼشٖب٥ ٧ٮذس٣ٝشش٫ دس ٤ٝسد  يبد٥ ّشد١ذ،اػش ٣ ٢ٝل٬٢ ػ٢ؼ٦ سػ٤ة اص ؿج٦ْ فلج٬س٣د دس ٕشٕبٟ

                                           
1
 Publish iPod Grasberg 

2
 Sediment rating curves 

3
 Multi-Layer Perceptron 
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٧ب٫ ٝخشٚو ثشآ٣سد سػ٤ة ثشاػبع ٝقٮبس٧ب٫ ػب٦ٙ ٝذٗ 32ٝبس٫ آ ٥سٞش ثشا٫ ٭ِ د٣س

ٝذٗ دشػذشش٣ٟ ٧ٮذس٤ٙ٣ط٭٬ْ ث٦ ِّٞ د٣ س٣ؽ ٢ٝل٬٢ ػ٢ؼ٦ سػ٤ة ٣ ؿج٦ْ فلج٬ ٝل٤٢ف٬ 

٤ٝصؽ آٗ دغ اص شاس ٕشى٢شذ ٣ دس ٧ش ٝذ٤ٍٝسد آص٤ٟٝ  ٣1 ثب ا٤ٖٙس٭شٜ دغ ا١شـبس خغب چ٢ذ لا٭٦

٭٬ آد٢٧ذ٥ ّبس١شب٭غ آٟ ١ـبٟؿج٦ْ فلج٬ فْٞٚشد ؿج٦ْ آ٤ٝصؽ د٭ذ٥ ٤ٝسد ثشسػ٬ ٍشاس ٕشىز. 

  ثٮـشش ؿج٦ْ فلج٬ ١ؼجز ث٦ س٣ؽ ٢ٝل٬٢ ػ٢ؼ٦ سػ٤ة اػز.

 ١ْبس٣د -٣سد ثبسٝقٌٚ ا٭ؼشٖب٥ ٧ٮذس٣ٝشش٫ آث٤ٚآ٢ٝؾ٤س ثشث٦ 1386ػلا٬ٙ ٣ ٧ْٞبساٟ دس ػبٗ 

ث٦ ِّٞ د٣ س٣ؽ ط٭٬ْ ٧٤ب٫ ٧ٮذس٣ٙثش اػبع ٝقٮبسٝغبٙق٦  ؾ٤س دس ا٭٢٠دشداخش٢ذ. ثذ٭٠ ٝ

٣ ؿج٦ْ فلج٬ دشػذشش٣ٟ چ٢ذ لا٭٦ ثب ا٤ٖٙس٭شٜ دغ ا١شـبس خغب ثشا٫ ٭ِ  ٢ٝل٬٢ ػ٢ؼ٦ سػ٤ة

دس ٧ش ٝذٗ دغ اص  ٤ٝسد آص٤ٟٝ ٍشاس ٕشىش٢ذ ٧٣ب٫ ٝخشٚو ثشآ٣سد سػ٤ة ٝذٗػب٦ٙ  15ٝبس٫ آ د٣س٥

٫ ١شب٭غ ١ـبٟ د٢٧ذ٥. ٤ٝسد ثشسػ٬ ٍشاس ٕشىز ٦ آ٤ٝصؽ د٭ذ٥ْآ٤ٝصؽ ؿج٦ْ فلج٬ فْٞٚشد ؿج

 ثشسش٫ ١ؼج٬ ؿج٦ْ فلج٬ ١ؼجز ث٦ ٢ٝل٬٢ ػ٢ؼ٦ سػ٤ة ث٤د.

ثٮ٬٢ ٧ب٫ فلج٬ ٝل٤٢ف٬ ث٦ دٮؾثب اػشيبد٥ اص ؿج٦ْ ١1387ب٭ٮ٬٢ ٣ ٧ْٞبساٟ دس ػبٗ 

ب ا٤ٖٙس٭شٜ دغ ا١شـبس خغب ث٤د٥ ث2سخ٤ . ٤١ؿ ؿج٦ْ دٮؾدشداصدس٤ص٭ـ مٚؾز ثبس سػ٤ثبر ٝقٌٚ ٬ٝ

د٬ ٣ ّٚشاد٣ اػشيبد٥ ؿذ. ػ٬ػ٧٬ب٫ ٧٬ٝب٫ س٣دخب٦٦١ ثشا٫ آ٤ٝصؽ ٣ آص٤ٟٝ ؿج٦ْ اص داد٥ّ

١شب٭غ ١ـبٟ د٢٧ذ٥  ٧ب٫ آٟ ؿبٝ٘ دث٬ ػش٭بٟ، ٍغش ٝش٤ػظ رسار ٣ ؿٮت ّو ثؼشش ث٤د٣س٣د٫

ا٭٠ ٣اٍقٮز اػز ٦ّ ٝذٗ ؿج٦ْ فلج٬ س٤ا١ب٭٬ ثبلا٭٬ دس ٝذٗ ػبص٫ ثبس ٝقٌٚ سػ٤ة س٣دخب٦١ 

 داؿش٦ اػز. 

س٤ػظ ٝذٗ ؿج٦ْ  ،ثٮ٬٢ سػ٤ة س٣دخب٦١دٮؾ ٦ ٢ٝؾ٤سث 1387ػ٨ش٬ٝ دس ػبٗ يٮذ ٣ ٤ٝػ٫٤ٝ

فلج٬ دس س٣دخب٦١ ّبس٣ٟ دشداخش٢ذ. دس ا٭٠ ٝغبٙق٦ آٝبس ثبس١ذ٬ٕ ٣ دٝب ث٦ ك٤سر س٣صا٦١ ٤ٝسد 

٧ب٫ ا٤٧اص ٣ ىبسػٮبر س٣دخب٦١ ّبس٣ٟ ثب اػشيبد٥ اص اػشيبد٥ ٍشاس ٕشىز. ثشا٫ ٧ش٭ِ اص ا٭ؼشٖب٥

                                           
1
 Back-propagation algorithm. 

2
 Layer Feed Forward Neural Network 
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٧ب٭٬ ٧ب ٣ ١ٮض س٤اثـ اسسجبع٬ ١٤ٕب٤ٕٟ س٤ػظ ؿج٦ْ فلج٬ ٝل٤٢ف٬ ٝذٗٝخشٚي٬ اص ٣س٣د٫ سشّٮجبر

عشاح٬ ٣ ث٨شش٭٠ ٝذٗ ا١شخبة ؿذ. ػذغ ثب اػشيبد٥ اص اعلافبر ا٭ؼشٖب٥ ثبلادػز ا٭٠ د٣ ا٭ؼشٖب٥ ٣ 

ا٭٠ ٝذٗ داسا٫ دٍز  ،٧ب٭٬ عشاح٬ ؿذ-ثش اػبع سشّٮت ٣س٣د٫ ث٨شش٭٠ ٝذٗ ٝشح٦ٚ ٍج٘، ٝذٗ

٧ب٫ ٍج٬ٚ ث٤د. ٝذٗ ػذ٭ذ ٦ّ سػ٤ة ٝقٌٚ ا٭ؼشٖب٥ دب٭ٮ٠ دػز سا بلاسش اص دٍز ٝذ٢ٝٗبػت ٣ ث

سش ٝٮضاٟ سػ٤ة ٝقٌٚ ثٮ٬٢ دٍٮ٢ٌّذ ٣ دس ١شٮؼ٦ ثب دٮؾثٮ٬٢ ٬ٝثشاػبع ا٭ؼشٖب٥ ثبلادػز دٮؾ

 د٧ذ.٬ٝ اسائ٧٦ش ا٭ؼشٖب٥ سا، ثب كشه ٧ض٭٦٢ ٢ٝغ٬َ 

ٕٚؼشبٟ ثب د٣  اػشبٟٝقٌٚ س٣دخب٦١ د٣ك ث٦ َٝب٭ؼ٦ سخٞٮ٠ ثبس  1388د٧َب٬١ ٣ ص١ٖب٦١ دس ػبٗ 

ؿج٦ْ فلج٬ دشداخش٢ذ، ١شب٭غ ١ـبٟ داد ٦ّ ؿج٦ْ فلج٬ ٝل٤٢ف٬ ثب دٍز  س٣ؽ ٢ٝل٬٢ ػ٢ؼ٦ ٣

ث٢ذ٫ س٤ا١ذ ١ؼجز ث٦ س٣ؽ ٢ٝل٬٢ ػ٢ؼ٦ سػ٤ة ٣ ثذ٣ٟ دػش٦ثؼٮبس ٢ٝبػت ٣ ثب اعٞٮ٢بٟ ثٮـشش ٬ٝ

 ٧ب ثشا٫ سخٞٮ٠ ثبس ٝقٌٚ سػ٤ة ٤ٝسد اػشيبد٥ ٍشاس ٕٮشد.داد٥

ة ٣ دث٬ آث٦ ٢ٝؾ٤س سإطٮش ٝشَبث٘ ٤١ػب١بر ػغح  ٧1388ْٞبساٟ دس ػبٗ  دٙٮش ٣ صاد٥حؼٮ٠

ثش٭ض ا٧ش آثذ٭٠ ٢ٝؾ٤س ح٤ص٥  ٧ب٫ فلج٬ دشداخش٢ذ.ٝقٌٚ ثب اػشيبد٥ اص ؿج٦ْ ػش٭بٟ ثش ٝٮضاٟ ثبس

اعلافبر ٣  ٧ب٫ اثش٭ض اسع ا١شخبة ؿذ.ّٮ٤ٚٝشش ٝشثـ اص ص٭ش ح٤ص٥ 2400چب٫ ثب ٝؼبحش٬ ثبٙل ثش 

اؿذٌٙ ٣ ثشٝٮغ دس ثبلادػز ػذ ػشبسخبٟ ٤ٝسد ، ّبػٮ٠ ،٢ّذ ا٣س٧ٔ١ب٫ سبص٧٥ب٫ ا٭ؼشٖب٥داد٥

ة ١ؼجز ث٦ دث٬ ػش٭بٟ اص دٍز آ٧ب٫ ػغح ٧ب ١ـبٟ داد ٦ّ داد١٥شٮؼ٦ ثشسػ٬ ثشسػ٬ ٍشاس ٕشىز.

ثشا٫  1حذاّظش ضش٭ت ٧ٞجؼش٬ٖ كلز ػ٢ؼ٬ ثٮ٬٢ ثبس ٝقٌٚ ثشخ٤سداس اػز.ّٞشش٫ دس دٮؾ

ب٭٬ ٥٧دس ا٭ؼشٖب٥ اؿذٌٙ ٣ ثشا٫ داد 80/0دس ا٭ؼشٖب٥ ا٣س١ٔ ٣ ّٞشش٭٠  069/0ة آغح ٧ب٫ ػداد٥

دس ا٭ؼشٖب٥ ثشٝٮغ حبك٘ 0/.7ٟ آحذاٍ٘  ،دس ا٭ؼشٖب٥ اؿذ0ٌٙ/.84دث٬ حذاّظش َٝذاس ا٭٠ ضش٭ت 

س٤اٟ ّٜ ث٤دٟ ٧ب سا ٬ٝدٙٮ٘ فٞذ٥ دب٭ٮ٠ ث٤دٟ ضش٭ت ٧ٞجؼش٬ٖ ثشاصؽ دس ثشخ٬ اص ا٭ؼشٖب٥. ؿذ

ىَذاٟ س٤ا٬ٙ صٝب٬١ دس  ،ٕٮش٫ ػغح آة دس َٝب٭ؼ٦ ثب دث٬ ػش٭بٟفذٛ دٍز ا١ذاس٥، ٧بسقذاد داد٥

                                           
1
 validation 
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٧ب ثٮبٟ ٤ٞ١د. دس ػغح ح٤ض٦ ١ٮض س١٣ذ ٬ّٚ ١شب٭غ ثذ٭٠ ك٤سر اػز ٦ّ اص ثبلادػز ث٦ دب٭ٮ٠ داد٥

ثٮ٬٢ دػز ثب اىضا٭ؾ ٝٮضاٟ دث٬ ػش٭بٟ ٣ سػ٤ة ١شب٭غ ؿج٦ْ فلج٬ اص ّٮيٮز ث٨شش٫ دس دٮؾ

 ٌ ثشخ٤سداس ث٤د دس حب٬ٙ ٦ّ ػغح ٤١ػب١بر ػغح آة چ٢ٮ٠ س١٣ذ٫ سا ١ـبٟ ١ذاد.ٝٮضاٟ ثبسٝقٚ

دس ٣سد دث٬ ا١شَبٗ سػ٤ثبر ٝقٌٚ آسقٮٮ٠ ث٨شش٭٠ س٣ؽ ثش ثشا٫ 1390دس ػبٗ  ٧ْٞبساٟ ص٦٢ٖ١ ٣

آٝبس  اص٢ٝؾ٤س  ذ٭٠ث ٧ب٫ ٧ٮذس٤ٙ٣ط٭٬ْ اػشيبد٥ ّشد١ذ.ا٭ؼشٖب٥ اساص ٤ّػ٦ ح٤ص٥ ٕشٕب١ش٣د اص س٣ؽ

 1386- 1387 ٣ 1352 -1353 آث٬ ٧ب٬٫ ػبٗعبٟ ٣ دث٬ سػ٤ة ٝش٢بؽش ٝش٢بؽش دث٬ ػش٭

ٝبس٫ آ٧ب٫ ٝقبدلار ٢ٝل٬٢ ػ٢ؼ٦ سػ٤ة ٣ ثب اػشيبد٥ اص ؿبخقدغ اص سقٮٮ٠ ػشيبد٥ ؿذ٥ اػز. ا

٣ ثش  سش٭٠ س٣ؽ ّشد١ذاٍذاٛ ث٦ ا١شخبة ٢ٝبػت ،2س٭ـ٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٝشثقبر خغب، ٠1ضش٭ت سجٮٮ :ؿبٝ٘

ٕشدد. ١شب٭غ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ٣صا٦١ دس ع٬ د٣س٥ آٝبس٫ رّش ؿذ٥ سقٮٮ٠اػبع آٟ َٝبد٭ش دث٬ سػ٤ة س

٧ب ٦١٤ٞ١ ٧ب٭٬ سا ٦ّ دس آٟثذ٭٠ سشسٮت ٦ّ دث٬) ١ـبٟ داد ٦ّ دس ا٭ؼشٖب٥ اساص ٤ّػ٦ س٣ؽ حذ٣اػظ

٧ب سا ثش اػبع حؼٜ ػش٭بٟ اص ٤ّچِ ث٦ ثضسٓ ٝشست ٝذ١ؾش ٍشاس داد٥ ٣آٟ ،ٕٮش٫ مٚؾز ا١ؼبٛ ؿذ٥

ؿ١٤ذ، دث٬ ٝٮب٦١ سا دس١ؾش دػش٦ سَؼٮٜ ٧10٬ٝب٭٬ دسحذ٣د ٧ب ث٦ دػش٦ػذغ ا٭٠ داد٥ ،٢٢ّذ٬ٝ

س٭ـ٦ ٝٮب١ٖٮ٠ 79/0ثب ضش٭ت ٧ٞجؼش٬ٖ ثشاثش  (آ٣س١ذٕشىش٦ ٣ مٚؾز ٝش٤ػظ دػش٦ سا ث٦ دػز ٬ٝ

سش٭٠ س٣ؽ دس ٢ٝبػت٣89/0 ا١لشاه اػشب١ذاسد ف٬ٝ٤ٞ  ١68/0ؼجز اخشلاه  52148ٝشثقبر خغب 

  س٠ دس س٣ص ثشآ٣سد ؿذ. ٠11324 اػبع ٝش٤ػظ دث٬ سػ٤ة س٣صا٦١ دسآٟ ٣سد ثبسٝقٌٚ ث٤د٥ ٣ ثش ا٭آثش

٧ب٫ فلج٬ ٣ ٝقٌٚ ثب اػشيبد٥ اص ؿج٦ْ ث٦ ثشآ٣سد ثبس 1391دس ػبٗ  دػش٤سا٬١ ٣ ٧ْٞبساٟ

؛ دس ا٭٠ سلَٮٌ ػق٬ دشداخش٢ذ سػ٤ة دس ح٤ص٥ آثخٮض ػبٝـٮبٟ اػشبٟ ّشٝب١ـب٥ ٢ٝل٬٢ ػ٢ؼ٦

سػ٤ة ٝقٌٚ ٤ٝسد اسص٭بث٬ ٍشاس  ثٮ٬٢ٝل٤٢ف٬ دس دٮؾ ٧ب٫ فلج٬ٕشد٭ذ٥ اػز ٦ّ ّبسا٭٬ ؿج٦ْ

سػ٤ة ٝقٌٚ ا٭ؼشٖب٥  ثب اػشيبد٥ اص س٣ؽ ؿج٦ْ فلج٬ ٝل٤٢ف٬ )ٝذٗ دشػذشش٣ٟ چ٢ذ لا٭٦( ٕٮشد.

ثٮ٬٢ ٕشد٭ذ ٣ ١شب٭غ ثب ٢ٝل٬٢ ػ٢ؼ٦ سػ٤ة ثبد س٫٣ س٣دخب٦١ ػبٝـٮبٟ دٮؾآ٧ٮذس٣ٝشش٫ حٮذس

                                           
1
 Factor explained 

2
 Root mean square error 
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ثب اػشيبد٥ اص ضش٭ت ٧ٞجؼش٬ٖ ٧ب اص ا٭٠ س٣ؽ٣ ٝضا٭ب ٣ ٝقب٭ت ٧ش٭ِ  ٕشىز٭ؼ٦ ٍشاس ب٤ٝسد َٝ

ٝذ٥ ؿج٦ْ فلج٬ ٝل٤٢ف٬ آثش اػبع ١شب٭غ ث٦ دػز  سؼض٭٦ ٣ سلٚٮ٘ ٍشاس ٕشىز ٣ دٮشػ٤ٟ ٤ٝسد

٢ّذ. ثبد اسائ٦ ٬ٝآبسٝقٌٚ دس ا٭ؼشٖب٥ ٧ٮذس٣ٝشش٫ حٮذس ثػبص٫ ١شب٭غ ٍبث٘ ٍج٬ٙ٤ سا ػ٨ز ؿجٮ٦

َذاس ضش٭ت لاسش٫ ثشخ٤سداس اػز. ٝثب سػ٤ة اص دٍز ٦ّ دس َٝب٭ؼ٦ ثب ٢ٝل٬٢ ػ٢ؼ٦ثغ٤س٫

َٝذاس ضش٭ت ٧ٞجؼش٬ٖ ٢ٝل٬٢ ػ٢ؼ٦ سػ٤ة  ٣ 92/0 ٧ٞجؼش٬ٖ ٦ّ اص ؿج٦ْ ث٦ دػز آٝذ٥ ثشاثش

اص ١َبط ضقو  ٤ٝسد ٢ّذ. ٦ّ ا٭٠ثٮ٬٢ ٬ٞ١اػز. ؿج٦ْ فلج٬ ١َبط ا٣ع سا ثخ٤ث٬ دٮؾ 83/0ثشاثش 

  س٣د.ا٭٠ ٝذٗ ث٦ ؿٞبس ٬ٝ

ثشآ٣سد سػ٤ة ٝقٌٚ س٣صا٦١ ثب اػشيبد٥ اص ٢ٝل٬٢ ب٭ؼ٦ ٦َٝ ث 1392خ٤ا٥ دس ػبٗ د٧َب٬١ ٣ ٣ىب

ػ٢ؼ٦ ٣ ؿج٦ْ فلج٬ دشداخش٢ذ. دس ا٭٠ دظ٧٣ؾ ّبسآ٭٬ ؿج٦ْ فلج٬ دشػذشش٣ٟ چ٢ذ لا٭٦ ٣ سبثـ 

ػ٢ؼ٦ سػ٤ة دس ثشآ٣سد ثبس ٝقٌٚ سػ٤ة س٣صا٦١ ا٭ؼشٖب٥ ٍضا٬ٍٚ  ٧ب٫ ٝخشٚودب٭٦ ؿقبف٬ ٣ ١ٮض س٣ؽ

ثذ٭٠ ٢ٝؾ٤س اص آٝبس دث٬ ٣ سػ٤ة س٣صا٦١  ،بث٬ ٍشاس ٕشىزس٣د ٤ٝسد اسص٭٣اٍـ دس ح٤ص٥ آثخٮش ٕشٕبٟ

 1361 -1363 ٧ب٫ س٣صا٦١ػبٗ اص داد٥ ػ٦اػشيبد٥ ؿذ، ث٦ ا٭٠ سشسٮت ٦ّ  1361-٧1364ب٫ ػبٗ

٧ب٫ ٭بد ؿذ٥ ٤ٝسد اػشيبد٥ ٍشاس ثشا٫ آص٤ٟٝ ٝذٗ 1364ٗ ػب ٧بػبٗ اص داد٥ ٭ِ شا٫ آ٤ٝصؽ ٣ث

٧ب٫ ب٫ ٝخشٚو ػ٢ؼ٦ سػ٤ة دث٬ ّلاػ٦ ٣ اص ثٮ٠ ؿج٦ّ٧٦ْ اص ثٮ٠ س٣ؽ ١شب٭غ ١ـبٟ دادٕشىز. 

٧ب٫ دث٬ ٧ٞبٟ دشػذشش٣ٟ چ٢ذ لا٭٦ ٣ سبثـ دب٭٦ ؿج٦ْ ؿقبف٬ ؿج٦ْ دشػذشش٣ٟ چ٢ذ لا٭٦ ثب ٣س٣د٫

 س٣ص ٍج٘ اص دٍز ثبلاسش٫ ثشخ٤ساس ٧ؼش٢ذ. ٧ٞچ٢ٮ٠ ١شب٭چ دظ٧٣ؾ ١ـبٟ داد ٦ّ د٣٣  ٭ِدث٬  ،س٣ص

 . ؿٮ٦ْ فلج٬ اص دٍز ثبلاسش٫ ثشخ٤سداس اػز

ثب اػشيبد٥ اص  ثٮ٬٢ سػ٤ثبر ٝقٌٚث٦ ٢ٝؾ٤س ثشسػ٬ اْٝبٟ دٮؾ 1392خضا٭٬ د٤س ٣عبٙج٬ دس ػبٗ 

٭ضدّبٟ اٍذاٛ  د٘ سشّٮت ٢ٝل٬٢ ػ٢ؼ٦ سػ٤ة ٣ ؿج٦ْ فلج٬ ٝل٤٢ف٬ دس س٣دخب٦١ ٍغ٤س چب٫،

٧ب٫ ػبخش٦ ؿذ ٦ّ ثب ِّٞ داد٥ SRC دس ا٭٠ س٣ؽ ٭ِ ٝذٗ سٕشػٮ٬١٤ ث٦ ِّٞ س٣ؽ ّشد١ذ.

دغ اص ػبخش٠ ا٭٠ ٝذٗ  ٝٮضاٟ ثبسٝقٌٚ دس٧ٞبٟ ا٭ؼشٖب٥ دٮؾ ثٮ٬٢ ٕشدد. ٝز٤ّس دث٬ دسا٭ؼشٖب٥


