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 چکیده

شد روز افزون جمعيت و تاثير آن بر عرصه هاي طبيعي به همراه بهره برداري غير اصولي سبب ر

تخريب كاربري ها و اكوسيستم شده است. به طوري كه با ارزيابي تغييرات كاربري ها، امکان برنامه ريزي و 

استا استفاده از علوم مديريت اراضي جهت كاهش اثر تخريبي بهره برداري ها امکان پذير مي گردد. در اين ر

و فنون جديد مانند سنجش از دور و تصاوير ماهواره اي كمک شاياني به ارزيابي درست و منطقي در زمان 

كوتاه و هزينه كم مي نمايد. در اين پژوهش با استفاده از تصاوير لندست و اصلاح خطاهاي ژئومتري و 

حوضه  CNگروه هاي هيدرولوزيک خاک و  اراضي، راديومتري، بهترين تركيب باندي انتخاب و نقشه كاربري

تهيه شد و با تهيه لايه  1100و  0991براي سال هاي  GISبا تکنينک  SCSآبريز خارستان اقليد در مدل 

ساعته ايستگاه هاي هواشناسي مورزه، جمال بيگ، ملاقائدي، كريک  12بارش از داده هاي آماري بلند مدت 

پتانسيل ايجاد رواناب مشابهي دارند در هر دو سال تعيين گرديد و درنهايت و فيروز آباد، پهنه هايي كه 

قسمت هايي از زمين كه از نظر شرايط پوشش گياهي ضعيف و يا خيلي ضعيف هستند داراي  مشاهده شد،

تغييرات كاربري اراضي در حوضه آبريز خارستان با استفاده  مي باشند همچنين 01شماره منحني بيش تر از 

قايسه سري زماني تصاوير ماهواره اي لندست نشان داد كه بيشترين تغيير كاربري از باير به مرتع و از م

 بيشترين رواناب مربوط به اراضي رها شده در قسمت هاي مياني حوضه مي باشد.
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 فصل اول: مقدمه

 مقدمه-2-2

 محققين را بر آن مي دارد كه منابع روزافزون جمعيت و احتياج بيش از اندازه به منابع آب،رشد 

آن را باعوامل طبيعي و انساني  يسته و ارتباط  و تاثير متقابلي سيستمي جديدي نگرنگرش ود را باخاطراف 

در سال هاي اخير توجه روزافزوني به بهبود و حفظ منابع  .د و يک سيستم بررسي نماينديک فرآيندرقالب 

هاي زير بنايي منابع  همه ساله مبالغ بسيار زيادي صرف اجراي طرح و آب ملي در كشور صورت گرفته است

در از سوي ديگر  ها مي شود.نترل سيلاب  و بهره برداري از آنمخزني به منظورك و آب نظير سدهاي انحرافي

سوب و ه گيري رانداز ،ه براي طراحي سازه هاي هيدروليکيبسياري از موارد برآورد ميزان رواناب حوض

 ،نه عمليات حفاظتي نظير تراس بنديام هرگوقبل از انج خصوصيات حوضه لازم مي باشد كه مي بايست

معين  يمدترا در  حجم رواناب انحرافي و يا ساير عمليات مشابه احداث بند هاي رسوب گير و آبراهه هاي

عموماً  ،هاي توسعه منابع آب اجرا مي شود متاسفانه در بيش تر مناطقي از كشور كه طرح محاسبه نمود.

تخمين دبي حاصل از لذا  .مي باشند لازم دازه گيري هيدرومتري و آبسنجيفاقد اطلاعات و ايستگاه هاي ان

 ترين فعاليت هيدرولوژيست ها مي باشد رگبارها به خصوص در حوضه هاي آبريز كوچک و فاقد آمار از اصلي

و برآورد حجم رواناب حاصل از بارندگي به منظور تعيين دبي اوج و پيش گيري از وقوع سيلاب از اهميت 

 (0831)آخوندي،  باشددي برخوردار ميزيا

در آب سنجي حوضه هاي آبريز نقش مهمي قيق و صحيح پارامتر هاي هواشناسي و برآورد دامروزه 

رايانه هاي پيشرفته از نظر سرعت با  قابليت امروزه با استفاده از  دارد. بهينه كردن هزينه ساخت سدها



 

سامانه اطلاعات  ( وRS) فزار هاي توانمند سنجش از دورنرم ا كاربرد و نيز ذخيره حجم زياد اطلاعات

 مي توان محاسبات لازم را با سرعت و دقت بيش تري انجام داد. (GISجغرافيايي)

جربي و مدل هاي رياضي مناسب از سوي ديگر در سال هاي اخير مطالعاتي جهت ابداع روش هاي ت

اقد ايستگاه هيدرومتري صورت گرفته و روش هاي برآورد رواناب حاصل از بارندگي در حوضه آبريز فبراي 

 به مختلفي جهت تخمين رواناب در حوضه هاي فاقد ايستگاه ارائه گرديده است كه از آن جمله مي توان

روش شماره منحني  ،(ANNروش شبکه عصبي مصنوعي ) ،(UBCMNمدل دانشگاه بريتيش كلمبيا )

(SCSو روش هيدروگراف لحظه اي ژئوموفولوژي ) (GIUH.اشاره نمود ) 

روش هاي تجربي كه مورد توجه بيش تري قرار  و قديمي ترين در اين راستا يکي از عمومي  ترين

 ،ارندگي در حوضه هاي كوچک كشاورزيگرفته و به طور گسترده در تخمين رواناب مستقيم از وقايع ب

 ازمان حفاظت خاک آمريکاروش شماره منحني س هاي شهري مورد استفاده قرار مي گيرد، جنگل و حوضه

(6SCS0901) ( 1مي باشد كه امروزه با نام سازمان حفاظت منابع طبيعيNRCS.نيزشناخته مي شود ) 

بيش تر حوضه هاي آبريز، ساده  كاربرد اين روش به علت نياز آن به داده هاي قابل حصول در

روش عملاً بر اساس اثر متقابل چندين  اين باشد و از دامنه كاربرد گسترده تري نيز بر خوردار مي باشد. مي

جمله نوع و گروه هيدرولوژيک خاک، توپوگرافي، بارندگي، پوشش  خصوصيت اصلي توليد رواناب حوضه از

با لذا  .(1118 ،سينگ )ميشرااک عمل مي نمايد ، شرايط هيدرولوژيکي و وضعيت رطوبت پيشين خگياهي

مريکا توسعه يافته ممکن است استفاده از آن در خارج از اين آ ين مدل براي مناطق مرطوبتوجه به اين كه ا

البته بعضي از مدل هاي مورد استفاده در آبخيز  .با خطا باشد و نياز به تصحيح داشته باشدمناطق  همراه 

رواناب از روش شماره  ضريب براي بدست آوردن  8AGNPS،2EPIC،5SWAT،6HMS-HEC داري از جمله

 استفاده مي نمايند.  نيز GISتکنيک  منحني  با استفاده از

                                                             
1-Soil conservation service 
2-Natural resources conservation service 
3-Agriculture none point source pollution model 
4-Erosion productivity impact calculator 
5-Soil water assessment tool 
6-Hydrologic Modeling System 



 

 هدف تحقیقا-2-1

اينکه روش  با توجه به اهميت تخمين رواناب در حوضه هاي فاقد ايستگاه اندازه گيري و همچنين

از آن  براي حوضه هاي آبريز جهت برآورد رواناب حوضه است و منحني يک روش تجربي مناسبشماره 

 ساير مناطق ازجمله براي اينکه بتوان براي، آمريکا ارائه شده استمرطوب  مناطقاين روش براي   جايي كه

مي بايست واسنجي و اصلاح  گيرد،استفاده قرار مورد  كشور ايراننظير حوضه هاي خشک و نيمه خشک 

 :اهداف انجام اين طرح پژوهشي را مي توان به شرح زير بيان نمود  به طور كليلذا  .گردد

 تصاوير ماهواره اي.ضي در سال هاي مورد مطالعه با استفاده از تهيه نقشه هاي كاربري ارا (0

 تهيه نقشه گروه هيدرولوژيک خاک با استفاده از تصاوير ماهواره اي. (1

 يز خارستان با استفاده از تصاوير ماهواره اي.رحوضه آبCN بررسي تغييرات  وتهيه نقشه  (8

 .GISتهيه نقشه خطوط همباران با استفاده از سامانه  (2

 .با استفاده از تصاوير ماهواره اي مذكوربررسي تغييرات سيل خيزي حوضه نقشه عمق رواناب و  تهيه (5

   استفاده از سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيايي،تعيين وضعيت تغيير كاربري با  در صورت

بهتر حوضه ياري وان رواناب حوضه را با دقت بيش تري تعيين نمود اين امر ما را در طراحي و مديريت ت مي

خواهد نمود. در اين مطالعه از اطلاعات حوضه آبريز خارستان كه در منطقه خشک و نيمه خشک استان 

اين حوضه، از زير حوضه هاي سد درودزن مي باشد. با توجه به احداث  فارس قرار دارد، استفاده مي گردد.

اب حوضه به طور دقيق تعيين شود. سد درودزن، به منظور مديريت صحيح مخزن سد بايستي مقدار روان

 همچنين در طرح هاي زهکشي و كنترل سيلاب نياز است كه حجم رواناب توليد شده تخمين زده شود. 

 

 

 

 

 



 

 پیشینه تحقیق -2-9

گي به عوامل و شرايط مختلفي دارد. عوامل حوضه اي شامل عوامل رخداد سيل در هر حوضه اي بست

پوشش گياهي، عوامل اقليمي و عدم اعمال مديريت  ،ژئومورفولوژيکي ، خاكشناسي،زمين شناسي فيزيکي،

، عدم رعايت حريم رودخانه و ساخت و ساز و توسعه شهري نظير تغيير كاربري اراضي صحيح در حوضه

 (.1118و سيمونويچ،  0806؛ مهدوي، 0806)تلوري،  داخل محدوده حريم رودخانه و ... است

خود نقش عوامل هيدروكليمايي را در ايجاد سيل در حوضه آبريز در پايان نامه  (0800)روح بخش 

رودخانه شلمانه رود برسي كرده است. وي در تحقيق خود اثرات اقليم، توپوگرافي و تعيين ميزان همبستگي 

 داده هاي اقليمي و رواناب سطحي را مورد توجه قرار داده است. 

خيزي مورد مطالعه قرار داد ايشان در مطالعه  حوضه آبريز جاجرود را از لحاظ سيل (0800)اماني 

خود نقش عوامل مختلف در ايجاد سيل در حوضه آبريز جاجرود را مورد مطالعه قرار داده است و در نهايت 

 تاثير هر كدام از زير حوضه ها را از نظر اولويت رتبه بندي كرده است.

ي آبخيزها بر سيلاب هاي لحظه اي را در مطالعه خود تاثير ويژگي هندس (0838)غياثي و همکاران 

مورد بررسي قرار مي دهد. يافته هاي تحقيق نشان مي دهد كه براي تعيين همگني نياز به اندازه گيري 

تعداد زيادي از پارامتر هاي هندسي نيست، بلکه در منطقه مورد مطالعه پارامتر هاي مساحت، ارتفاع متوسط، 

كم زهکشي و بارش متوسط ساليانه نقش تعيين كننده داشته و شيب رودخانه، درصد پوشش جنگل، ترا

 متغير مساحت عامل اصلي در تعيين همگني بوده است.

رش در مناطق خشک و نيمه خشک پراكنش نامناسب زماني و مکاني با نشان داد كه (0835نقدي )

با توجه به شرايط  ايجاد سيلاب هاي مخرب و وارد آمدن خسارات جاني و مالي فراواني مي گردد.باعث 

اقليمي، بخش مهمي از كشور جزو مناطق خشک و نيمه خشک به شمار مي رود. اين امر كشور ايران را به 

 هفتمين كشور دنيا قرار داده است. لحاظ سيل خيزي در رتبه



 

متغير اقليمي، هيدرولوژيکي و فيزيوگرافي مطالعه شده  81از ميان  (0891) رضايي مقدم و همکاران

متغير ضريب تراكم، ضريب شکل، زمان تمركز، مساحت حوضه، طول آبراهه درجه يک و  6شد كه  مشخص

 .مجموع طول آبراهه ها بيشترين نقش را در مدل سيلابي حوضه آبريز جاجرود دارند

متعددي بستگي دارد كه معتقد است توليد رواناب در يک حوضه ي آبخيز به عوامل  (0990)سينگ 

 توان به خصوصيات حوضه آبخيز، ديناميک بارش، نفوذ و شرايط پيشين حوضه اشاره نمود.ها مي از جمله آن

از روش شماره منحني اصلاح شده براساس شرايط رطوبت پيشن براي  (1110)بهويان و همکاران 

نشان داد كه روش شماره منحني اصلاح شده مي تواند  نتايج آنان تخمين رواناب سطحي استفاده نمودند.

 مورد استفاده قرار گيرد. تخمين دقيق رواناب حوضه هاي فاقد ايستگاه اندازه گيري، براي

نشان داد كه همبستگي بين دبي مشاهده اي و محاسباتي با استفاده از ( 1110)آخوندي تحقيقات 

 مدل شماره منحني با افزايش مساحت حوضه كاهش مي يابد.

ي در هند را با استفاده از روش شماره منحني در تحقيقي رواناب حوضه ا (1111)پندي و ساهو 

انحراف بين رواناب  حداكثر و حداقل .اي مقايسه كردند تخمين زدند و مقادير محاسبه اي را با مشاهده

 . درصد گزارش شد 8/8و  8/13مشاهده اي و محاسبه اي به ترتيب برابر 

( و گانديني و 1118) 1ال(، ناياک و جيسو1111)0پندي و ساهوبسياري از محققان از جمله 

نقاط مختلف از تکنيک سامانه اطلاعات جغرافيايي براي تخمين شماره منحني رواناب در  (1112)8يوسانوف

  جهان استفاده نموده اند.

متوجه شدند كه همبستگي خوبي بين عمق رواناب مشاهده اي و  (1118)ناياک و جيسوال 

به اين نتيجه رسيدند كه  آنان مانه اطلاعات جغرافيايي وجود دارد.محاسباتي با استفاده از شماره منحني و سا

ه داده هاي ورودي مورد نياز مدل شماره منحني يک ابزار توانمند و موثر براي تهي سامانه اطلاعات جغرافيايي

SCS .مي باشد  

                                                             
1-Pandey and Sahu 
2-Nayak and Jaiswal 
3-Gandini and Usunoff 



 

طلاعات ، با استفاده از ابزار سنجش از دور و سامانه ايک مدل توزيع هيدرولوژي (1118) 0شرستا

 جغرافيايي به منظور ارزيابي تغيير مقدار رواناب به علت تغيير كاربري زمين در نپال را توسعه دادند.

بين عمق رواناب مشاهده اي  نشان دادند كه حداكثر و حداقل خطا (1118)پندي و همکاران  در هند،

 درصد مي باشد. 8/8و  8/63 و محاسبه اي به ترتيب برابر

داراي مقادير كم شماره منحني  Bمشاهده كردند كه گروه هيدرولوژي  (1112)نوف گانديني و يوسا

 در حوضه معتدل و مرطوب آرژانتين مي باشد.

با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي و سنجش از دور شماره منحني  (1115)نساجي و مهدوي 

مت هايي از زمين كه از نظر شرايط حوضه هاي شمال ايران را تعيين نمودند.آن ها متوجه شدند كه قس

 مي باشند. 35خيلي ضعيف هستند داراي شماره منحني بيش تر از  يا پوشش گياهي ضعيف و

فاده از مدل شماره منحني مقدار رواناب حوضه اي در شمال ايران را با است (1115)ملکيان و همکاران 

واقعه  15ناب محاسبه اي و مشاهده اي براي كه متوسط خطاي بين روا ندگزارش كرد آن پها .محاسبه كردند

 درصد مي باشد. 8/63بارندگي در نواحي نيمه خشک شمال ايران حدود 

براي برآورد رواناب ناشي از بارندگي در حوضه آبريز امامه  SCSبه ارزيابي مدل  (0800)نحوي 

رواناب هاي حاصله را به  رواناب را انتخاب و عمق-اطلاعات هم زمان بارش رگبار داراي 08وي  پرداخت.

مورد  SCSتفکيک براي هر سيلاب مشخص نموده و با عمق رواناب هاي براورد شده با استفاده از مدل 

نشان داد كه عمق رواناب هاي برآورد شده در اين حوضه آبريز بسيار ناچيز و در وي نتايج  مقايسه قرار داد.

چنين براي انطباق عمق رواناب هاي مشاهده اي و تمامي موارد كم تر از مقدار مشاهده شده است.هم

 پيشنهاد كرد. 16/1ر نسبت تلفات اوليه را برابر محاسبه شده مقدا

با استفاده از داده هاي بارندگي و  SCSدر حوضه آبريز امامه براي اصلاح معادله  (0803)نساجي زواره 

 آورد. به دست 12/1دبي مشاهده اي،مقدار نسبت تلفات اوليه را برابر 

                                                             
4-Sheresta 



 

به بررسي و ارزيابي روش شماره منحني در حوضه آبريز ليقوان و مقايسه مقادير  (0830ملکيان)

نتايج تحقيقات وي نشان داد كه روش  رواناب واقعي با مقادير محاسباتي با استفاده از اين روش پرداخت.

باق عمق نمي كند و براي انطولي شبيه سازي رواناب حوضه مورد مطالعه را به صورت قابل قب شماره منحني،

 براي اين حوضه پيشنهاد نمود. 16/1را  Sبه  aIنسبت  رواناب مشاهداتي با محاسباتي،

 به بررسي روش شماره منحني در تخمين رواناب حوضه هاي آبريز امامه،كسيليان، (0830)صادقي 

و مقدار آن براي  نجي شداوليه در هر چهار حوضه واسپرداخت.ضريب نسبت تلفات  ميرزا  درجزين و خان

 به دست آمد. 8/1و  1/1 ،06/1، 19/1به ترتيب برابر  ميرزا حوضه هاي آبريز امامه ،كسيليان ،درجزين و خان

مطالعه آب به منظور تعيين نسبت تلفات اوليه به حداكثر ظرفيت نگهداشت  (0891)واعظي و عباسي 

واقعه باران رواناب از اندازه گيري  53ند. داده ها شامل براساس تجزيه رخداد هاي باران و رواناب انجام داد

هاي رواناب در حوضه آبريز تهم در شمال غرب زنجان بود. براساس نتايج، ميزان رواناب برآورد شده برمبناي 

برابر ميزان رواناب مشاهده اي بود. آنها به اين نتيجه رسيدند كه در صورتي كه  0/16، 1/1پارامتر منطقه اي 

خواهد  %39برابر با SCS درنظر گرفته شود ميزان كارايي مدل شماره منحني  13/1ار اين نسبت برابر با مقد

 بود.

مطالعه اي در منطقه ميلي بر روي نسبت تلفات اوليه به پتانسيل نگهداشت  (1100)شومي و تينگ 

دار اين نسبت را ارزيابي و بررسي واقعه بارندگي مق 01)پارامتر منطقه اي( انجام دادند. آن ها با استفاده از 

را در رابطه شماره منحني  1/1و  00/1،  0/1نمودند. آنها در اين تحقيق مقادير مختلف پارامتر منطقه اي 

(SCS قرار دادند و مقدار رواناب را محاسبه نمودند سپس با مقادير رواناب مشاهده اي مقايسه نمودند . آنها )

مناسب ترين مقدار اين نسبت )پارامتر منطقه  0/1ار پارامتر منطقه اي برابر با به اين نتيجه رسيدند كه مقد

( پيشنهاد شده SCS( با مقدار اصلي كه توسط سازمان حفاظت خاک )0/1اي(  مي باشد. تفاوت اين مقدار )

اين ( مي تواند به علت شرايط آب و هوايي و مورفولوژيک و ژئومورفولوژيک منطقه باشد پس بايستي 1/1)

 روش براي هر منطقه كاليبره شود.

 


