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 اری ز سپاسگ 

 

گاههای فراوانشان، و غهو دغد ها ییراهنمافراوان که با حضور شیرین اساتید عزیزم، با  یها راه، پس از پیمودن ها مدتو بعد از  پدر  یها ن

نزدیک  ای یندهآاین راه را به امید و روشنی راه تبدیل کرده و امیدوارم بتوانم در  های یخستگ پر از برق شوق که  یها چشممادرم، با 

 . باشم ها آنجوابگوی این همه محبت 
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 کنم یم این پایان نامه را به پدر و مادرم، اساتید عزیز تقدیم 

 وجودشان باشم های یباییزامیدوارم قادر به درک 

 

                  .... با تشکر
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 نانوذرات یسیو مغناط یخواص ساختار یو بررس ییایمیسنتز به روش ش

 با کنترل هوشمند دما ایپرترمیمورد استفاده در ها   Co-Mn-Zn تیفر 

 

 توسط:
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های ه از روشها با استفادهای زیاد در درمان سرطان، بسیاری از سرطانپیشرفتبا وجود 

در درمان سرطان  اخیراًروشی است که  هایپرترمیا هنوز غیر قابل درمان هستند.، متداول درمان

ی بین محدوده دمای تومور را بهاین روش درمانی آن باید گفت که ، و در تعریف گردیدهمطرح 

تواند در اثر قرار گیری د. این افزایش گرما میوربالا میتوسط عوامل خارجی  14℃تا  14℃

نانوذرات مغناطیسی قرار گرفته شده در ناحیه تومور، تحت میدان مغناطیسی تناوب ایجاد 

از این رو دمای نانوذرات مغناطیسی را با  خطرناک بودهدمای بالاتر از دمای بحرانی  اماگردد. 

 توان کنترل نمود.می 14℃ی ها در محدودهری آنکنترل دمای کو

با خواص مغناطیسی مطلوب در این زمینه است. با  نانوذراتیهدف از این مطالعه، یافتن 

های مختلفی مایسل معکوس و همرسوبی ترکیب ،مایسل نرمال های شیمیاییاستفاده از روش

و بررسی خواص مغناطیسی  در. شدبه این منظور سنتز  روی-منگنز-نانوذرات فریت کبالتاز 

استفاده گردید. خواص  و طیف سنجی مازباور VSMاز  بررسی رفتار سوپرپارامغناطیس

و شکل  TEMهمچنین با استفاده از . شدبررسی  FTIRو  XRDساختاری با استفاده از آنالیز 

، مشخص گردید روی-فریت کبالت های مختلف نانوذرات. از بین ترکیبشدذرات بررسی  اندازه

 کنترل هوشمند دما  در هایپرترمیا باجهت بهترین انتخاب  Co0.22Zn0.78Fe2O4ترکیب که 

ا قرار دادن نانوذرات مغناطیسی ب هت هایپرترمیاج میزان اثر بخشی نانوذراتدر نهایت  .است

میدان مغناطیسی متناوب بررسی شد. مشخص گردید که نانوذرات پوشیده شده با تحت 

 02تا  Co-Mn-Zn فریت همچنین دهند.نشان میاز خود حرارت بیشتری تولید ن کیتوسا

دهد. دلیل از خود نشان می Co-Znهای بالاتری در مقایسه با دیگر فریت SARدرصد مقدار 

  .تواند رفتار سوپرپارامغناطیس و مغناطش اشباع بالاتر در این ترکیب باشداین امر می
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 صفحه عنوان

 47 [06-00]. انواع نیروها در فروفلویدها 4-4جدول

(، و اندازه بحرانی DC. خواص مغناطیسی، اندازه بحرانی تک حوزه )0-4 جدول

 [48،79-81]( DSPرفتار سوپرپارامغناطیس )

44 

 48 . پارامترهای ساختاری فریت کبالت ساخته شده با سه روش4-4جدول 

 48 ها نمونه. پارامترهای ساختاری فضاهای اکتاهدرال و تتراهدرال 0-4جدول 

سنتز  کبالت هایتیفر یبرا یوندیپ هایهیزاو و یونی نیب واصلف. 4-4 جدول

 مختلف یها روششده به 

62 

 64 در موقعیت تتراهدرال کبالت تیفر جذب باندثابت نیرو و  . 1-4 جدول

 61 در سه روش مورد آنالیزنانوذرات  . خواص مغناطیسی4-4 جدول

. مقادیر مغناطش اشباع  در ماده بالک با توزیع کاتیونی هر یک از 6-4جدول 

 مغناطیسینانوذرات  ( مربوط بهMS-n(، در مقایسه با )MS-bسنتز )های روش

61 

 72 با استفاده از پراش اشعه ایکسنانوذرات  . بررسی ساختاری7-4 جدول

 71 روی-های فریت کبالتخواص مغناطیسی نمونه .8-4 جدول

روی -های فریت کبالتدر نمونه مازباور. پارامترهای 9-4جدول 

Co0.50Zn0.50Fe2O4  وCo0.30Zn0.70Fe2O4 

77 

روی به ازای مقادیر مختلف -منگنز-. بررسی ساختاری فریت کبالت42-4 جدول

 Co0.5-xMnxZn0.5Fe2O4جانشینی منگنز در 

82 

 84 روی-منگنز-های فریت کبالتخواص مغناطیسی نمونه .44-4 جدول

 86 روی-منگنز-کبالتهای فریت در نمونه مازباورپارامترهای  .40-4 جدول

-مقدار گرمادهی ذرات فریت با ترکیب . مقایسه اثر اعمال پوشش بر44-4 جدول

 های مختلف 

92 
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 هافهرست شکل

 

 

 صفحه عنوان

 44 [48،49] تومور در یخون یها رگ  چیپ در چیپ رشد. 4-0شکل

 01 (ب) معکوس سلیما ،(الف) نرمال سلیما یکل ساختار. 4-4شکل

 07 [66] نلیاسپ یسیمغناط ساختار کیشمات ساختار .0-4شکل

 08 ساختار کیتوسان ملکولی شکل. 4-4شکل

 توسط عاًیسر که یطیشرا در یدیور قیتزر از پسنانوذرات  سرنوشت. 1-4شکل

 شوند دهیپوش پلاسما های ینپروتئ

09 

 تیفرو نانوذرات  یرو-کبالت تیفرنانوذرات  اشباع مغناطش. منحنی 4-4شکل

 [74]ی به ازای مقادیر مختلف روی رو-منگنز

40 

 44 دهد یم نشان را یکور یدما که دما حسب بر مغناطش یمنحن. 6-4شکل

 41 زدا پسماند میدان بر دانه اندازه تأثیر .7-4شکل

( M = Mn, Co, Ni. منحنی هیسترزیس برای سه نمونه فریت  )8-4شکل

MFe2O4  با اندازه ذرهnm7 

46 

 VSM 14اساس کار   .9-4شکل

 14 .[94]دهد ای که در منبع مازباور رخ می. فرایند هسته42-4شکل

-نمونه پراش اشعه ایکس. در این شکل الف( ساختار کریستالی و الگوی 4-4شکل 

رسوبی، ج( مایسل معکوس و د( مایسل م های ب( ههای سنتز شده با روش

 معکوس نشان داده شده است

46 

 49 ها اتم. زوایا و طول پیوندهای مختلف با توجه به نحوه قرار گیری 0-4 شکل

 64 های فریت کبالت. طیف مادون قرمز نمونه4-4 شکل

 64 های فریت کبالت. منحنی هیسترزیس نمونه1-4 شکل

. تصویر میکروسکوپ الکترونی نمونه فریت کبالت سنتز شده به روش 4-4شکل 

 رسوبیم ه

67 

 Co0.90Zn0.10Fe2O4 68نانوذرات  پراش اشعه ایکس یالگو .6-4 شکل

 Co0.50Zn0.50Fe2O4 68نانوذرات  پراش اشعه ایکس یالگو .7-4شکل 

 Co0.45Zn0.55Fe2O4 68نانوذرات  پراش اشعه ایکس یالگو .8-4شکل 



 ی 

 

 Co0.40Zn0.60Fe2O4 69نانوذرات  پراش اشعه ایکس یالگو .9-4شکل 

 Co0.35Zn0.65Fe2O4 69نانوذرات  پراش اشعه ایکس یالگو .42-4شکل 

 Co0.30Zn0.70Fe2O4 69نانوذرات  پراش اشعه ایکس یالگو .44-4شکل 

 Co0.25Zn0.75Fe2O4 72نانوذرات  پراش اشعه ایکس یالگو .40-4شکل 

 Co0.90Zn0.10Fe2O4 74روی -کبالت فریت نمونه قرمز مادون طیف .44-4شکل 

 Co0.50Zn0.50Fe2O4 74روی -کبالت فریت نمونه قرمز مادون طیف .41-4شکل 

 Co0.40Zn0.60Fe2O4 74روی -کبالت فریت نمونه قرمز مادون طیف .44-4شکل 

 Co0.35Zn0.65Fe2O4 70روی -کبالت فریت نمونه قرمز مادون طیف .46-4شکل 

 Co0.25Zn0.75Fe2O4 70روی -کبالت فریت نمونه قرمز مادون طیف .47-4شکل 

 74 یرو-کبالت تیفر هاینمونه سیسترزیه یمنحن.48-4 شکل

زدا و مغناطیس پسماند در الف( د . بررسی تغییرات مقدار میدان پسمان49-4شکل 

Co0.90Zn0.10Fe2O4  )و بCo0.25Zn0.75Fe2O4 

71 

 74 درصد غلظت روی بر حسب. منحنی تغییرات دمای کوری 02-4شکل 

، ب( نمونه Co0.30Zn0.70Fe2O4الف( نمونه  مازباور. طیف 04-4شکل 
Co0.50Zn0.50Fe2O4 

76 

 Co0.4Mn0.1Zn0.1Fe2O4 78نانوذرات  پراش اشعه ایکس یالگو .00-4 شکل

 Co0.3Mn0.2Zn0.1Fe2O4 78نانوذرات  پراش اشعه ایکس یالگو .04-4 شکل

 Co0.2Mn0.3Zn0.1Fe2O4 79پراش اشعه ایکس نانوذرات  یالگو .01-4 شکل

 Co0.1Mn0.4Zn0.1Fe2O4 79نانوذرات  پراش اشعه ایکس یالگو .04-4 شکل

 Mn0.5Zn0.1Fe2O4 79نانوذرات  پراش اشعه ایکس یالگو .06-4 شکل

روی -منگنز-کبالت فریت نمونه قرمز مادون طیف .07-4شکل 
Co0.3Mn0.2Zn0.5Fe2O4 

82 

روی -منگنز-کبالت فریت نمونه قرمز مادون طیف .08-4شکل 
Co0.2Mn0.3Zn0.5Fe2O4 

84 

 Mn0.5Zn0.5Fe2O4 84روی -منگنز-کبالت فریت نمونه قرمز مادون طیف .09-4شکل 

 80 ی رو-منگنز-کبالت تیفر هاینمونه سیسترزیه یمنحن .42-4شکل 

های ( در نمونهx. منحنی تغییرات دمای کوری بر حسب مقدار منگنز )44-4شکل 
Co0.5-xMnxZn0.5Fe2O4  

84 

، ب( نمونه Co0.4Mn0.1Zn0.5Fe2O4الف( نمونه  مازباور. طیف 40-4شکل 

Co0.3Mn0.2Zn0.5Fe2O4 ج( نمونه ،Co0.2Mn0.3Zn0.5Fe2O4 د( نمونه ،

Co0.1Mn0.4Zn0.5Fe2O4 ه( نمونه ،Mn0.5Zn0.5Fe2O4 

84 

پوشش  Co0.9Zn0.1Fe2O4نانوذرات  تصویر میکروسکوپ الکترونی .44-4شکل 

 داده شده با استفاده از کیتوسان 

87 



 ک 

 

پوشش  Co0.2Zn0.8Fe2O4نانوذرات  الکترونیتصویر میکروسکوپ  .41-4شکل 

 داده شده با استفاده از کیتوسان

87 

  Co0.3Mn0.2Zn0.1Fe2O4نانوذرات  تصویر میکروسکوپ الکترونی .44-4شکل 

 پوشش داده شده با استفاده از کیتوسان

87 

منحنی تغییرات دما در اثر اعمال میدان مغناطیسی متناوب در  .46-4شکل 

 Co0.9Zn0.1Fe2O4همراه با پوشش و بدون پوشش  یها نمونه

88 

منحنی تغییرات دما در اثر اعمال میدان مغناطیسی متناوب در  .47-4شکل 

  Co0.2Zn0.8Fe2O4همراه با پوشش و بدون پوشش  یها نمونه

88 

منحنی تغییرات دما در اثر اعمال میدان مغناطیسی متناوب در  .48-4شکل 

 Co0.3Mn0.2Zn0.1Fe2O4همراه با پوشش و بدون پوشش  یها نمونه

89 

  



4 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 مقدمه فصل اول:
 

 

 

 

 

 

 

  



0 

 

 

 

 

 مقدمه

 
 

سایز باا انادازه   و فناوری، با تمرکز بر ذرات نانو در زمینه نان زیادی یعلاقه 4992تقریباً از سال 

تحقیق نشان داد، به دلیل نسبت سطح باه   ایجاد شد. چندین دههبین یک تا چند صد نانومتر 

نسبت باه ماواد    حجم بسیار زیاد مواد با ابعاد نانو، این مواد خواص فیزیکی و شیمیایی متفاوتی

روی  زیاادی اثار  یکی از این خواص بوده، که مغناطیسی  . خواص[4]های بالاتر دارنددر مقیاس

یک ترکیب از آهن است که به صورت  انسانگذارد. هموگلوبین در خون زنده می 4هایارگانیسم

کاه   مدعا اسات د. این خود یک شاهد خوب برای این باشطبیعی دارای خاصیت مغناطیسی می

های زنده شامل انسان و حیوان شامل ذرات مغناطیسای باوده و همانناد یاک     ی ارگانیسمهمه

کند که مغناطیس و مواد مغناطیسی نقش کنند. این خود ثابت میگیرنده مغناطیسی عمل می

 . [0]کنند می ایفاهای بیولوژیک مهمی را در مراقبت از سلامت و کاربرد

در عصار حاضار در حاال افازایش اسات.      ناانوذرات   در زمینه کاربردهای پزشکی تحقیق

ناانوذرات   گیاری ر سااخت و باه کاا     ،آناالیز  ،بسیاری از محققان در حاال بررسای خاواص   

مهندسای  ناانوتکنولوژی  داروساازی و     هاای  یناه زممغناطیسی برای کاربرد های جدیاد در  

تصویربرداری از   0پزشکی هستند. که از جمله کاربردهای این مواد در پزشکی در انتقال دارو

-سرطان بعد از بیمااری  .[4،1]باشد یمو درمان سرطان  (MRI) 4طریق تشدید مغناطیسی

هاای  دهد که سالول زمانی رخ می این بیماری باشد.های قلبی دومین عامل مرگ و میر می

تواند در بافتی از بادن انساان رخ دهاد.    می کهبدن به صورت بسیار غیرطبیعی تکثیر شوند. 

دهد، اما برخای دیگار بارای هماه سانین      سنی خاص رخ میبرخی از انواع سرطان فقط در 

 .[4] قرار داده است یرتأثتحت را سراسر جهان  در همه مردم این بیماریمطرح هستند. 

میلیاون نفار باه     7/40بیش از  0228در سال  1سازمان جهانی سرطانبر اساس تخمین 

در  در همان سال میلیون نفر 6/7گردند و همچنین بیش از سرطان در سراسر دنیا مبتلا می

 زیادی که های یشرفتپبا وجود علاوه بر این،  .[4] دهنداثر سرطان جان خود را از دست می

هاای  با استفاده از روش این بیماریدر زمینه درمان سرطان صورت گرفته است ولی باز هم 

                                                 

1 . Organisms 
2 . Drug Delivery 
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و شیمی درمانی قابل درمان کامل نیسات. در   4ن درمانیمتعارف مثل پرتو درمانی، جراحی، ایم

 قارار خواهناد داد   یرتاأث معمولاً علاوه بر بافت سرطانی دیگر نقاط بدن را نیز تحت  ها روشاین 

اند از تکنولوژی نانو به این منظاور اساتفاده   هایی که اخیراً مورد توجه قرار گرفتهدر روش . [6]

تاوان باه   هاا مای  از جملاه ایان روش  تر هساتند.  های قدیمیاز روش مؤثرترگردد که بسیار می

بر پایه انرژی اشاره کرد. روش درمان با و درمان نانوذرات  ه از اتصال دارو بهدارورسانی با استفاد

 های سرطانی گردد:تواند سبب مرگ سلولاستفاده از انرژی به دو صورت می

 (،14℃)معمولاً بیشتر از  0. آسیب زدن از طریق افزایش دما تا دمای هایپرترمیک4 

)معمولاً کمتر  4. آسیب زدن از طریق سرد کردن یا منجمد نمودن تا دمای کرای آترمیک0 

 .[7] (-02℃از 

به بررسی مواد مغناطیسی با قابلیت استفاده در درمان سرطان با اساتفاده از   ژوهشدر این پ

های علوم ای در زمینهشود. بدین منظور نیاز به اطلاعات گستردهپرداخته می 1روش هایپرترمیا

در  یسا یمغناطنانوذرات  وقتی کهفناوری مورد نیاز است. و و نان بدن، علوم مهندسی، علوم پایه

 گاردد  یما گیرند سبب ایجاد گرما به علات تلفاات حرارتای    قرار می متناوب یسیمغناط دانیم

رخ  یخاارج  متنااوب  یسا یمغناط دانیکه تحت م یسیمغناطنانوذرات  حرارت در دیتول .[8،9]

و با توجه به این که فقاط در ناحیاه    باشد یم ی و درمان سرطانکاربرد در پزشک ایراد دهد یم

دارای حاداقل   رساد  یما و انرژی به صورت غیرمستقیم به بافت سرطانی  کند یمسرطانی عمل 

 دیا با ی ماورد اساتفاده  سا یمغناطناانوذرات   باید توجه داشت که، .[42] باشد یمعوارض جانبی 

را  یهدفمند سااز  ییدهند و توانا لیرا تشک یداریپا یآب 4ونیسازگار باشند و سوسپانس ستیز

 رییا شاونده باه تغ   دیپاسا  تشاد   یدارا که تیفر یسیمغناطنانوذرات  از این رو، داشته باشند.

انتقاال   ااست که مارتبط با   یسودمند جینتا ی، داراباشند یم یسیمغناط دانیوابسته به زمان م

 یسا یمغناطناانوذرات   .[44] باشاد  یما  یسا یمغناطناانوذرات   شده باه  کیتحر دانیاز م یانرژ

که منجر به استفاده  شوند یمگرم  یموثر به طور یرندگ یمقرار  یآب یها محلولکه در  یهنگام

 یحرارتا  یکشنده از انرژ ریو رساندن مقاد ایپرترمیاستفاده در ها یبرا یبه عنوان عوامل ها آناز 

 یدارا دیبا یسیمغناطنانوذرات  ،یپرترمیاهااستفاده در  ی. براگردد یممثال تومور  یبرا ،به هدف

. به همین دلیل ندینما جادیمناسب را ا یحرارت یبوده که بتوانند انرژ ییبالا یسیخواص مغناط

فاری مغنااطیس و همچناین    و با رفتار فرومغنااطیس  نانوذرات  در هایپرترمیای مغناطیسی، از

 گردد.سوپرپارامغناطیس استفاده می
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 و 4فرنکال توساط   4942مغناطیسی در سال نانوذرات  بحث رفتار سوپرپارامغناطیس در

، باه عنااوان خاصاایتی در حالات تااک حااوزه ماااده   4کیتاال و پااس از آن توسااط 0مان دورف

. بارای چناین ذرات   مطرح گردیاد فرومغناطیس یا آنتی فرومغناطیس در ابعاد بسیار پایین 

های مغناطیسی به صورت همگن در یک جهت ریزی در یک تک حوزه مقدار زیادی از ممان

 عالاوه بار ایان، وقتای     .[40] گاردد یجااد مای  . که در نتیجه آن ساوپرمومنت ا اند شدهقفل 

های با توانند در محلولها میشود، آنای مناسب پوشیده سوپرپارامغناطیس با لایهنانوذرات 

آب پراکنده گردند و در محلول پایدار بمانناد و تشاکیل فروفلویاد بدهناد. باه منظاور        پایه

نحوه توزیع ذرات، سمیت،  4یبرون تنو  1استفاده از این فروفلویدها در کاربردهای درون تنی

خواص شیمیایی سطح، زیست سازگاری، خواص شیمیایی سطح و پارامترهای مختلف دیگر 

تواند راهکاری های عاملی میگروه . بنابراین اصلاح سطح با[44] دبایستی در نظر گرفته شون

 سات یو ز یسام ر یا غبه صاورت  نانوذرات  که نه تنها استراتژیک برای حل این مشکل باشد.

 .هستند زین یابیبلکه قابل رد شوند،تبدیل میسازگار 

باشاد. اگار دماا در اثار     مای  10-14℃های سرطانی تا دمای هایپرترمیا گرمادهی سلول

بینند کاه مطلاوب   های سالم نیز صدمه میبه بالاتر از این محدوده برود، سلول یحرارت ده

گیرناد  مغناطیسی وقتی که در معرض میدان مغناطیسی متناوب قارار مای  نانوذرات  نیست.

یابد که ذره به دمای کاوری برساد. یاک راه    شوند. اما افزایش دما تا جایی ادامه میگرم می

-میدان مغناطیسی و مدت زمانی که ماده تحت میدان مای  یمتنظبرای غلبه بر این مشکل 

باشد، است مثلًا بلافاصله پس از این که دماای بافات باه محادوده مطلاوب رساید، میادان        

اند و هار  در اطراف تومور پراکنده شدهنانوذرات  مغناطیسی را قطع کرد. اما به دلیل این که

 شوند.ها به صورت یکنواخت گرم نمیآنکدام در عمقی خاص در درون بدن قرار دارند، پس 

رسند در نزدیک به سطح و نزدیک به میدان مغناطیسی به ماکزیمم دمای خود مینانوذرات 

فاصله بیشاتری نسابت باه منباع مغناطیسای داشاته و باه دماای          تر یدرونحالی که ذرات 

رساند میادان   رسند. بنابراین اگر زمانی که ذرات سطح به دماای اپتایمم مای   می تری یینپا

تر زیر دمای اپتیمم هستند. که در نتیجه باازدهی  درونینانوذرات  مغناطیسی را قطع کنیم،

یابد. یک راه حل برای این موضوع استفاده از نانوذراتی است که فرایند هایپرترمیا کاهش می

 ها متوقف شود.رسیدند گرمادهی توسط آن 10℃پس از اینکه به دمای 

سوپرپارامغناطیس و نانوذرات  مغناطیسی  به خصوصنانوذرات  ررسیدر این تحقیق به ب

گردد، پیدا کردن شود. یکی از اهدافی که در این پروژه دنبال میفری مغناطیس پرداخته می
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باشاد. ذرات تولیاد   مای  10-14℃مواد مغناطیسی مناسب با دمای کوری در محدوده اپتایمم  

ت به وسیله پوششی مناسب کپسوله شوند. بادین  شده به منظور بحث زیست سازگاری لازم اس

گردد. هدف دیگر ایان  با استفاده از ماده کیتوسان انجام مینانوذرات  بدین منظور پوشش دهی

ایان   یرتاأث روی و نحوه -این پروژه بررسی اثر افزوده شدن عنصر منگنز در ساختار فریت کبالت

 باشد.این ماده بر گرمای ناشی از تلفات مغناطیسی می
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 قات انجام شده يبر تحق یمرور
 

 

 سرطان بيماری مروری بر -2-0

 

کنتارل شاده و   ر سرطان یک واژه عمومی برای بیان صدها نوع بیماری است که در اثر رشد غی

است که به سلول، یعنی واحد پایه  ها یماریب. سرطان گروهی از ایجاد شودها غیر طبیعی سلول

برخای از اناواع    . تواند در بافتی از بدن انسان رخ دهدکه می گرددبدن موجود زنده، مربوط می

در دهد، اما برخی دیگر برای هماه سانین مطارح هساتند.     سرطان فقط در سنی خاص رخ می

ها نیاز داشاته باشاد.   نشوند که بدن به آها، فقط زمانی رشد و تقسیم میشرایط معمول سلول

کناد. برخای از مواقاع تقسایم و رشاد      چنین برنامه منظمی به سالم نگه داشتن بدن کمک می

یابد. چنین رشد اضافی چناان کاه از یاک بافات     ها در زمانی که بدن نیاز ندارد ادامه میسلول

 0خایم یاا باد  و  4خایم توانند به صورت خوشها میشود. که تومورصورت گیرد تومور نامیده می

توانند برداشته شوند، و در بسیاری ها میخیم سرطان نیستند. آن. تومورهای خوش[41] باشند

خایم در دیگار اعضاای بادن     هاای خاوش  های ناشی از تومورگردند. سلولها برنمیآناز موارد، 

اما تومورهای بادخیم سارطان    باشند.مینشوند. و تهدیدی برای جان موجود زنده پراکنده نمی

شده به صورت  کنترل یرغها، به صورت غیرطبیعی و با رشدی های این نوع تومورهستند. سلول

خاود را نیاز فارا     یکنزدهای ها و ارگانتوانند بافتها میشوند. این نوع سلولنامنظم تکثیر می

تومور بدخیم جدا  از توانند یمهای سرطانی ها آسیب وارد نمایند. همچنین، تومورگرفته و به آن

-وارد گردند. بدین طریق از محل اولیه سرطان تومور 4شده و به جریان خون یا دستگاه لنفاوی

یابد. باه گساترش و پراکناده شادن     ها شکل گرفته و گسترش میدر دیگر ارگانهای جدیدی 

هایی هستند که در سرطان 6)سرطان خون( و لیمفوما 4شود. لوسمیگفته می 1سرطان متاستاز

در جریان خاون و سیساتم لنفااوی باه      ها سلولگیرد و این ها در خون شکل میهای آنسلول

 های بدن گسترش یافته و تشکیل تومور دهند.ست در ارگانها ممکن اآیند. آنگردش در می

                                                 

1 . Benign 
2 . Malignant 
3 . Lymphatic system 
4 . Metastasis 
5 . Leukemia 
6 . Lymphoma 
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-می انجامهای آغاز کننده ها بر اساس نوع ارگان و یا سلولبسیاری از سرطاننام گذاری 

شاود،  شوند. به عنوان مثال سرطانی که در ریه شروع شود به عنوان سرطان ریه شناخته می

تولید کننده ملانین(،  یها سلول) 4نوسیتهای پوست تحت عنوان ملاسرطانی که در، سلول

 شود.)سرطان پوست( نامیده می 0شود ملانوماایجاد می

 4های سرطانی گاهی اوقات در نزدیکی غدد لنفااوی با گسترش سرطان )متاستاز(، سلول

-های سرطانی میگیرند. اگر سرطان به این غدد برسد، به این معنی است که، سلولقرار می

هاا برساد. هنگاامی کاه سارطان      ها مثل مغز، استخوان یا دیگار بافات  گر ارگانتوانند به دی

هاا  گذاری آن و نام بوده های سرطانی قبلیهای جدید همنوع با سلولگسترش یافت، تومور

د. برای مثال، اگر سارطان ریاه باه مغاز گساترش یاباد،       شوانجام می ها سلول نوع بر اساس

های سرطانی ریه هستند. و به این بیماری متاستاز سلولدر مغز در واقع  یسرطانهای سلول

 . [44] شود(سرطان ریه گویند )و سرطان مغز نامیده نمی
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باشاد. در ایان روش دماای بافات را باه طاور       هایپرترمیا در حقیقت درمان با استفاده گرما می

 .[46] مند شوندبرند تا از مزایای درمانی آن بهرهمصنوعی بالا می

سات. و  های سرطانی به طور ویاژه بسایار ساخت ا   خیلی از مواقع هدف قرار دادن سلول

هاای ساالم   های سرطانی ممکن است به سالول همچنین هر تلاشی برای از بین بردن سلول

هاای  اطراف آن آسیب وارد نماید. در اینجاست که گرما درمانی با این مزیت که فقط سالول 

 دهد.دهد، خود را نشان میسرطانی را هدف قرار می

ختلف دسته بندی نمود. یکی از انواع های متوان به روشهایپرترمیا یا گرمادرمانی را می

باشاد. در هایپرترمیاای خاارجی    ها تقسیم آن به هایپرترمیا داخلی و خارجی میبندیدسته

هاای رادیاویی،   ، فرکاانس 1گرما از بیرون از بدن با استفاده از ابزارهایی همچون میکروویوهاا 

ی داخلی از برخی از اجساام  گردد. در حالی که در هایپرترمیاو غیره اعمال می 4التراسونیک

 گردد.خارجی در داخل بدن به عنوان منبع گرما استفاده می

                                                 

1 . Melanocyte 
2 . Melanoma 
3 . Lymph nodes 
4 . Microwaves 
5 . Ultrasonic 


