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 Abstract 
  To know parameters and climate which is needed for agricultural crops 
is one of the main factors in production . potential possibilities in 
different places is marked by studing agriculture aerology and max 
exploitation is performed . Issue to potential possibi lities of ary farming 
lands in hamedan province and according to 20 years statistic on climate 
and territorial para matars , there was done a full investi- gations. So, 
according to wheat phenolo gical condition and comparing it to climate 
condition which is necessary in hamedan province, there is studied on 
efficient indicators in crop cultivation. And need to water and irrigation 
amount is calculated by mantis penman. Faur method and following that, 
compression degree of crop is calculated. And finally, ground- climate 
factors and also their measurement was sprreded by using GIS 
(Geographic information system) . and then suitable and unsuitable parts 
of province in order to wheat cultivation in from of dry farming was 
specified. The results of this research show this reality thah amoung 
climate factors, raining in year and distribution method of that through 
growth seasons and compression degree are the main factors in wheat 
cultivation in form of dry farming. Finally , by using the geographical 
information system(GIS), the land and climatic components classified 
and their weighting based on land and climatic indexes . Performed, also, 
desirable and undesirable location for cultivating the wheat defined Based 
on maps acquired from geographical Information system (GIS), about 4 
percent of Hamedan area which is centralized in south and south-west, 74 
percent of them is medium, 20 percent zarghan and Firuz Abad are are 
very good, and 2 percent , respectively , have moderate low and lack of 
susceptibility for cultivating the wheat in form of dry farming  

Key words: climate conditions,Hamedan province, wheat in form of dry 
farming, GIS
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رشد فزاینده جمعیت جهانی،همراه با افزایش تقاضاي محصولات غذایی است که می بایست از زمینهاي محدود زراعی حاصل شود چنین 

بر شیوه  حالتی استفاده بیش از حد زمینها را موجب می شود به طوري که توان تولید آنها را به صورت تدریجی کاهش می دهد ،علاوه

بهره برداري نادرست ،عدم استفاده از اراضی متناسب با خصوصیات اکولوژیکی آن موجب می شود تا میزان بهره وري در آنها در حد 

درجۀ عرض جنوبی کشت و کار می  46درجۀ عرض شمالی تا  50گندم را در مناطق گرمسیر از)1380فرج زاده و همکاران،.(مطلوب نباشد

تراکمی تا رسیدن )یا دماي ( درجه سانتی گراد و مجموع درجه حرارت  4تا  3مورد احتیاج گندم براي جوانه زدن  حداقل دماي. کنند

درجۀ سانتی گراد می باشد مجموع دماهاي تراکمی مورد نیاز گندم هاي بهاره به علت کوتاه بودن دورة رشد و  1600تا  1500محصول 

گندمهاي پاییزه . دم، براي فعالیتهاي نموي خود احتیاج به گرما و رطوبت نسبی  مطلوب داردگن. درجه سانتیگراد است 1300نمو، حدود 

وارتیه هاي مختلفی از گونه هاي گندم وجود دارند که مقاومت . فقط در مناطقی که زمستان نسبتاً معتدل دارند قابل کشت و کار هستند

ریشه گندم در شرایط کاملاً مناسب آب و . ی گراد زیر صفر را تحمل می کننددرجه سانت 35الی  30آنها نسبت به سرما زیاد است و تا 

گندم مهمترین گیاه زراعی روي ).1371کریمی، . ( هوایی و در شرایط مساعد بودن خاك ممکن است تا بیش از دو متر در زمین نفوذ کند

این امر حاکی از . روز در  نقطه اي دیگر برداشت می شودمعروف است که هر روز در نقطه اي از کرة زمین کاشت و در همان . زمین است

به گونه اي که گندم از فنلاند در نیمکره شمالی تا آرژانتین در نیمکرة . توانایی سازش بسیار زیاد این گیاه با اقلیم هاي گوناگون است

اجداد وحشی گندم در منطقۀ خاورمیانه، . دهزار سال قبل از میلاد مسیح می رس 15تا  10سابقه کشت گندم به . جنوبی کشت می کنند

 2000در سال )1383امام ،. ( غرب ایران، شرق ترکیه و شمال عراق پیدا شده و هم اکنون هم اکنون هم در این مناطق وجود دارند

طح زیر کشت درصد از س 5/13میلیون هکتار به تنهایی حدود  29میلادي در میان کشورهاي جهان، جمهوري خلق چین با کشت معادل 

میزان تولید گندم . درصد تولید گندم جهان، مقام اول را داشت 5/19میلیون تن یعنی  114گندم را به خود اختصاص داد و با تولید حدود 



آب و هوا یکی از عوامل ).1386معاونی، ( میلیون تن متغیر بوده است    500تا  610میلادي بین 2000تا 1988نیز در جهان در سالهاي 

لی محیطی است که تمام مظاهر حیات را تحت تاثیر خود قرار می دهد ،کاشت واقع بینانه محصول به درك صحیح از شرایط اب و اص

آگاهی از ویژگیهاي رطوبتی در طول سال زراعی به خصوص در سطح مناطق دیم خیز که زراعت تنها به آن وابسته .هوایی بستگی دارد

که در غرب کشور واقع شده است  و به دلیل قرار گرفتن در کنار رشته کوههاي  ،استان همداناست از اهمیت خاصی برخودار است 

زاگرس و بارندگی نسبتا خوب و هواي سرد و معتدل و گوناگونی اقلیم و قابلیت هاي آبی و خاکی،زمینه خوبی براي کشت انواع محصولات 

حصولات استان همدان  که رتبه نخست را هم در میان محصولات کشاورزي کشاورزي را در استان فراهم آورده است یکی از مهمترین م

هکتارو  400441محصولدرصد سطح زیر کشت را به خود اختصاص داده است سطح زیر کشت این  61دارد کشت گندم می باشد  که 

علت انتخاب محصول ).1387ن،جهادکشاورزي همدا(بوده است 85- 86به عنوان مثال در سال زراعی    تن  759276 میزان تولید آن

با توجه به وسعت استان .. گندم دیم از محصولات دیگر ،بالا بودن سطح زیر کشت آن و شاخص بودن آن در استان همدان    می باشد

اقیلمی  ، ملایر، نهاوند، درگزین به منظور بررسی شرایط) کبودرآهنگ(،همدان نوژه)اکباتان(همدان در این تحقیق از ایستگاههاي همدان

تا بتـوان  برنامه ریزي جامعی از میـزان اثرات اقلیمی بــر روي محصول گندم دیم به عمـل آید . کشت گندم دیم استفاده شده است

بنابراین با عنایت به مواد مذکور جهت توسعه سطح زیرکشت گندم لازم است تا نیازهاي اقلمیی گیاه و همچنین وضعیت اقلیمی منطقه 

پژوهش حاضر درصدد یافتن پاسخ هایی به . بررسی شود تا  برنامه ریزي هاي علمی از دیدگاه آب و هواشناسی صورت گیردمورد مطالعه 

  سوالات زیر می باشد

  شرایط اقلیمی استان همدان براي کشت گندم دیم مناسب است؟آیا -1

  باشد؟ می  آیا مقدار بارندگی سالانه استان همدان جوابگوي نیاز آبی محصول گندم دیم -2

  

  

  

  

  

  

  

  

  



   سابقه و ضرورت انجام تحقیق  5-4

کشاورزي علاوه بر تغذیه جمعیت انسانی ،در توسعه اقتصادي و سیاسی هر منطقه یا کشور نقش مهم و اساسی دارد و پیشرفت 

یمی مناسب براي اقتصادي هر ملتی با میزان کارائی سیستم کشاورزي آن کشور رابطه مستقیم دارد و بدون شناخت شرایط اقل

  .هر کشت نتایج مطلوب نخواهد داشت

میلیون هکتار زمین قابل  20آمار نشان می دهد که ایران نزدیک به . گندم مهمترین محصول کشاورزي ایران و جهان است

آن زیرکشت میلیون هکتار  9تا  5/8و . میلیون هکتار به صورت آیش گذارده می شود 10از این مقدار، سالانه حدود . کشت دارد

میلیون هکتار را  6/5واحد آن به کشت گندم اختصاص می یابد، و سطحی معادل 3/2محصولات کشاورزي مختلف می رود، که 

)1371کریمی .(میلیون هکتار به گندم دیم تعلق دارد 4میلیون هکتار به گندم آبی و  6/1از این مقدار، . می پوشاند

دیم کاري در کشور ما . ت و به زراعتی گفته می شود که با آب باران رشد و نمو نمایددیم کاري به معنی کشت بدون آبیاري اس

. زیرا بخش عظیمی از اراضی زراعی کشور را به خود اختصاص داده است. به خصوص زراعت گندم  اهمیت فوق العاده اي دارد

هی دارد، اما کیفیت و روش شخم و تهیه به هرچند موفقیت در زراعت دیم بستگی به نزولات آسمانی و رحمت کافی و منظم ال

موقع زمینهاي مزروعی زمین هاي دیم و اعمال شیوه هاي صحیح کشت تأثیر بسیار عمده اي در بهبود وضعیت زراعت و در 

نتیجه افزایش تولید دارد در صورتی که سعی شود بوسیله مروجین و سایر عوامل دست اندرکار آموزش هاي فنی لازم به 

ن دیم کارداده شده و آنان را به نکات وسائل فنی حفظ و رطوبت خاك در سال آیش آگاه سازند و از طرفی دیگر به جاي کشاورزا

تحمل هزینه هاي گزاف و وارد نمودن گندم از کشورهاي خارج با کمک معنوي و مالی به طرق مناسب کشتکاران دیم را هدایت 

   .و حمایت نمایند

ت بارش بر محصولات کشاورزي در مونتاناي شرقی را مطالعه کرده است و به این نتیجه رسیده که اثر تغییرا)1974(1لاموسون

  .افزایش و کاهش محصول دیم با بارش سالانه و ماهانه ارتباط دارد

در تحقیق خود به این نتیجه رسید که اولین روزي که مجموع بارندگی پاییزي در مناطق خشک و نیمه ) 1987(2اوسترین

  میلی متر برسد زمان براي شروع گندم دیم مناسب است 20ه خشک ب

براي پهنه بندي محصول گندم دیم در کشور هند از عوامل و عناصر آب و هوایی نظیر ارتفاع از سطح ) 2004(3سیتا پریا

نه و ارتفاع مناطق دریا،،شیب،نوع خاك،بارش و دماي ماهانه استفاده کرده است و به این نتیجه رسیده است که توزیع بارش ماها

عامل موثري در تعیین مناطق مساعد براي کشت گندم دیم می باشد

ناحیه اکروکلیماتیک کشت گندم  9هندوستان را به )طول دوره رشد گندم(با تحلیل مقادیر بارش سالانه و ماهانه)2005(4راتو

تقسیم بندي کرده است



کرد گندم و عوامل اقلیمی را در منطقه وسیعی از کانادا بررسی نمود او تغییرات جغرافیایی در همبستگی عمل) 1965(5ویلیامیزا

  اثبات کرد که ارتباط بسیار قوي بین نوسان عملکرد گندم و متغیرهاي جوي وجود دارد

  . عملکردگندم را در رابطه با شرایط جوي در ساسکا نچوان طی پنجاه سال مورد بررسی قرار داد) 1974(6رابرتسون 

آزمایشات متعددي براي تعیین اثر تغییرات دما و بارندگی روي رشد و نمو گندم زمستانه در کشور چین انجام ) 1994(7زانگ

نتایج این تحقیق نشان داد که تغییرات درجه حرارت نسبت به بارندگی از اهمیت بیشتري بر روي عملکرد دانه برخوردار . داد

  است

 77- 76در مقاومت گندم نسبت به یخبندان را در اثر شرایط آب و هوایی سال  بررسی عوامل تغذیه اي) 1379(فرهی آشتیانی 

تهران، در محوطۀ دانشگاه تربیت مدرس تحت تأثیر سرما، فسفر، ازت نیتراتی و ازت آمونیومی بر مقاومت گندم نسبت به 

در هر دو رقم، . د مقایسۀ قرار دادندیخبندان، پروتئین آپوپلاستی، میزان رشد و عملکرد در دو رقم گندم الموت و تجن را مور

اما مقاومت گندم نسبت به . ازت نیتراتی و ازت آمونیومی بر مقاومت گندم نسبت به یخبندان تأثیر قابل ملاحظه اي نداشت

همچنین نتایج نشان داد که قرار . یخبندان و میزان پروتئین آپوپلاستی در اثناي سرمادهی در اثر مصرف فسفر افزایش یافت

دادن گیاهان در معرض سرما منجر به کاهش پتانسیل رشد آنها در فاز رویشی می شود، اما مصرف فسفر و در معرض سرما بودن 

موجب افزایش عملکرد در هر دو رقم رشد و نیز سرما موجب کاهش معنی داري در وزن دانه ها نشده اند

انسیل اقیلمی کشت گندم دیم در استان آذربایجان غربی در پایان نامه کارشناسی ارشد خود به بررسی پت) 1386(محمدي

)  GDD( رشد  –در این پژوهش براي دستیابی به تاریخ رسیدن به مراحل مختلف رشد گندم، از درجۀ روزهاي . پرداخته است

هاي رویشی با بهره گیري از نیاز. طراحی گردیده است Fortanدر محیط )  GDD( بدین منظورمحاسبۀ   . استفاده کرده است

نهایتاً با . گندم دیم ، لایه هاي اطلاعاتی کلاسه بندي و ارزش وزنی هر کدام از پهنه ها مشخص گردید) شرایط اقلیمی مطلوب( 

مخدوم، نقشه نهائی که پتانسیل هاي اقلیمی را » .ارزش وزنی طبقه بندي شد« هم پوشانی و تقاطع لایه هاي اطلاعاتی به روش 

نتایج نهائی نشان دهنده این واقعیت بوده اند که . در استان آذربایجان غربی نشان می داد انجام داده اند براي کشت گندم دیم

از طریق . نقش هریک از عناصر اقیلمی بارش و دما، متناسب با مراحل مختلف رشد و در مناطق مختلف استان متفاوت بوده است

امکان شناخت میزان مطلوبیت مناطق جهت کشت گیاه زراعی  GISمحیط  انطباق لایه هاي مؤثر در فرایند کشت گندم دیم در

  .ارزشمند وجود خواهد داشت

به بررسی برآورد نیاز آبی گیاهان و مقایسه آن با بارش و تبخیر در ارتباط با وضعیت خشکسالی ) 1379(زارع ابیانه و همکاران 

کریدل اصلاح شده فائو،  –وایت، بلانی  - من اصلاح شده فائو، پن من آنها با استفاده از روشهاي پن.  در منطقه همدان پرداختند

جنسن و همکاران، روش تشعشعی اصلاح  -لینیاکر، مکینک، تورك، کریستیانسن هارگریوز -مانتیس، رایت، پن من، وان بیول 



یر حاصله از روشهاي تشک نتیجه گیري کردند که مقاد  Aشده فائو، و تشک اصلاح شده فائو و محاسبه تبخیر از تشک کلاس 

اصلاح شده فائو، مانتیس، مکنیک، تورك، کریستانس هاوگریوز، جنسن و همکاران و تشعشعی اصلاح شده فائو، معرفهاي مناسب 

ساله آن کاهش داشته  16نسبت به متوسط  78-79و  77-78میزان بارندگی طی دو سال متوالی    . نیاز آبی منطقه می باشند

دین پژوه و .و سال خشکسالی فصلی اتفاق افتاده و منطقۀ همدان حالت نیمۀ بحرانی داشته استاست و در این د

در تحقیقی که در جهت شناسایی دیم زار آذربایجان و با توجه به توزیع بارش ماهانه انجام داده اند مشخص ) 1375(همکاران

ه مناسب ترین مکان براي کشت گندم دیم است و در نمودند که مناطق شمالی آذربایجان به علت توزیع مناسب بارش سالان

عوض در مناطق جنوبی آذربایجان به دلیل دارا بودن یک احتمال براي بارش احتمال وقوع تنش خشکسالی وجود داشته و 

در مطالعات خود به بررسی تأثیرات خشکی و دما، رطوبت و ) 1385( محمدیان و همکاران .مناسب براي کشت گندم دیم نیست

این محققین با استفاده از داده هاي . تبخیر و تعرق مرجع در منطقه مشهد و گرگان بر روي محصولات زراعی پرداخته اند

مانتیت به بررسی نیاز آبی گیاهان منطقه پرداخته اند و براي قدرت  –ایستگاههاي هواشناسی سینوپتیک به روش پنمن  فائو

نتایج نشان داد که شرایط ایستگاه گلمکان به شرایط مرجع بسیار . اده نموده اندتبخیر از روشهاي ها رگریوزو سامانی استف

العات گذشته در زمینه موضوع مورد مطالعه لازم و ضروري مط.نزدیک است ولی در مشهد اثرات خشکی به خوبی نمایان است

  ).1381رستگار، ( است 
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  :انجام تحقیق  روش  11-4

میــانگین، ( تجزیــه و تحلیــل داده هــاي هواشناســی بــا اســتفاده از روشــهاي آمــاري توصــیفی و اســتنباطی ) الــف  

  ....). انحراف معیار ،

بــه منظــور ترســیم خطــوط هــم دمــا و هــم بــارش در گســتره اســتان   Surferاســتفاده از توابــع نــرم افــزار ) ب

.همدان

سـیل، نیـازآبی و مقـادیر نیـاز آبیـاري و بارنـدگی مـؤثر گیـاه گنـدم دیـم، بـا اسـتفاده             برآورد تبخیر و تعرق پتان)  پ

 Cropاز روش ترکیبــی پــنمن  فائومانتیــث در هــر یــک از ایســتگاههاي مــورد مطالعــه بــا اســتفاده از نــرم افــزار  

Water .  

  ) .(GISپهنه بندي اقلیمی کشت گندم دیم با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی ) ت

optiwatتعیین طول دوره رشد از طریق نرم افزار )ج

  

    

  روش و ابزار گردآوري اطلاعات  12-4

  .جمع آوري اطلاعات کتابخانه اي از طریق، آرشیو سازمان ها و اینترنت -1

.اخذ داده هاي هواشناسی با مراجعه به مراکز هواشناسی کل و منطقه مورد مطالعه-2

  .اورزي استاناخذ اطلاعات از سازمان جهاد کش-3

  

  

  

  

  

  



  )در صورت لزوم(آماري و تعداد نمونه  يجامعه

به دلیل کامل بودن دوره هاي آماري انتخاب گردیده   ,، نهاوند، ملایر، درگزین)کبودرآهنگ(، نوژه)اکباتان(ایستگاههاي همدان 

رایط اقلیمی و همسایگی با استان همدان به عنوان از ایستگاههاي کنگاور، بروجرد، اراك وخدابنده ،قزوین به دلیل نزدیکی ش. است

  ایستگاه کمکی مورد استفاده قرار گرفته است

نام ایستگاهردیف
طول

دوره آماري

طول

جغرافیایی
عرض جغرافیایی

ارتفاع

متر

نوع

ایستگاه

تحقیقاتی1730شمالی 87°34׳شرقی  48°و200553- 1982)اکباتان(همدان1

سینوپتیک1679.8شمالی 12°35׳شرقی 43°48׳2005- 1951)نوژه(کبودرآهنگ2

سینوپتیک1677.8شمالی 09°34׳شرقی 24°48׳2005-1996نهاوند3

سینوپتیک1777.8شمالی 34°15´شرقی 51°48׳2005- 1992ملایر4

کلیماتولوژي1906شمالی 10°35׳شرقی 07°48׳2005-1972درگزین5

سینوپتیک1468.0شمالی 30°34׳شرقی 59°48׳2005-1987کنگاور6

سینوپتیک1279.2شمالی 15°36׳شرقی 03°50׳2005 - 1959قزوین7

سینوپتیک1147.8شمالی 26°33׳شرقی 17°48׳1994-2003خدابنده8

سینوپتیک1708.0شمالی 06°34׳شرقی 46°49׳2005 -1955اراك9

سینوپتیک1629.0شمالی 55°33׳یشرق 45°48׳2005 - 1989بروجرد10

  

                                                                               نمونه گیري ضرورتی ندارد  ):در صورت لزوم(گیري  روش نمونه  14-4
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  روش تجزیه و تحلیل اطلاعات

میــانگین، انحــراف ( شناســی بــا اســتفاده از روشــهاي آمــاري توصــیفی و اســتنباطی تجزیــه و تحلیــل داده هــاي هوا) الــف

  ....). معیار ،

.به منظور ترسیم خطوط هم دما و هم بارش در گستره استان همدان Surferاستفاده از توابع نرم افزار ) ب

گیـاه گنـدم دیـم، بـا اسـتفاده از روش       برآورد تبخیر و تعـرق پتانسـیل، نیـازآبی و مقـادیر نیـاز آبیـاري و بارنـدگی مـؤثر        )  پ

  . Crop Waterترکیبی پنمن  فائومانتیث در هر یک از ایستگاههاي مورد مطالعه با استفاده از نرم افزار 

  ) .(GISپهنه بندي اقلیمی کشت گندم دیم با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی ) ت

optiwatتعیین طول دوره رشد از طریق نرم افزار )ج

  

  )دفاعهنگام تا  پیشنهاده از زمان تصویب( پژوهش جرايزمانبندي مراحل ا

  )5/1(گردآوري اطلاعات و آمار  -1

  )روز 15( ایجاد پایگاه اطلاعات کامپیوتر  -2

  پردازش نرم افزاري داده ها که شامل  -3

  .بدست آوردن آمارها و مشخصات آماري داده ها : الف 

  .اده هاتجزیه و تحلیل آماري د: ب

  .ترسیم انواع نمودارهاي اقیلمی مربوط: ج

  )ماه5/1( تحریه رساله و ترسیم گرافیکی دادهها و نتیجه گیري -1

  )روز 15( تایپ پایان نامه-2
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