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  .ياري نمودند امراحل اين مطالعه مرقاي دكتر باني كه با هدايت هاي مدبرانه خويش در تمامي استاد راهنماي گرانقدر جناب آاز 

  : ازو قدرداني فراوان و با تشكر 

تجربيات ارزشمندشان بهره فراوان زحمات استاد مشاور محترم جناب آقاي دكتر عبدالملكي كه در طي اين دوره از راهنمايي ها و  
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ا بر عهده داشتند و مدير محترم گروه شيلات جناب اساتيد محترم جناب آقاي دكتر نصري و خوش خلق كه داوري اين پايان نامه ر
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  ر

 

 

 

  چكيده

 

 

 

  

ماده،  333(عدد  800بر روي  1388تا ارديبهشت  1386از اسفند و چرخه توليد مثل ساليانه كيلكاي معمولي  گنادمراحل توسعه 

مورد مطالعه مطالعات بافت شناسي  )2 (GSI)شاخص وزني گناد ) 1 از طريقانزلي  راز ماهيان صيد شده در سواحل بند) نر 467

در ماههاي اسفند و دوم و در سال ماه در هر دو جنس نر و ماده، در سال اول در ارديبهشت  GSIبالاترين مقدار  .قرار گرفت

ه صورت دسته اي بوده، بررسي هاي بافت شناسي و روند توسعه قطر تخمك نشان داد كه تخمريزي كيلكاي معمولي ب. فروردين بود

پايين بودن در صد تخمك . مي باشد )ماه 5( به صورت گروهي همزمان توسعه مي يابند و دوره تخمريزي نسبتا طولاني اووسيت ها

بسر مي  طلوبيدر شرايط محيطي م عموليم ينشان داد كه كيلكادر طول دوره تخمريزي ) <1(هاي اترتيك و شرايط بدني مناسب 

 دامنه طول. شتدا GSIكه همبستگي مثبت با  عدد تخم به ازاي هر گرم از وزن بدن بود 6718هماوري دسته اي برابر  .برد

در هر دو جنس بالاترين فراواني را  3+بود و گروه سني  13تا  cm8 در جنس نرو  5/13تا  cm5/6 از در جنس ماده چنگالي

و در  t0 =٢٨/٠، ∞K =،cm 22/11= L 93/0بر اساس معادله رشد وون برتالانفي در جنس ماده برابر رشد پارامتر هاي. داشت

كه زمان آغاز تخمريزي در كيلكاي  مي دهدنتايج اين مطالعه نشان . دتوصيف ش t0 =98/0K = ،cm84/10= L∞،۴٧/٠ جنس نر

  . توليد مثل تاكيد مي ورزد هاي استراتژي بر ضرورت اعمال مديريت صيد بر اساس تغيير در كه اين موضوع معمولي متغير است

  تخمريزي، توسعه تخمدان، بافت شناسي، (Clupeunella cultriventris)كيلكاي معمولي : كليد واژه
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Abstract 

 

 

 

 

Gonad development and annual reproductive cycle of the common kilka, Clupeonella 

cultriventris, were studied by histological analysis and gonadosomatic index (GSI) changes of 

800 specimens on the Anzali coast, Guilan, Iran between March 2008 and April 2009. GSI for 

females and males attained maximum values on May in the first period of sampling and during 

March and April in the second period. The pattern of oocyte frequency distribution demonstrated 

that the common kilka is a batch spawner with group synchronous oocyte development. Low 

levels of atresia and high values of condition factor (>1) during the spawning season showed that 

the species is in optimal body condition. The mean of batch fecundity was 6718 eegs/gr, which is 

positively correlated with GSI. Fork length ranged from 6.5 to 13.5 cm for females and 8 to 13 

cm for males and age class 3
+
 was dominant in both sexes. Von Bertalanffy growth parameters 

were estimated for female K= 0.93, L∞=11.22 cm, t0=-0.28 and male K=0.98, L∞=10.84, t0=-0.47. 

Results showed temporal variations in initiation of spawning activity which emphasizes the 

necessity of fisheries management based on species reproductive strategiy. 

Key words: Clupeonella cultriventris, Spawning, Gonad development, Histology 
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  :مقدمه -1 - 1

ل تغيير ئوو مس مي گردد جمعيتكه منجر به شكل گيري يك است يند هايي آي درك فرژيكي از چالش هاي اساسي در اكولو

كه داراي استخواني ماهيان  مانند جانورانيدر . (Bani and Moltschaniwsky, 2008) ن جمعيت مي باشدآديناميك 

 Einum et)قسمتي از تغييرات در ساختار جمعيت بوسيله توان توليد مثلي آن جمعيت تعريف مي گردد هماوري بالا هستند 

al., 2003) .مي تواند نتيجه تاثير عوامل زيستي يا ) سايز بلوغ، وزن گناد، هماوري/سننظير ( خصوصيات توليد مثليدر  تغيير

توليد مثل يك گونه تغيير  توان كه اين عوامل به صورت بالقوه مي توانند در (Fowler et al., 2000) غير زيستي باشد

توليد مثل است كه  توانضوع اصلي در استراتژي توليد مثل افزايش ومبدين ترتيب  . (Marshall et al., 1998)ايجاد كنند

 و ماهيان (Wootton, 1984; Roff, 1992; Pianka, 2000)با قابليت دسترسي به انرژي و بقا والدين مرتبط مي باشد 

 ;Balon, 1984)دنبال مي كنند استراتژي ها و تاكتيك هاي متفاوتي را  در پاسخ به نوسانات محيطي نآ جهت دستيابي به

Ware, 1984)  تنظيم  و تخمريزيمناسب ن تخمريزي، فصل و زمامناسب مكان هاي كه از آن جمله مي توان به انتخاب

  .اشاره نمودهماوري 

 ;Lam, 1983) مي باشدبسيار حائز اهميت يكي و اكولوژيكي ژماهيان از لحاظ بيولو يتوليد مثلخصوصيات مطالعه بر روي 

Garcia-Diaz et al., 1996) .  توليد مثل در ماهيان يك فرايند دوره اي است(Munro, 1990)  وزن گناد  دركه

(Devlaming et al., 1992)، توسعه تخمك ها  و هماوري(Narimatsu et al., 2005) شاخص وزني . انعكاس مي يابد

به كه  (Ericson et al., 1984)ماهيان است  در مطالعه خصوصيات توليد مثلي روش هاي كمياز مهمترين (GSI) گناد 

 (Hunter and Macewicz, 1985b)  همراه مطالعات بافت شناسي جهت تاييد صحت و سقم مرحله رسيدگي جنسي

يك فاكتور كليدي ) هماوري(ه توليد شد ك هاياز تعداد كل تخم اطلاعدر ماهيان  .تعيين فصل توليد مثل مي گرددمنجر به 

به حساب مي  (Hilborn and Walters, 1992; Marshall et al., 2003)جهت آگاهي از تغييرات در ساختار جمعيت 

 3وند توسعه تخمك ها در ماهيان مي تواند به ر. دكنتغيير ميزان آن شرايط سني و تغذيه اي تاثير  تحت كه ممكن استآيد 

اند داراي تخمدان هايي با تخمريزي همزمان دسته اول  .(Wallace and Selman, 1981)تقسيم گردد  دسته

(Synchronous) دسته بعدي گونه . و همه تخمك ها به طور همزمان توسعه يافته و در زمان مشخصي اووله مي گردند

حداقل دو جمعيت از تخمك ها را  و ندمي باش (Group synchronous)تخمريزي گروهي همزمان  ند كه دارايهايي هست

از اووسيت هاي بزرگ كه از اندازه نسبتا يكساني  (Clutch)يك دسته . گو در هر زمان تشخيص دادلمي توان در اين ا



 

٣ 

 

برخوردارند و يك دسته از اووسيت هاي كوچك ناهمسان كه يا در فصل توليد مثلي جاري و يا فصل توليد مثلي آينده به 

در همه مراحل توسعه تخمدان حضور دارند  ،تخمك ها با درجه متفاوتي از توسعهدسته سوم در . بيرون ريخته مي شوند

(Asynchronous)  بدون آنكه جمعيت غالبي از مرحله خاصي از رشد تخمك در تخمدان ديده شود(Hunter and 

Macewicz, 1985b, Hunter et al., 1992).  

بوده و از ماهيان پلاژيك درياي (Clupeidae) از خانواده شگ ماهيان  (Clupeonella cultriventris)ي معمولي كيلكا

 .C)چشم درشت و (C. engrauliformis)گونه كيلكاي آنچوي  2كيلكاي معمولي علاوه بر  .خزر محسوب مي گردد

grimmi)   در درياي خزر زيست مي كنند نيز (Svetovidov, 1963)تجاري ايران وجود دارند كه هر سه گونه در صيد 

خود اختصاص مي داده و در گذشته كيلكاي معمولي كمترين فراواني را در صيد تجاري به ). 1375پورغلام و همكاران، (

با اين وجود در سال  ).1372 بشارت و همكاران،(بوده است ) از صيد% 90بيش از ( بيشترين فراواني متعلق به كيلكاي آنچوي

 فراواني كيلكاي آنچوي ،به عنوان يك رقيب غذايي (Mnemiopsis leidyi)هاي اخير همزمان با تهاجم شانه دار درياي خزر 

شديدا ) در صيد( اين گونهفراواني نسبي و با افزايش تمركز صيد در مناطق زيست كيلكاي معمولي ته كاهش ياف در صيد

محدود به فصول بهار و  چويكه تا قبل از كاهش ذخاير كيلكاي آن اين ماهيصيد . )Fazli, 2007(افزايش پيدا كرده است 

در بررسي هاي به عمل  .(Volovik, 2000)، اخيرا در تمام ماههاي سال به صورت صيد تجاري انجام مي پذيرد هتابستان بود

آمده دو عامل تغذيه شانه دار از تخم كيلكا و رقابت غذايي شانه دار با كيلكا در تغذيه از زئوپلانكتون ها از دلايل كاهش يا 

توليد مثل فرآيندي وابسته به انرژي است از آنجاييكه  (Kideys, 1994) نابودي ذخاير كيلكاي آنچوي معرفي شده است

(Lambert and Dutil, 2000) عدم تغذيه مناسب و رقابت شديد غذايي با  ارتباط مستقيم با ميزان تغذيه ماهي دارد، و

بحراني رشد تخمدان در  تشديد سوء تغذيه در دوره هاي .ساير موجودات امكان كاهش توان توليد مثلي را فراهم مي سازد

  (spawningاووسيت هاي بالغ و در نتيجه ناتواني در تخمريزي يا حذف تخمريزيدر ماهيان منجر به افزايش توده اترشيا 

(Skipped ماده مي گردد در بيشتر ماهيان (Rideout et al, 2000) . شرايط نامناسب ماهيان مي تواند توليد گامت را

در ارزيابي  ،اين ناتواني در توليد مثل ممكن است بر احيا ذخاير تاثير گذارد. قرار دهد و مانع از تخمريزي گردد تاثيرتحت 

با توجه به آنكه بيشترين تناوب اترشيا  كهذخاير توده تخمريزي شده از شاخص هاي پتانسيل توليد مثلي محسوب مي گردد 

 Rizzo and)منجر به كاهش پتانسيل توليد مثل در گونه ها گردد در تخمك ها با زرده است پي آمد آن ممكن است 

Buzzoli, 1995; Miranda et al, 1999) .حضور  در صورت )كيلكاي معمولي ذخاير(يك گونه مانند  ذخاير اين رو از

گونه آگاهي از  يكي از موارد كليدي براي مديريت ذخاير يكبنابراين . درض خطر باشعدر م مي تواند گسترده يك رقيب غذايي

ابزار مناسبي در جهت مديريت منابع  كه به عنوان (Hofstede et al., 2007) ويژگي هاي توليد مثلي آن گونه مي باشد

  .محسوب مي گردد (Cadima, 1984)شيلاتي 
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  :كليات

  (Clupeonella culttriventris caspia): رده بندي كيلكاي معمولي  -2 -1

   Vertebrate: شاخه

  Osteichthyes: ردهفوق 

 Actinopterygii :رده

 Clupeiformes (Bleeker,1859): راسته

  Clupeidae  (Cuvrier, 1816) :خانواده

   Clupeonella (Kessler, 1877) :جنس

  Clupeonella cultriventris (nordmann, 1840) :گونه

  

  :خصوصيات زيستي، تغذيه اي و عمق زيست -3 -1

   كيلكاي آنچوي، چشم درشتدرياي خزر سه گونه از آن شامل در  و بوده(Clupeidae)  خانواده شگ ماهيانكيلكا ماهيان از 

  

  .)(Clupeonella cultriventris از كيلكاي معمولي تصويري -1 -1تصوير
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: 1372رضوي صياد، (هر سه گونه بومي درياي خزر بوده و در صيد تجاري ايران وجود دارند زيست مي نمايند كه  معمولي و

كيلكا ماهيان از ماهيان پلاژيك درياي خزر محسوب مي گردند كه به صورت گله اي زندگي مي كنند .)1377فضلي و بشارت، 

عمده . هستندخزر در درياي  قابل ملاحظه ايداراي ذخاير ) زئوپلانكتون(زنجيره هاي غذايي سطوح پايين و به علت تغذيه از 

.  (Coad, 1997)بالانوس و لارو صدف ها مي باشدلارو  ،ن هايي مانند كوپه پودا و ميزيدهاتغذيه كيلكا ماهيان از زئوپلانكتو

يافته . آزاد، شگ ماهيان و فوك درياي خزر قرار مي گيرند ، ماهيتاسماهيانمانند  يآنها همچنين مورد تغذيه گونه هاي مهم

پورغلام و همكاران، ( هزار تن از كيلكا ماهيان تغذيه مي كنند 300ها نشان مي دهد كه گوشتخواران در درياي خزر سالانه 

1375( .  

اين گونه داراي دو سري  .داردبطور وسيع انتشار ) باستثنا خليج قره بغاز(كيلكاي معمولي در تمامي قسمت هاي درياي خزر 

اساسا اين ماهي در ناحيه ). 1375پورغلام و همكاران، (گله بومي مي باشد كه در خزر جنوبي و شمالي زندگي مي كنند 

. (Prikhodko, 1981)متر تراكم بالايي دارد  50متر يافت مي شود و در اعماق كمتر از  70و در اعماق كمتر از ساحلي 

 10متر صورت مي گيرد ولي بخش عمده اين ماهيان در اعماق كمتر از  20- 30معمولي در اعماق كمتر از تخمريزي كيلكاي 

  .(Prikhodko, 1981)متر تخمريزي مي كنند 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )Aseinova, 1980 بر گرفته از(پراكنش كيلكاي معمولي در درياي خزر  -2 -1تصوير
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  :Mnemiopsis leidyi)(شانه دار مهاجم درياي خزر  -4 -1

كه در آبهاي  M. maccradyi يا Mnemiopsis leidyiيك گونه جديد از شاخه شانه داران به نام  1980طي سال هاي 

سواحل آمريكاي شمالي زيست مي كند همراه آب توازن كشتي ها به درياي سياه وارد شد و سريعا كل اين اكوسيستم را تحت 

افزايش تراكم اين گونه در درياي سياه همزمان با  1989در سال . (Vinogradov, 1998; Kideys, 1994)تاثير قرار داد 

صيد بي  .علت شكست صنعت صيد آنچوي در درياي سياه ناشي از تاثير چندين عامل بود. شكست صنعت صيد آنچوي بود

پس از مدتي و به . بوده استبر آنچوي ذار رويه و رقابت غذايي با شانه دار در مراحل اوليه زندگي از مهم ترين عوامل تاثير گ

 .پيدا كندتوان بازيابي را ذخاير آنچوي باعث گرديد تا آنچوي كاهش فشار صيد  افزايش يافت وغذا  دنبال كاهش تراكم ماهيان

با . (Bilio and Nierman, 2004) رسيدميزان ذخاير اين گونه مجددا به پيك اوليه خود  1995به گونه اي كه در سال 

گرفت و  قوتخصوصا درياي خزر و رياي سياه احتمال ورود آن به ساير اكوسيستم هاي حساس اطراف ورود اين شانه دار به د

 ,Bilio and Nierman)ورود اين شانه دار به درياي خزر گزارش گرديد  1995همانطور كه انتظار مي رفت در سال 

2004).   

ياي خزر در ماههاي مختلف به درجه حرارت بستگي دارد و با كاهش دماي آب در در M. leidyiتنوع و تغييرات زيتوده 

سريعا كاهش مي يابد بر اساس تحقيقات انجام شده در سواحل جنوبي درياي خزر به نظر مي رسد كه  M. leidyiميزان 

توليد مثل اين گونه بيشتر در نوار ساحلي بوده و از اوايل تير ماه شروع شده و طي شهريور ماه به اوج خود رسيده و تا مهر و 

از كل جمعيت اين شانه دار را در % 90حدود ) ميليمتر 5كمتر از (همچنين نمونه هاي كوچك اين گونه . آبان ادامه مي يابد

فراواني غذاي در دسترس نقش مهمي را در توليد مثل اين گونه ايفا مي كند از اينرو توليد مثل تابستانه  .سال تشكيل مي دهد

  ).1382روحي و همكاران، (و درجه حرارت بالا باشد ) پلانكتون ها(شانه دار ممكن است تحت تاثير همزمان ميزان غذا 

نشان داده كه بيشترين ميزان پراكنش شانه دار ) 2001(و همكارانش  Shiganova سطتوM. leidyi نتايج بررسي جمعيت 

در . گرددمي زمستان گذراني مي نمايد مشاهده  شانه دارجنوبي و عمدتا در سواحل ايران جاييكه در سواحل خزر درياي در 

بر روي دامنه پراكنش شانه دار مهاجم درياي خزر انجام پذيرفت،  Moghim و Kideysتوسط  2003مطالعاتي كه در سال 

g/m (بالاترين تراكم شانه دار در سواحل جنوبي و غربي درياي خزر 
 ).3 - 1تصوير (گزارش گرديد ) 2325
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 351تا  3در درياي خزر، كوچكترين و بزرگترين دايره به ترتيب نشاندهنده زي توده اي برابر  Mnemiopsis leidyi توزيع زي توده - 3 -1تصوير

(g/m3) برگرفته از( مي باشدKideys and Moghim, 2003 .(  

  

  :صيد -5 -1

ي گونه هاواكنش هر يك از . صيد كيلكا ماهيان در هنگام شب با استفاده از نور الكتريكي زير آبي و تور قيفي انجام مي شود

يرمالچف و ( واكنش كيلكاي معمولي در مقابل صيد با روش نور ضعيف مي باشد. نسبت به نور لامپ متفاوت است كيلكا

صيد اين گونه در نواحي ساحلي جنوبي و مياني با در سال هاي آغازين صيد كيلكا ماهيان از درياي خزر  .)1990سدوف، 

ساير گونه ها  يل احتمال ورود خسارت به ذخاير تاسماهيان و بچه شگ ماهيان وتورهاي سبدي به اندازه اي بوده كه به دل

  .)1990يرمالچف و سدوف، ( ممنوع گرديد
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و تا قبل از سال ). 1372، رضوي صياد(توسط كشور شوروي سابق آغاز شد  1930صيد كيلكا ماهيان در درياي خزر از سال 

صيد بروش تور قيفي و نور زير آبي توسط روسها مورد استفاده  1951در سال  براي صيد آنها از تور استفاده مي شد ولي 1951

  .قرار گرفت

ـ  265مقدار ذخيره قابل برداشت از ذخاير كيلكا ماهيان حدود  1999الي  1994براساس مطالعات انجام شده در طي سالهاي 

از مقدار ذخيره پيش % 50، فقط 1997 ـ1999بنابراين در طي سالهاي  )Ivanov et al., 2000( هزار تن تعيين شد  220

  ).1380، صياد بوراني و غني نژاد( بيني شده صيد گرديد

توسط شناورهاي خريداري شده از كشور روسيه در آبهاي  1350اين ماهيان در سواحل ايراني درياي خزر از سال صنعتي صيد 

، 1360، 1350ن رسيد و طي دهه هاي ت 236آن سال به كه ميزان صيد در  )Fazli, 2007(آغاز گرديد ايراني درياي خزر 

طي  انميزان صيد اين ماهي. ن انجام گرفته استتن صيد از اين ماهيا 469367و  31901، 8486مجموعا بترتيب  1370

رسيد  1378تن در سال  85007به ميزان  1370تن در سال  13500سالهاي اخير داراي روند افزايشي بوده است بطوريكه از 

اهيان تن از اين م 7/46026 ساليانه بطور متوسط )70- 78(برابر داشته است و طي سالهاي فوق الذكر  3/6كه رشدي معادل 

بطوريكه . واقع افزايش تلاش صيادي بوده استافزايش صيد اين ماهيان مربوط به افزايش تعداد شناورها و در . صيد شده است

 10نزديك به رسيد كه  1379فروند در سال  178به  1370فروند در سال  18از ) ساحلي در كل استانهاي(شناورها تعداد 

بهاي در منطقه آ 1995بر اساس مطالعات انجام گرفته با استفاده از روش هيدرو آكوستيك در سال  .برابر رشد داشته است

هزار تن  9/422تا  5/260بود كه از هزار تن  4/321، فراواني سه گونه كيلكا برابر حسن قلي -ايران پايين خط فرضي آستارا

درصد و كيلكاي معمولي  9/18اي چشم درشت درصد و كيلك 66طي فصول مختلف در نوسان بوده است و كيلكاي آنچوي 

  ).1375پورغلام و همكاران، (درصد زي توده كيلكا ماهيان را تشكيل مي داد  1/15

بيش از ( 1377هزار تن در سال  61صيدي معادل لكاي آنچوي با در صيد هاي تجاري ايران بيشترين فراواني متعلق به كي

با صيد كيلكاي معمولي تن در رده بعدي قرار داشت و  18445، كيلكاي چشم درشت با ميزان صيد بوده )صيدكل % 90

 1377 و 1376در سال صيد  دركيلكاي معمولي فراواني نسبي  .داده استمي كمترين فراواني را به خود اختصاص تني  1450

همزمان با افزايش تراكم نسبي شانه دار مهاجم درياي خزر فراواني نسبي ) 1378(بود ولي در سال بعد % 5/5و  %4/2به ترتيب 

در آمار صيد كيلكا ماهيان در ). 1379ملنيكوف، (رسيد كل صيد كيلكا ماهيان % 5/10آن شديدا افزايش يافت و به بيش از 

همچنين . از كل ميزان صيد مي باشد% 89/92تن عنوان شده كه معادل  15554ميزان صيد كيلكاي معمولي  1387سال 

سواحل جنوبي درياي پي افزايش تراكم شانه دار مهاجم در به طور كل ميزان صيد كيلكا ماهيان در آمارها نشان مي دهد كه 

و ميزان صيد كيلكاي آنچوي و چشم درشت در ه كاهش يافت 1387هزار تن در سال  16به  1378در سال هزار تن  95خزر از 
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نمودار ( ولي فراواني كيلكاي معمولي نسبت به دو گونه ديگر در صيد افزايش داشته استتن بوده  519و  670اين سال برابر 

صنايع ، )تعداد شناورها% 50با كاهش ( ني را بر جامعه صياديكاهش صيد كيلكا ماهيان تبعات اقتصادي و اجتماعي فراوا. )1.1

ثرات اوليه آن بر كاهش در آمد صيادان و صاحبان صنايع پودر و ا هو ديگر قشرهاي مرتبط با اين صنعت در بر داشت يعمل آور

 . ماهي به وضوح مشخص است

 

  

 .1387تا  1374از سال  درياي خزردر سواحل ايراني ميزان صيد كيلكا ماهيان  - 1 - 1نمودار 

 

  :تخمريزي -6 -1

تخمريزي مي ) فروردين(وريل آدر خزر شمالي از اواسط تا اواخر  اين ماهيان باشدكيلكاي معمولي در فصل بهار مي تخمريزي 

در خزر  .مشاهده مي شودمنفرد تخمريزي آن به صورت ) خرداد(بوده و در ژوئن ) ارديبهشت(اوج تخمريزي در ماه مي  و كنند

به طور دسته اي در ماههاي ماهيان آغاز و ) دي و بهمن(يزي زودتر شروع شده به طوريكه در ماه ژانويه و فوريه جنوبي تخمر

بوده كه  mm1  در حدود اين گونهقطر تخم هاي پلاژيك  .به سوي ساحل حركت مي كنند )اسفند و فروردين( وريلمارس و آ

ه داراي يك قطره روغني بزرگ است ك
3

1
در اين  تخم تفريخمدت زمان  .(Aseinova, 1992) از قطر تخمك را مي پوشاند 

  .(Aseinova, 1992) درجه مي باشد 28ساعت در دماي  30تا  28 ماهي
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