
  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   ب
 

 

 
 
 



   ت
 

  به نام خدا

  
 

  
  دانشگاه تربیت مدرس

  کشاورزي هدانشکد
  کشاورزي شناسی گروه حشره

  رساله دکتري

  :عنوان

هاي  در رشته کوه Hymenoptera: Apidae(sp. Bombus( اي زنبورهاي مخملیشناسایی و تنوع گونه
  ..Bombus terrestris Lو بیولوژي  ایران البرز و زاگرس

  رضا منفردعلی

  :استاد راهنما

  دکتر علی اصغر طالبی

  :مشاور اندتااس

  دکتر غلامحسین طهماسبی

 دکتر ابراهیم ابراهیمی 

  1387زمستان



   ث
 

  هاي دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس)رساله(نامه چاپ پایان ي هنامآیین

بخشی از  مدرس، مبی ن تربیت هاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه)رساله(نامه نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان
آموختگان این  بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه، دانش .پژوهشی دانشگاه است -فعالیتهاي علمی

  :شوند دانشگاه نسبت به رعایت موارد ذیل متعهد می
دفتر نشر آثار علمی ه ي خود، مراتب را قبلا  به طور کتبی ب)رساله(نامه  در صورت اقدام به چاپ پایان 1ماد ه 

  .دانشگاه اطلاع دهد
  :، عبارت ذیل را چاپ کند)پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم کتاب  2ماد ه 
در  1387است که در سال  شناسی کشاورزي حشرهکتاب حاضر، حاصل رسالۀ دکتري نگارنده در رشته ”           

، مشاورة جناب آقاي علی اصغر طالبی دکتراب آقاي دانشکدة کشاورزي دانشگاه تربیت مدر س به راهنمایی جن
  “.از آن دفاع شده است ابراهیم ابراهیمی دکترو مشاورة جناب آقاي  غلامحسین طهماسبیدکتر 

در هر نوبت (هاي انتشارات دانشگاه، تعداد یک درصد شمارگان کتاب منظور جبران بخشی از هزینه به 3ماد ه 
تواند مازاد نیاز خود را به نفع مرکز نشر در معرض دانشگاه می. دانشگاه اهدا کند یدفتر نشر آثار علمرا به ) چاپ

  .فروش قرار دهد
بهاي شمارگان چاپ شده را به عنوان خسارت به دانشگاه تربیت % 50، 3در صورت عدم رعایت ماد ه  4ماد ه 

  .مدرس، تأدیه کند
تواند خسارت ز پرداخت بهاي خسارت، دانشگاه میاکند در صورت خودداري دانشجو تعهد و قبول می 5ماد ه 

دهد به منظور استیفاي حقوق کند، به علاوه به دانشگاه حق می ق مراجع قضایی مطالبه و وصولیمذکور را از طر
هاي عرضه شدة نگارنده براي فروش، را از محل  توقیف کتاب 4خود، از طریق دادگاه، معادل وجه مذکور در ماد ه 

  .یدتأمین نما
تعهد فوق و  دکتريمقطع  شناسی کشاورزيحشرهدانشجوي رشته  علی رضا منفرداینجانب   6ماد ه 

  .شومآن را قبول کرده، به آن ملتزم میضمانت اجرایی 
  رضا منفردعلی :نام و نام خانوادگی

 1387بهمن  :تاریخ و امضاء
       

 

  

  

تعالیبسمه  



   ج
 

  
  
  :به تقدیم

  تپیشگاه مقدس فروغ ابدی
  پیامبر مکرم اسلام

 )صلی االله علیه و آله و سل م(

 
 

 

 

 

  



   ح
 

  

    
  دانی و قدر تشکر

دانم از همه کسانی که به  اکنون که به لطف حضرت حق این پژوهش به انجام رسیده است، بر خود لازم می
ز همه، از استاد ش ابیش و پی. تقدیر و تشکر نمایم ،اند نحوي در تکمیل این تحقیق با اینجانب یاري و همکاري نموده

  .کمال تقدیر و تشکر را دارمصغر طالبی ا آقاي دکتر علیجناب  گرانقدر راهنما
 جناب آقايدکتر غلامحسین طهماسبی و  و گرانقدر جناب آقاي ها و زحمات استادان مشاور ارجمنداز راهنمایی

  .نمایمسپاسگزاري می دکتر ابراهیم ابراهیمی
چیتکا متخصص جهانی لارس مز متخصص سیستماتیک زنبورهاي مخملی و پرفسور ویلیا. ازآقاي دکتر پل اچ 

شناسی و میزبانی  ها و مطالعات زیست که به ترتیب در شناسایی گونهشناسی زنبورهاي مخملی  ی و رفتارحساکولوژي
  . فرصت مطالعاتی خارج از کشور با اینجانب همکاري  وافري نمودند، کمال تشکر را دارم

دکتر یعقوب  و پور سعید محرمیغلامرضا رسولیان، دکتر علیرضا صبوري، دکترآقایان دکتر ناظر انداتاز اس
  . کمال تشکر را دارمپور فتحی

 و اسفندیاري حاج یاني کشاورزي در امور پژوهشی، مالی و آموزشی به ویژه آقا ازکارشناسان و کارکنان دانشکده
  .سپاسگزارمبسیار نب بسیار همکاري نمودند، ها با اینجابرداريکه در نمونه جهانگیر

گوین به خاطر   ن، دکتر پلشناسی تاریخ طبیعی لندن آقایان پل براون، دیوید نوتو از کارکنان موزه حشره 
هاي مخملی و آقایان احمد مراد آیتکین،  ي سیستماتیک زنبور ي مطالعه دریغ در فراهم نمودن زمینه هاي بی همکاري

دکتر مایکل کولمن و دکتر فولکر لورمن، خانم دکتر جی دایان، دکتر تام اینگز، هلن مولر، ساره  دکتر ژنگوا زي،
  . هاي علمی کمال تشکر را دارم کارراموس رودریگز به خاطر همکاريآرنولد، ماتیوس و آقاي اس

ها  از همکاري. رمارسال مقالات علمی بسیار سپاسگزا و لطف ایشان درپراز جی  از همکاري فکري دکتر کریستوف
ژر در مطالعات وب بسمیشناسی و دکتر ژاک دورن در انجام مطالعات زیست فان هاي فکري دکتر آدریانو راهنمایی
  . تشکر را دارم زاي زنبورهاي مخملی، کمال اي و مارك براون در تشخیص عوامل بیماري تنوع گونه
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  چکیده
و اقدام هاي زنبورهاي مخملی از مناطق کوهستانی البرز و زاگرس  نمونه ییو شناسا آوري جمعبه  پژوهشدر این 

اي این زنبورها در پنج استان ایران و  همچنین تنوع گونه. شد تهیه ،آوري شده هاي جمع گونه کلید شناسایی براي
 1386تا  1382طی سالهاي  .شد انجام آزمایشگاه در L.(Bombus terrestris(ي اي گونه مراحل پرورش دوره

. ثبت گردید ،گونه 27هاي این زنبورها از مناطق کوهستانی البرز و زاگرس جمع آوري و  از نمونه اي مجموعه
اولین بار در  براي ،B. (Psithyrus) sylvestris (Lepeletier)و   Bombus (Psithyrus) maxillosus Klug هاي گونه

هاي هاي البرز مرکزي، شناسایی گونهن تحقیق به جز در مورد گونهتا قبل از ای. شدند این تحقیق از ایران گزارش 
هاي  ي گونه هاي شناسایی شده نمونه. پذیر نبود و کلید شناسایی فون ایران تهیه نشده بود ایران در داخل کشور امکان

ي زنبورهاي هامعتبري براي شناسایی همه گونه  مرجع ایران در خارج از ایران نگهداري شده و در داخل کشور
 هاسیرتحقیق و بر اساس تجدید نظر در تفشده در این  آوري هاي جمع با استفاده از نمونه. وجود نداشت مخملی ایران،
هاي  مکان. ها تهیه شد هاي زنبورهاي مخملی ایران تنظیم و کلید شناسایی این گونه گونه فهرستها،  و نامگذاري

به منظور محاسبه . اهان مورد تغذیه این زنبورها نیز در این بررسی لحاظ شدنمونه برداري، ارتفاع از سطح دریا و گی
هاي البرز مرکزي و سبلان، حشرات کامل از سه کاست ملکه، کارگر و اي زنبورهاي مخملی در مناطق کوهگونه تنوع

سفند تا شهریور هاي ا برداري طی ماه نمونه. نر زنبورهاي مخملی از پنج استان در این مناطق جمع آوري شدند
ابتدا . ها انجام شد تاریخ در هر منطقه منطبق بر شرایط آب و هوایی و ظهور گونه 7در  1386تا  1383هاي  سال

ها  هاي جمع آوري شده و دامنه ارتفاعاتی که گونه نسبت به کل گونه  هاي هر استان، درصد فراوانی هرگونه تعداد گونه
فون زنبورهاي  اي، یکنواختی و درصد شباهت اي، غناي گونه تنوع گونه .کردند، مشخص گردید در آن زندگی می

آوري  هاي جمع نتایج نشان دادند با اینکه تعداد نمونه. گیري و با هم مقایسه شدند اندازه مذکور هاي استان مخملی در
ها و  درصد گونه 85 بسیار بیشتر بود ولی سبلان) عدد 262(در مقایسه با سبلان ) عدد865( البرز مرکزيشده از 

هاي مختلف زنبورهاي مخملی همچنین ترکیب گونه. ي داده بودندها را در خود جا درصد گونه 65البرز مرکزي 
هدف دیگر این . هاي البرز مرکزي و سبلان مشخص شد هاي پنجگانه و کوه استان هاي با بیشترین فراوانی درونهوگ

ي کافی  بود که با موفقیت انجام شد و دانش و تجربه Bombus terrestrisگونه  ايدوره پرورشانجام مراحل تحقیق 
در یک تحقیق . اي کشور به دست آمدهاي گلخانهوه این گونه براي استفاده در کشتجهت گسترش تولید انب

 Bombusهاي مرداد سه کلنی طبیعی از گونه 17مرداد و  6تیر، 30هايترتیب در تاریخ به 1386صحرایی در تابستان 

argillaceus  ،  B. persicusو  B. terrestris  از مناطق حومه تهران از حفرات زیرزمینی خارج و به اتاق رشد منتقل
اولین گزارش از   این. ها در شرایط ثابت نگهداري و با استفاده از محلول عسل و گرده تغذیه شدند این کلنی. شدند

در  کهتحقیق این در بخشی از . طبیعی زنبورهاي مخملی در ایران بود هاي ، استخراج، انتقال و مطالعه کلنییترؤ
در  هشدار دهنده و فرمون B. terrestris مثل در کارگرهاي زنبورهاي مخملی گونه  ، تولیدانجام شد دانشگاه لندن

نر در مدت  3/1ن تواند به طور میانگی نتایج نشان داد که هر کارگر می. ، مطالعه شداین گونه، در دو تحقیق مستقل
در با توجه به تعداد زیاد کارگرها . عدد بود 9بیشترین تعداد نر تولید شده توسط کارگرها . روز تولید نماید 45

. تواند بر این کمیت تاثیر بگذارد البته رقابت و عوامل دیگر می هرکلنی تعداد نر تولید شده درکلنی زیاد خواهد بود،
د ش کیب که گمان میسه ترا اجتناب کارگرها از زنبور تحت استرس و همینطور اثر دیگرمیزان جلب و یدر آزمایش 

وجود فرمون هشدار . رفتار کارگرها آزمایش شد براشند، دهنده را در زنبورهاي مخملی داشته ب نقش فرمون هشدار
  .نی دار نبودولی اثر مخلوط ترکیبات بر رفتار کارگرها مع این زنبورها تاحد زیادي تایید شددهنده در 

  ایران پرورش انبوه، اي،، البرز، زاگرس، تنوع گونهBombusزنبورهاي مخملی،  :کلمات کلیدي
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با افزایش تصاعدي . غذا بوده است مینو تأ افزون بشر در طول تاریخ، تولیدجمعیت روز فرارويهاي  یکی از چالش
ها از  عمومی و کنترل بسیاري از بیماري با بهبود بهداشت جهان امروز که انسان توانسته استویژه در  جمعیت، به

تولید در هر اصولا  . افزایش چشمگیري یافته است مرگ و میر کاسته و بر جمعیت و طول عمر خود بیافزاید، این نیاز
هان تولید گسترده حیات، گیا ي در شبکه. است جامعه  ي ثروت و رفاه آن و افزایش دهنده  جامعه فراهم کننده

از بسیاري . هستندمرتبط هاي غذایی  پایه اساسی ادامه حیات در زنجیرهگیاهان . شوند کنندگان اصلی محسوب می
در ارتباط متقابل  ها و افشان و به میزان زیادي وابسته به گردهي غذاي انسان از گیاهان گلدار بوده  کنندهگیاهان تولید

بقاء و . تنوع شده است ها و از طرف دیگر باعث ایجاد ي گونهتکاملی از یک طرف باعث بقا این هم. ها هستند آن با
در میان . ي حیات است ي نیازهاي مختلف بشر براي ادامه جانوري نیز فراهم کنندههاي گیاهی و  تنوع گونه

هاي  زیرا با سازگاريحائز اهمیت دارند نقشی  Apoideaي  خانوادهو بویژه بالا یانغشائ ل ها، راسته با افشان گرده
ي شهد و گرده، عالی ترین نوع رابطه را  ندهي زیستی خود با فنولوژي گیاهان  فراهم کن مرفولوژیک و تطابق در چرخه
خسارت زا زنبور عسل در مقایسه با عوامل از غیر  به ها تاکنون تحقیقات گرده افشان. اندبا گیاهان گلدار برقرار کرده

دهد که  شر شده در این دو زمینه، نشان میي تعداد مقالات منت مقایسه. دان قابل توجه نبوده استدر کشور ما چن
ها علی رغم اهمیت فراوان، بسیار کمتر از اهتمامی است که به مطالعات عوامل خسارت زا شده  گرده افشانتحقیقات 

بیش  ،اي دارند ع، باغات، مزارع و گیاهان گلخانهدر گرده افشانی مراتهاي مخملی با توجه به اهمیتی که  زنبور. است
ها به خاطر  این زنبور. )Sladen, 1912(اند  کشاورزي پیشرفته، مورد توجه بودهاز یک قرن است که در کشورهاي با 

سیستماتیک،  ر مطالعات مختلف، دشود هاي ساختاري و کارکردي آنها مربوط می که به ویژگی هاي مختلفی قابلیت
 ).Williams, 1988, Chittka and Osorio, 2007(اند  رفته شدهشناسی، اکولوژي و غیره به کار گ شناسی، رفتار زیست

تاکنون کلید ). Williams et al., 2008(عدد است 250هاي شناسایی شده زنبورهاي مخملی دنیا تعداد کل گونه
به علت تفاوت در الگوي رنگی کلیدهاي  .دنیا منتشر نشده استهاي زنبورهاي مخملی شناسایی براي همه گونه

 70هاي ایران توسط محققین خارجی از حدود برداري از گونهنمونه. هاي هر کشور اختصاصی استشناسایی گونه
تحقیق، قبل از این  تااین با وجود . باشند هاي بزرگ دنیا موجود می هاي ایران در موزه سال پیش آغاز گردیده و نمونه

در هاي البرز مرکزي که همزمان این تحقیق و با همکاري نگارنده انجام شد، به جز گونههاي ایران شناسایی گونه
بیشتر  -1: دلایل این امر عبارت بودند از. پذیر نبود و کلید شناسایی فون ایران تهیه نشده بود داخل کشور امکان

ها  آوري شده اکتفا نموده و اطلاعات دیگري در زمینه شناسایی گونهجمع هايفهرستی از گونهها تنها به ارایه  گزارش
ها اشتباه در تشخیص گونه و اشتباهات  در برخی از گزارش -2. آوري آنها ارایه ننموده بودند هاي دقیق  جمع و مکان

. آمریکا بود  هاي قاره هها مختص گون ها در ایران مورد شک بود زیرا برخی نام املایی وجود داشت و وجود برخی گونه
 -4. ها منسوخ شده بود با توجه به تغییرات و اصلاحات توصیه شده در قوانین نامگذاري، کاربرد نام برخی گونه - 3

هاي البرز واقع در شمال  هاي قبلی زنبورهاي مخملی ایران از استان مازندران و مناطق رشته کوه اکثر مجموعه نمونه
، غرب )سبلان(غرب  ، شمال)البرز(هاي شمال  دند، در حالی که این زنبورها در رشته کوهبو  آوري شده ایران جمع
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از همه مهمتر  -5. کنند ، برخی مناطق کوهستانی مرکز و همچنین مناطق شمال شرق ایران زیست می)زاگرس(
معتبري   مرجع خل کشورهاي ایران در خارج از ایران نگهداري شده و در دا ي گونه هاي شناسایی شده که نمونه این

هاي مختلف موجود در ایران و تهیه در این تحقیق، شناسایی گونهف اولین هد .ها وجود نداشتبراي شناسایی گونه
د گونه، به دلایل خاصی که در ، شناسایی این زنبورها در حمحققین اکثربه اذعان . کلید شناسایی براي آنها بود

 ,Sladen, 1912, Alford, 1975, Benton, 2001, Heinrich(مشکل است شود، بسیار  هاي بعدي ذکر می بخش

1979, Williams, 1998 .(هاي سط دو محقق با نامهاي زنبورهاي مخملی ایران تو اولین گزارشات فونستیک گونه
Pittioni (1937)   وReinig (1939)  را در شده از البرز مرکزي  هاي جمع آوري این دو محقق گونه .انجام گرفت

هاي گزارش شده توسط  گونه. وزي شناسایی و منتشر کردندهاي تهران، مازندران و بخشی از گلستان امر استان
Pittioni (1937)  هايشناس به نام حشرهتوسط دوFritz Wagner  آلمانی وBrandt  ها کار  دي که روي پروانهفنلان

هاي زنبورهاي مخملی نیز  آوري نمونه هاي خود به جمع ونهآوري نمها ضمن جمع این. آوري شده بود معکردند، ج می
، )تنکارود(از دره سرداب   Dr. W. Forsterو   E . Pfeiffereهاي دو محقق به نام 1937در سال . پرداختند
شناسایی و گزارش  Reinig (1939)آوري نمودند که توسط  هایی جمع ونهکندوان نمکیف و اطراف تونل حسن

استان گلستان امروزي که او آن را  ي آوري شده هاي جمع از روي نمونه  Skorikov (1938)این میاندر . گردیدند
وي در . هایی را از ایران گزارش نموده است آوري، گونه نام نهاده است، بدون ذکر دقیق محل جمعترکمنستان ایران 

طق کوهستانی در شمال ایران، قفقاز و آناتولی هاي ایران و منا جغرافیایی گونه قاله کوتاهی به بررسی رابطه زیستم
گونه از ایران  20تعداد. اند هاي مناطق آناتولی منشاء گرفته هاي ایران از گونه ته است و ادعا نموده است که گونهپرداخ

هاي ایران  اي در مورد گونه مطالعه 1939-1966ي ها سالر فاصله د. شده است فهرست Skorikov (1938)توسط 
هاي موجود در کلکسیونی که در  از روي نمونه Popov (1967)گزارش بعد از این دوره توسط . نشده است منتشر

، Pittioni (1937) دانشمند قبلی 3هاي ایران را که تا آن زمان توسط  وي گونه. انجام گرفت اختیار وي بود،
Skorikov (1938)  وReinig (1939)    اي که شامل گزارش تمام زنبورهاي ایرانی  هدر مقال گزارش شده بودند، مجددا
 Aculeataدار  اي روي زنبورهاي نیش ضمن انتشار مقاله) 1352(اسماعیلی و رستگار .  منتشر کرد ،در کلکسیون بود

 . Gبا همکاري  1344و  1343ي  ها سالایشان طی . گونه از زنبورهاي مخملی ایران را نیز لیست نمودند 11 ،ایران

E . Bohart   وJ . W  McSwain  اي ایالتی یوتاه و کالیفرنیا استادان وکارشناسان حشره شناسی در دانشگاهه
در  .انجام دادند Apoideaي  ایران بخصوص بالاخانواده  Aculeataهایی روي فون زنبورهايها و بررسی آوري جمع

وي با ذکر محل . منتشر شده است  Baker (1996)ترین مقاله توسطاصولیهاي زنبورهاي مخملی ایران  مورد گونه
 Reinigو Pittioni (1937)ذکر شده توسط  هاي گونهآوري  ها و بررسی مجدد مناطق جمع آوري نمونه دقیق جمع

هاي گیاهی این مناطق را تا حد  را نیز توصیف نمود و گونهها  آوري نمونه مناطق جغرافیایی محل جمع  (1939)
گونه زنبورهاي  16(گونه زنبورهاي مخملی  19وي در مقاله خود تعداد . ه استزیادي شناسایی و منتشر نمود

اروپایی منتشر شده توسط  فهرستهمچنین در . را گزارش نمود) گونه زنبورهاي مخملی فاخته 3مخملی حقیقی و 
Rasmont et al.(1995)  زیر گونهBombus cryptarum iranensis ود، وي در سال گذشته توصیف شده ب

را از ایران ذکر  B. terrestri dalmatinusگونه حضور زیر B. terrestrisهاي گونه  ضمن مرور زیرگونه )2008(یلاديم
با  مستمرارتباط و در این تحقیق شناسایی زنبورهاي مخملی ایران با همکاري  ).Rasmont et al., 2008(نموده است 
هاي زنبورهاي  موزه و مطالعه نمونهاین در و حضور نگارنده  نموزه تاریخ طبیعی لنداز  این زنبورهاجهانی  متخصص

هاي  در داخل و فراهم آوردن نمونه همکاري با موسسات مهم تحقیقاتی آوري شده از ایران و جهان و مخملی جمع
ه ش این زنبورها به همرااي از مناطق پراکن علاوه بخش گستردهه ب. انجام شد ،شناسی قابل استناد در گروه حشره

مطالعات . هاي مختلف ایران شناسایی شد ي شهد و گرده این زنبورها در اقلیم اي از گیاهان فراهم کننده بخش عمده


