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 نتايج مالکيت نشر و طبع حق فرم

 به صورت یبردار یکپ گونه هر . است آن نویسنده به متعلق نامه انیپا این تکثیر و چاپ حق  -1

 صنعتی دانشگاه یبردار نقشه دانشکده کتابخانه یا نویسنده موافقت با تنها آن از بخشی یا نامه انیپا کل

 وجود شده تکثیر نسخه چند در باید نیز صفحه این متن ضمناً .باشد یم مجاز طوسی نصیر خواجه

 .باشد داشته

 و باشد یم طوسی نصیرالدین خواجه صنعتی دانشگاه به متعلق اثر این معنوی حقوق کلیه -2

 نتایج و اطلاعات از استفاده همچنین .نیست واگذاری قابل ثالث شخص به دانشگاه کتبی اجازه بدون

 .باشد ینم مجاز مرجع ذکر بدون نامه پایان در موجود
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 سپاس

 دانش و علم طريق به و بخشيد مان هستي که را يکتا پروردگار کران بي سپاس

 و علم از چيني خوشه و نمود مفتخرمان دانش و علم رهروان همنشيني به و شد رهنمونمان

 .ساخت روزيمان را معرفت

 انبسي شايسته است از استاد « من لم يشکر المخلوق لم يشکر الخالق»ه مصداق ب

دکتر محمدجواد ولدان زوج و آقاي دکتر مهدي مختار زاده  فرهيخته و فرزانه جناب آقاي

که با کرامتي چون خورشيد، سرزمين دل را روشني بخشيدند و گلشن سراي علم و دانش را 

 .هاي کار ساز و سازنده بارور ساختند تقدير و تشکر نمايمبا راهنمايي

-ن سازمان نقشهدانم از سازمان جغرافيايي کشور و همچنيبر خود لازم مي همچنين

اند، تقدير و ها و اطلاعات مورد نياز ياري نمودهبرداري کشور که اينجانب را در تأمين داده

 .تشکر کنم

 

 

 سپاس و تشکر با 

 زليکاني هيرق 
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 چکيده 

 دقیق و سریع، با توجه به تغییرات وسیع این مناطق در سراسر جهان، پایش و نظارت رشد شهری

برداری  نقشه سنتیهای روشاین در حالی است که . های قدرتمندی استتکنیکها و نیازمند روش

این امر متخصصین را به سمت . توانایی لازم برای ارائه اطلاعات مقرون به صرفه و به هنگام را ندارند

ترین چالش در  بزرگ. ای و فناوری سنجش از دور سوق داده استاستفاده از تصاویر ماهواره

ارزیابی تغییرات با استفاده از فناوری سنجش از دور به خصوص برای مناطق شهری، آشکارسازی و 

 کینیازمند توان تفک دستیابی به این مهم  .شناسایی دقیق سهم نسبی بازتابش مواد مختلف است

 هایبهتر میان انواع مختلف کلاستمایز به منظور  ی تصاویر اخذ شده از منطقۀ مورد مطالعه،بالا

 .باشدمی ،زمینی و پوشش کاربری

را برای  بزرگ مقیاس اپتیکیابرطیفی و  هایسنجندهپتانسیل استفاده از نامه پایان این 

 . دهدمورد ارزیابی قرار می ، از طریق تلفیق آنهاآشکارسازی تغییرات مناطق شهری

 IRS-PANماتیک تصاویر پانکرو) با حد تفکیک مکانی بالا  های پانکروماتیکدادهدر این راستا   

شهر مربوط به نسیم Hyperionبا تصاویر ابرطیفی ( و عکس هوایی CARTOSAT_1مربوط به سنجنده 

-Gram،  تبدیل ویولت، آنالیز مؤلفه اصلیهای روشتلفیق مثل  مختلف هایبا استفاده از الگوریتم

Schmidt    های اولیهبا داده ،نتایج حاصل از تلفیق.  .ندشدترکیب Hyperion کیفیت طیفی و از نظر 

نتایج حاصل از ارزیابی طیفی . و عکس هوایی از نظر کیفیت مکانی مقایسه شدند IRS-PANهای با داده

در حفظ خصوصیات طیفی در تصویر نهایی  Haar-wavelet روش  دهدتصاویر تلفیق شده نشان می

از آنست که افزایش قابل توجهی در ارزیابی کیفی تصاویر بدست آمده حاکی . بهتر عمل کرده است

 . حاصل شده است Hyperionکیفیت مکانی هر یک از تصاویر تلفیقی در مقایسه با داده ابرطیفی 

های روش. تصویر تلفیقی حاصل در مرحله آشکارسازی تغییرات مورد استفاده قرار گرفته است

مختلف سنجش از دور توسعه یافته های منابع زیادی جهت آشکارسازی تغییرات با استفاده از داده

هایی نظیر روش تفاضل باندها ، شناسایی تغییرات چندمتغیری برمبنای تکنیکنامه در این پایان. است



 

  ج

 

بندی شیءگرای تصاویر جهت کشف تغییرات تصویر و مقایسه بعد از طبقه Kernel-PCAپردازش پس

تصاویر پانکروماتیک و )گ مقیاس اپتیکی و بزر  Hyperionهای ابرطیفی تلفیق شده حاصل از داده

با  .های آشکارسازی بهبود یافته استبطورکلی دقت روش. اندمورد استفاده قرار گرفته( عکس هوایی

توان گفت، روش های مختلف با استفاده از روش ماتریس خطا و داده رفرانس میمقایسه عملکرد روش

های بکار رفته دارای بندی از بین تکنیکبالای طبقهبندی شیءگرا بدلیل دقت مقایسه بعد از طبقه

 .دقت بهتری در  آشکارسازی تغییرات شهری منطقه مورد مطالعه داشته است

 بزرگ مقیاس اپتیکیهای ابرطیفی به همراه داده نتایج حاصل نمایانگر پتانسیل استفاده از داده

 .باشدمیجهت کشف تغییرات ی شیءگرا بندبصورت ترکیبی با استفاده از روش مقایسه بعد از طبقه

و ضریب کاپای بدست %  22بطوریکه دقت کلی حاصل از آشکارسازی تغییرات با استفاده از این روش 

 .باشدمی 2/0آمده 

، ابر طیفیهای دادهبندی شیءگرا، تغییرات، مناطق شهری، طبقه یآشکارساز :واژگان کليدي

 .داده بزرگ مقیاس اپتیکی
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 مقدمه -7-7

-و تغییرات اقلیم برجای می خاک در میزان فرسایش یاثراتتغییرات کاربری و نوع پوشش زمینی 

بسیاری از مطالعات زیست محیطی حاکی از آن است که تغییرات محیط زیست بیشتر به دلیل . گذارد

ترین تغییرات کاربری و نوع پوشش زمینی  ی شهری یکی از مهمتوسعه. دهدهای انسانی رخ میفعالیت

بنابراین افزایش . ترشد سریع جمعیت در نواحی شهری اس ی شهریتوسعهیکی از دلایل عمده . است

عی مثل توسعه شهری، مسکن شهرها منجر به پیامدهای زیست محیطی و اجتمار د نرخ جمعیت

آب آشامیدنی ناکافی نامناسب، فاضلاب شبکه ، تأمین نامنظم برق، ناکارآمدونقل  سیستم حمل ،ناکافی

های سنجش از دور نقش مهمی در نمایش و کشف تغییرات شهری و دهدر این بین دا. گردد و غیره می

 . کنددر آینده ایفا می همچنین فراهم آوردن اطلاعاتی ضروری جهت توسعه

های های هوایی به تولید نقشهبا تکیه بر تفسیر دستی عکس ریزاندرگذشته محققان و برنامه

برداری کاربری زمین کاری فشرده و  ای نقشهبر سنتیهای زمینی روش .پرداختندکاربری زمین می

های شهری که شوند، خصوصاً در محیطها منسوخ میبر است بطوریکه با گذشت زمان این نقشهزمان

بالا  مکانی و طیفی قدرت تفکیکای با در دسترس بودن تصاویر ماهواره. سریعاً در حال تغییر هستند

های سنتی و است بطوریکه باعث جایگزینی آن با روشمنجر به افزایش کاربرد سنجش از دور شده 

ی فناوری سنجش از دور و قابلیت دسترسی به تصاویر در حال حاضر با توسعه. شدهوایی فتوگرامتری 

تر تر و دقیقهای کاربری به هنگام، ارزانبالا، امکان تولید نقشه مکانی و طیفی قدرت تفکیکبا  رقومی

دقیق تغییرات شهری جهت بصری سازی و ارزیابی رشد پراکندگی در  آشکارسازی. فراهم شده است

ریزی ای برای تشخیص تغییرات در برنامههای ماهوارهداده ریزی و مدیریت قابل توجه استبرنامه
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هزینه کم و پوشش تکراری، ارائه جزئیات بیشتر و  به دلیلشهری و پوشش زمینی و کاربری زمینی 

 .گیرندهای مختلف، بسیار مورد استفاده قرار میمربوط به زمان پوشانی تصاویرامکان هم

های سنجش از دور در زمینهمنجر به افزایش کاربرد بالا  مکانی وجود تصاویر با قدرت تفکیک

شناسی، جنگل، نمایش بلایای طبیعی، زمین از جمله کاربری زمین مثل کشاورزی، مختلف

ها با استفاده از این داده. زمینی و تولید نقشه شده است بندی کاربری و پوششهیدروگرافی، طبقه

توان نواحی خاصی را  مورد می پایش کرد و تری کوتاهی زمانی توان محصولات کشاورزی را در بازهمی

هایی با قادر به تولید نقشه در نهایت بینی کرد وو برخی عوامل مورد نیاز را پیش قرار دادهبررسی 

که  تریهای دقیقریزان شهری جهت توسعه شهری از دادهبرنامه. روز خواهیم بودهبجزئیات بیشتر و 

 .برندبهره می طیفی بالاتری هستند،-دارای قدرت تفکیک مکانی

 ریزی برنامهشهری و مدیریت و  مناطقدر  این تصاویری کاربرد توسعه همچنیندر حال حاضر 

ریزی شبکه ع طبیعی و توسعه شهری، برنامهمنابیز قابل توجه است و شامل مدیریت شهری ن

آشکارسازی عوارض و کشف  و سوزینظیر توفان، سیل و آتش ییایبلا ، کاداستر و توصیفونقل حمل

 .شودتغییرات می

بندی پوشش تهیه نقشه و طبقهبالا،  مکانی ردهای تصاویر با قدرت تفکیککارب ترین یکی از مهم

تصویر منطقه شهری و عدم در نظر گرفتن خصوصیات مکانی  پیچیدگی به دلیل. زمین شهری است

و خصوصیات مکانی ( اندازه پیکسل)مبنا و ناسازگاری بین مقیاس اول پیکسلروشبندی در طبقه

. خواهد بود نتیجه بیمبنا در این مناطق های طیفبندیتفاده این نوع طبقهمثل ساختمان، اس یاهداف

و  یم که علاوه بر اطلاعات طیفی تصویر، اطلاعات مکانی از قبیل بافتهایی هستبنابراین نیازمند روش

غیر منطقه شهری شامل انواع مختلفی از سطوح . [1]گیرد بندی در نظر میشکل را نیز در طبقه

و  هارو، نواحی پارکینگ و پیاده(هاههای شهری و بزرگراخیابان) هامثل ساختمان، راه نفوذ قابل

ندی بطبقه. باشدمی خاک ، آب و(درخت و چمن)گیاهی  پوشش نظیر نفوذ قابلهمچنین سطوح 
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به افزایش دقت  منجر با استفاده از اطلاعات طیفی تصاویر با قدرت تفکیک مکانی بالا نفوذ قابلسطوح 

 به دلیلباشد،  نفوذ غیر قابلاستخراج سطوح بندی طبقهاگر هدف  که درحالی. [2]شود بندی میطبقه

تصاویر با قدرت تفکیک مکانی بالا با  ،تغییرات طیفی درون کلاسی و شباهت طیفی بین کلاسی

ی از اطلاعات مکانی نیز برای غلبه بر این مشکل علاوه بر اطلاعات طیف. مشکلاتی همراه خواهد بود

ه تغییرات دقیق و جزئی مربوط ب بالا جهت دستیابی به اطلاعات مکانی کیکقدرت تف. ودشمیاستفاده 

مورد  هابهتر میان کلاسطیفی تمایز  برایهای چند طیفی رخ داده در مناطق شهری و همچنین داده

 .باشدنیاز می

-می انجام مکانی و طیفی بالا قدرت تفکیکهایی با تلفیق تصاویر با هدف ادغام خصوصیات داده

-فرآیند تلفیق به کاربر امکان تفسیر تصاویر در آنالیزهای مختلف از کاربردهای متفاوت را می. گیرد

اظهار داشتند که تلفیق تصاویر ابزاری برای ترکیب تصاویر  Pohl and Genderen Van [3]. دهد

در این  هدف اصلی تلفیق در واقع. باشدهای پیشرفته میروشو  اهمنابع مختلف با استفاده از روش

یکی از دو تصویر معلوم نیست،  در ، رسیدن به وضوح بیشتر و بهبود عوارض مشخصی کهتحقیق

شناسایی تغییرات با استفاده از  و بندیکمل جهت بهبود طبقهم های معیوب، دادهجایگزینی داده

 .باشدمی چند زمانههای داده

-با استفاده از برخی از الگوریتم ابر طیفیپانکروماتیک با تصاویر  هایحاضر، تلفیق دادهدر تحقیق 

در کاربردهایی نظیر  ابر طیفیهای گیرد تا به کیفیت بهتری از دادهانجام می ی تلفیق و بارزسازیها

 . بندی و کشف تغییرات دست یابیمطبقه

 در آشکارسازي تغييرات و ابرطيفي چند طيفيتصاوير  -7-7-7

های سنجش از دوری مورد نیاز به موضوع مورد مطالعه و آنالیز مقیاس مکانی بستگی نوع داده

د طیفی با وضوح متوسط باشد که های چنای ممکن است نیازمند دادهآنالیز مقیاس منطقه مثلاً. دارد
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با این حال، این مجموعه داده برای تجزیه و  .[4]دهد منطقه وسیعی را در یک تصویر پوشش می

های های ساختمانی که ناهمگونی طیفی و پیچیدگیتحلیل دقیق از یک ساختمان و یا بلوک

 .مورفولوژی بیشتری دارد، کافی نیست

های مورد استفاده برای تصاویر با وضوح کم یا متوسط، آشکارسازی تغییرات در مقایسه با روش

 قدرت تفکیکبهبود . است برانگیز چالشها بسیار پیچیدگی ذاتی برخی داده به دلیلنواحی شهری 

کند ولی همزمان را تا حدی حل میشده در تصاویر چند طیفی  لط ارائههای مختمکانی، مسئله پیکسل

های ، تغییرپذیری طیفی بین کلاس(تنوع درون کلاسی)یرپذیری طیف درون کلاسی با افزایش تغی

تنوع زیاد درون کلاسی و تنوع کم بین کلاسی باعث . یابدکاهش می( تنوع بین کلاسی)مختلف 

و در نهایت منجر به  گردد میهای تغییریافته و بدون تغییر آماری بین کلاس پذیری تفکیککاهش 

گفت، کشف تغییرات مناطق شهری در تصاویر  دیبا. [2] گردد میتغییرات  شکارسازیدر آافزایش خطا 

پیچیدگی مورفولوژی شهرها و مواد تغییریافته در ساختارهای  به دلیل بالا مکانی قدرت تفکیکبا 

های متمایزی ظور آشکارسازی دقیق تغییرات پیچیده، ویژگیبه من. رسدشهری سخت به نظر می

پذیری طیفی کم و تغییرپذیری درونی زیاد و تفکیک به دلیلمتأسفانه . بایستی استخراج گردند

طیفی نسبتاً ضعیف سنسورهای با حد تشخیص مکانی بالا، استخراج ویژگی با  قدرت تفکیکهمچنین 

چرا که . گردد میتر شدنش وجود سایه و انسداد باعث مشکلهمچنین . هایی همراه شده استچالش

 .گردد میسایه و انسداد نیز باعث کاهش و یا حتی از بین رفتن کامل اطلاعات تصویر 

بالا  مکانی و طیفی قدرت تفکیکهای سنتی آشکارسازی تغییرات برای تصاویر با ها و تکنیکروش

مبنا در کشف تغییرات و همچنین های پیکسلهای روشبه بر محدودیتبه منظور غل. مناسب نیستند

های شیءگرا با بالا، روش مکانی و طیفی قدرت تفکیکمشکلات آشکارسازی تغییرات روی تصاویر با 

مبنا تنها یک پیکسل های پیکسلروش. ی مناسب خواهد بودراهکار ،چند مقیاستلفیق چند ویژگی و 

در نتیجه، در . گیرند و حساسیت زیادی نیز به نویز دارندمی های مجاور در نظررا بدون تأثیر پیکسل
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 که درحالی. بالا مناسب نیستند مکانی و طیفی قدرت تفکیکهایی برای تصاویر با عمل چنین روش

بندی تصویر ویژگی اصلی روش شیءگرا قطعه. های شیءگرا از مزایای بیشتری برخوردار هستندروش

 . باشدپایه می واحد به عنوان( های پیکسل مبناروش)ک پیکسل گرفتن عارضه بجای ی در نظرو 

ارائه  تیقابل است که قرار دادهطیفی صحنه را مورد توجه  مؤلفه ،ابر طیفیامروزه تصویربرداری 

پوشش اطلاعاتی از خصوصیات سطح مواد و همچنین اطلاعاتی ارزشمند از مشخصات و شرایط زمین، 

نولوژی به ما امکان استفاده از طیف را ماورای مکان از تصاویر این تک. و عوارض دارد گیاهی

ابر های کمی برای تشخیص تغییرات شهری بر روی تصاویر با این حال تلاش .تیک خواهد دادپانکروما

 . صورت گرفته است طیفی

های چند طیفی در تشخیص و افتراق خصوصیات سطح دارای های ابر طیفی نسبت به دادهداده

-داده. کنندای در سراسر محدوده طول موج فراهم میبیشتری هستند چرا که طیف پیوسته مزایای

در واقع یک . ای سه بعدی استباشد که مجموعههای ابر طیفی حاصل ترکیب طیف و مکان می

ای از تصاویری است که روی هم قرار گرفتند و هر یک از تصاویر میدان دید مکعب ابر طیفی مجموعه

بنابراین یک تصویر دو بعدی با استفاده از یک . دهدرا در یک باند از طول موج ارائه می 1ایلحظه

ها شامل اطلاعاتی این داده. شود که بعد سومش طول موج استمکعب سه بعدی نمایش داده می

های مرتبط با محتوای مواد استخراج ویژگی. باشنددهنده سطح می راجع به خصوصیات مواد تشکیل

باشد که منجر به کاربرد ابر طیفی می هایسنجندهفرد  ح پیکسل از خصوصیات منحصربهدر سط

 .شودهای مختلف سنجش از دور میوسیعش در زمینه
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