
 

 

 

  



 

 

 

 

 

  



نامهحقمالكيتماديومعنويدرموردنتايجپژوهشهايعلميدانشگاهتربيتآيين
مدرس


ّبي پژٍّشي ٍ فٌبٍري زاًشگبُ زر راستبي تحمك عسالت ٍ وراهت اًسبًْب وِ  ثب عٌبيت ثِ سيبست مقدمه:

لازهِ شىَفبيي علوي ٍ فٌي است ٍ رعبيت حمَق هبزي ٍ هعٌَي زاًشگبُ ٍ پژٍّشگراى، لازم است اعضبي 

علوي وِ تحت  آهَذتگبى ٍ زيگر ّوىبراى طرح، زر هَرز ًتبيح پژٍّشْبي ّيأت علوي، زاًشدَيبى، زاًش

، رسبلِ ٍ طرحْبي تحميمبتي ثب ّوبٌّگي زاًشگبُ اًدبم شسُ است، هَارز زير را رعبيت  ًبهِ عٌبٍيي پبيبى

 ًوبيٌس:

حك ًشر ٍ تىثير پبيبى ًبهِ/ رسبلِ ٍ زرآهسّبي حبصل از آًْب هتعلك ثِ زاًشگبُ هي ثبشس ٍلي حمَق  -1هبزُ 

 هعٌَي پسيس آٍرًسگبى هحفَظ ذَاّس ثَز.

ًبهِ/ رسبلِ ثِ صَرت چبح زر ًشريبت علوي ٍ يب ارائِ  زر  اًتشبر همبلِ يب همبلات هستررج از پبيبى -2زُ هب

ثبيس ثِ ًبم زاًشگبُ ثَزُ ٍ ثب تبييس استبز راٌّوبي اصلي، يىي از اسبتيس راٌّوب، هشبٍر ٍ يب  هدبهع علوي 

هستررج از پبيبى ًبهِ ٍ رسبلِ ثِ عْسُ اسبتيس زاًشدَ هسئَل هىبتجبت همبلِ ثبشس. ٍلي هسئَليت علوي همبلِ 

 راٌّوب ٍ زاًشدَ هي ثبشس.

ًبهِ/  آهَذتگي ثصَرت ترويجي از اطلاعبت خسيس ٍ ًتبيح حبصل از پبيبى تجصرُ: زر همبلاتي وِ پس از زاًش

 شَز ًيس ثبيس ًبم زاًشگبُ زرج شَز. رسبلِ ًيس هٌتشر هي

حبصل از )اثري ٌّري هبًٌس فيلن، عىس، ًمبشي ٍ ًوبيشٌبهِ( آثبر ٍيژُ ًرم افسار ٍ يب   ،اًتشبر وتبة -3هبزُ 

ًبهِ/ رسبلِ ٍ توبهي طرحْبي تحميمبتي وليِ ٍاحسّبي زاًشگبُ اعن از زاًشىسُ ّب، هراوس تحميمبتي،  ًتبيح پبيبى

اًشگبُ ٍ پژٍّشىسُ ّب، پبرن علن ٍ فٌبٍري ٍ زيگر ٍاحسّب ثبيس ثب هدَز وتجي صبزرُ از هعبًٍت پژٍّشي ز

 ثراسبس آئيي ًبهِ ّبي هصَة اًدبم شَز.

الوللي وِ  اي ٍ ثيي ّبي هلي، هٌطمِ ثجت اذتراع ٍ تسٍيي زاًش فٌي ٍ يب ارائِ يبفتِ ّب زر خشٌَارُ -4هبزُ 

ّبي تحميمبتي زاًشگبُ ثبيس ثب ّوبٌّگي استبز راٌّوب  ًبهِ/ رسبلِ ٍ توبهي طرح حبصل ًتبيح هستررج از پبيبى

 طرح از طريك هعبًٍت پژٍّشي زاًشگبُ اًدبم گيرز.يب هدري 

زر  23/4/78زر شَراي پژٍّشي ٍ زر تبريد  1/4/78هبزُ ٍ يه تجصرُ زر تبريد 5ًبهِ زر  ايي آييي -5هبزُ 

شَراي زاًشگبُ ثِ تصَيت رسيسُ ٍ از   15/8/78ّيأت رئيسِ زاًشگبُ ثِ تبييس رسيس ٍ زر خلسِ هَرخ 

 الاخرا است. ًشگبُ لازمتبريد تصَيت زر شَراي زا

 1330 ٍرٍزي سبل تحصيلي هٌْسسي آة-هٌْسسي عوراى زاًشدَي رشتِ ًَشيي زاًش پژٍُ ايٌدبًت»

هتعْس هي شَم ولِيِ ًىبت هٌسرج زر آئيي  هٌْسسي عوراى ٍ هحيط زيستزاًشىسُ  وبرشٌبسي ارشسهمطع 

ًشگبُ ترثيت هسرس را زر اًتشبر يبفتِ ًبهِ حك هبلىيت هبزي ٍ هعٌَي زر هَرز ًتبيح پژٍّش ّبي  علوي زا

ّبي علوي هستررج از پبيبى ًبهِ / رسبلِ تحصيلي ذَز رعبيت ًوبين. زر صَرت ترلف از هفبز آئيي ًبهِ فَق 

الاشعبر ثِ زاًشگبُ ٍوبلت ٍ ًوبيٌسگي هي زّن وِ از طرف ايٌدبًت ًسجت ثِ لغَ اهتيبز اذتراع ثٌبم ثٌسُ ٍ يب 

تغيير آى ثِ ًبم زاًشگبُ السام ًوبيس. ضوٌبً ًسجت ثِ خجراى فَري ضرر ٍ زيبى حبصلِ  ّر گًَِ اهتيبز زيگر ٍ

 «ثر اسبس ثرآٍرز زاًشگبُ السام ذَاّن ًوَز ٍ ثسيٌَسيلِ حك ّر گًَِ اعتراض را از ذَز سلت ًوَزم

 

 اهضب: 

 22/8/31تبريد:    
  



  تربيت مدرس(َاي داوطجًيان داوطگاٌ  وامٍ )رسالٍ آييه وامٍ چاپ پايان

ثركي اظ فؼبليتْبي   ، هجيي (ّبي تحصيلي زاًكجَيبى زاًكگبُ تطثيت هسضؼ ًظط ثِ ايٌكِ چبح ٍ اًتكبض پبيبى ًبهِ )ضؾبلِ
،زاًف آهَذتگبى ايي زاًكگبُ ًؿجت ثِ  پػٍّكي زاًكگبُ اؾت ثٌبثطايي ثِ هٌظَض آگبّي ٍ ضػبيت حمَق زاًكگبُ -ػلوي 

 ًس:قَ ضػبيت هَاضز شيل هتؼْس هي
زاًكگبُ «  زفتط ًكط آثبضػلوي»(ي ذَز، هطاتت ضا لجلاً ثِ عَض كتجي ثِ  : زض صَضت السام ثِ چبح پبيبى ًبهِ )ضؾبل1ِهبزُ 

 اعلاع زّس.
 ( ػجبضت شيل ضا چبح كٌس: : زض صفحِ ؾَم كتبة )پؽ اظ ثطگ قٌبؾٌبه2ِهبزُ 

كِ   اؾتهٌْسؾي آة -هٌْسؾي ػوطاى   ضقتِ ضًسُ زضضؾبلِ زكتطي ًگب /كتبة حبضط، حبصل پبيبى ًبهِ كبضقٌبؾي اضقس»
ؾيس ػلي  آلبي زكتط  جٌبةثيت هسضؼ ثِ ضاٌّوبيي زاًكگبُ تطهٌْسؾي ػوطاى ٍ هحيظ ظيؿت  زض زاًككسُ 1391  زض ؾبل

 .« اظ آى زفبع قسُ اؾتاكجط صفطظازُ گٌسقويي  جٌبة آلبي زكتط هكبٍضُ اكجط صبلحي ًيكبثَضي ٍ
( ضا ثِ  چبح ، تؼساز يك زضصس قوبضگبى كتبة )زض ّط ًَثت ّبي اًتكبضات زاًكگبُ طاى ثركي اظ ّعيٌِ: ثِ هٌظَض جج3هبزُ 

 تَاًس هبظاز ًيبظ ذَز ضا ثِ ًفغ هطكع ًكط زضهؼطض فطٍـ لطاض زّس. زاًكگبُ اّسا كٌس. زاًكگبُ هي«  زفتط ًكط آثبضػلوي»
، تأزيِ  هسضؼ ثِ ػٌَاى ذؿبضت ثِ زاًكگبُ تطثيت چبح قسُ ضا% ثْبي قوبضگبى 50، 3: زض صَضت ػسم ضػبيت هبزُ 4هبزُ 
 كٌس.
ذؿبضت هصكَض ضا اظ  تَاًس ، زاًكگبُ هي : زاًكجَ تؼْس ٍ لجَل هي كٌس زض صَضت ذَززاضي اظ پطزاذت ثْبي ذؿبضت5هبزُ 

،  ذَز، اظ عطيك زازگبُ اؾتيفبي حمَق زّس ثِ هٌظَض عطيك هطاجغ لضبيي هغبلجِ ٍ ٍصَل كٌس؛ ثِ ػلاٍُ ثِ زاًكگبُ حك هي
 ، تبهيي ًوبيس. ًگبضًسُ ثطاي فطٍـ  ضا اظ هحل تَليف كتبثْبي ػطضِ قسُ 4هؼبزل ٍجِ هصكَض زض هبزُ 

تؼْس فَق كبضقٌبؾي اضقس  همغغهٌْسؾي آة -هٌْسؾي ػوطاى  زاًكجَي ضقتًَِقيي زاًف پػٍُ   : ايٌجبًت6هبزُ 
 . م هي قَم، ثِ آى هلتع ٍضوبًت اجطايي آى ضا لجَل كطزُ

 

 ًَقيي زاًف پػٍُ : ًبم ٍ ًبم ذبًَازگي
 
 22/7/91 تبضيد ٍ اهضب:

 
 

 



 
 داهضگاى ترةُت مدرّس

 عمران و محُط زَست يمٌودسدى كداهض
 

 

 آب يمٌودسش َارگ -انرعمارصواسي ارصد مٌودسي كي  ىهامي دور پاَان

 

لاةدصت كاهال ُدر س یمي مستغرق ةي طٍرت مٍضعُطلب ه یاًُگ مٍاهع رَاضی یمدلساز 

 مركب

 

 

 داهش پژوىن ُهٍص

 

 

 استاد راًوما:

 یضاةٍرُه یاكتر طالح ید علُدكتر س

 

 استاد مضاور:

 نُدكتر اكتر طفرزادى گودصم

 

 1931 صٌرٍَر



 ر و قدرداهيكتض

 اوجط نبِحی ٘یكبثٛضیٚ ضإٞٙبئی ٞبی اضظ٘سٜ خٙبة آلبی زوتط ؾیسّٖی ظ ظحٕبتزا٘ٓ اثطذٛز لاظْ ٔی

ا٘س تمسیط ٚ تكىط ٕ٘بیٓ. اظ ظحٕبت زوتط نفطظازٜ وٝ اؾتبز ضإٞٙبی ایٙدب٘ت زض ا٘دبْ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ثٛزٜ

خب زاضز  ٞبی ایٗ ثعضٌٛاضاٖ ایٗ پطٚغٜ ثٝ پبیبٖ ٕ٘ی ضؾیس.ظیطا وٝ ثسٖٚ وٕه ٚ ضإٞٙبیی ٘یع ؾپبؾٍعاضْ

وٝ ظحٕت زاٚضی ایٗ  تط حٕیس قبّٔٛاظ اؾبتیس ٔحتطْ خٙبة آلبی زوتط ٔؿٗٛز لسؾیبٖ ٚ خٙبة آلبی زو

ٕٞچٙیٗ اظ ظحٕبت اؾبتیس ٔحتطْ وٝ زض ََٛ زٚضاٖ  ٘بٔٝ ضا ثٝ ٖٟسٜ زاقتٙس ؾپبؾٍعاضی ٕ٘بیٓ.پبیبٖ

 تحهیُ ٔطا یبضی وطزٜ ا٘س، تكىط ٚ لسضزا٘ی ٔی ٕ٘بیٓ.

. 

 



 ُدىكچ

ٝ پُ یزض اَطاف پب فتٝبٖ آقیخط یاثتسا اٍِٛ FLUENT یؾٝ ثٗس یك ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٖسزیٗ تحمیزض ا

ثب  اؾتٛا٘ٝ چٟبضبٖ اَطاف یخط یثب ٔسِؿبظ ؾپؽ قسٜ اؾت. یبٖ ٔتٛؾٍ ثطضؾیخط یٚ اٍِٛ یٔسِؿبظ

لطاض ٌطفتٝ  یٔٛضز ثطضؾ یفیضز یٞبٚ ا٘سضوٙف اؾتٛا٘ٝ یابٖ ِحٓٝیخط یؾٝ ثٗس ی، اٍِٛیف ٔطثٗیآضا

زض  قسٜ اؾت. یوب٘بَ ٔطوت ٔسِؿبظبٖ زض یبٖ اَطاف ٌطٜٚ اؾتٛا٘ٝ، خطیخط یقٙبذت اٍِٛ پؽ اظ اؾت.

 یبٖ ٚضٚزیخط یك آقفتٍیٗ َطیاؾتفبزٜ قسٜ تب ثٝ ا یٚ ذطٚخ یزض ٚضٚز یاظ ٔطظ تٙبٚث یٗ ٔسِؿبظیا

ؾٝ  یبٖ زض وب٘بَ ٔطوت ٚ ٌطٜٚ اؾتٛا٘ٝ، اٍِٛیخط یثب قٙبذت اٍِٛ دبز قسٜ زض وب٘بَ ثبقس.یا یٗیَج

 یٖسز یلاثسقت ٔسِؿبظیزض أتساز ؾ یٔٛيٗ یبٞیإ٘ ٌٛزض وب٘بَ ٔطوت ثب ٔ یابٖ ِحٓٝیخط یثٗس

 یبٞیوب٘بَ ٔطوت ثب ٔٛإ٘ ٌ یلطاض ٌطفتٝ اؾت. زض ٔسِؿبظ یٔٛضز ثطضؾ بٖیٔرتّف خط یقسٜ ٚ اٍِٛٞب

بٖ آقفتٝ اظ ٔسَ یساٖ خطیحُ ٔ یثطا اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. یٚ ذطٚخ یزض ٚضٚز یتٙبٚث یع اظ قطٌ ٔطظی٘

 قسٜ اؾت.ثعضي اؾتفبزٜ  یٞبٌطزاثٝ یؾبظٝ یقج

 وطزٜ ٚ یٙیثفیپ یضا ثٝ ذٛث ٝیاظ پب یٖجٛض بٖ ٔتٛؾٍیخط یاٍِٛ LESٔسَ  زٞس وٝ یح ٘كبٖ ٔی٘تب

 ثٟتط ُٖٕ وطزٜ اؾت. یّیِ-یٙؿىی٘ؿجت ثٝ ٔسَ اؾٕبٌٛض یّیِ-یٙؿىیاؾٕبٌٛض یىیٙبٔیطقجىٝ زیٔسَ ظ

ثبزلت  LESٔسَ  ٗ اؾت وٝیبٍ٘ط ایث یف ٔطثٗیبٖ اَطاف چٟبض اؾتٛا٘ٝ ثب آضایخط یٖسز یٔسِؿبظ

 س.ثبق یٔ ٞبفبظ ٌطزاثٝ ط ٞٓیفبظ ٚ غ قسٖ ٞٓ یٚ خبض یابٖ ِحٓٝیخط یٙیثفیثٝ پلبزض ، یٔٙبؾج

قطٌ  هیتىٙ ٚ LESزٞٙسٜ ّٖٕىطز ٔٙبؾت ٔسَ  ع ٘كبٖیبٖ زض وب٘بَ ٔطوت ٘یخط یٖسز یٔسِؿبظ

زٚ ٌطزاثٝ زض ٔحُ ٚخٛز  ٔسَ اؾت. بٖ ٔتٛؾٍیخط یٙیثفیپ ی، ثطایثٝ وبض ضفتٝ زض ٚضٚز یتٙبٚث یٔطظ

ثٝ قٛز، ضا یٔ ٝیٗ ٘بحیبٖ ٔتٛؾٍ ایذٌُٛ خطٔٙدط ثٝ تحسة وٝ  ،لاثسقتیٚ ؾ یاتهبَ وب٘بَ انّ

 وطزٜ اؾت. یٙیف ثیپ یذٛث

لاثسقت یزض أتساز ؾ یبٞیف ٔبٕ٘ ٌیه ضزیوب٘بَ ٔطوت ثب  یزض حبِت آقفتٝ ثطا یبٖ ؾٝ ثٗسیخط یاٍِٛ

بٖ یزض خط یدبز آقفتٍیا یثطا یتٙبٚث یه قطٌ ٔطظیقسٜ ٚ تىٙ یٖسز یٔسِؿبظ LESثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ 

 ییخبثدب ،ٕ ؾطٖتیٔٙبؾت تٛظ یٙیثفیه ٔعثٛض يٕٗ پیٚ تىٙ یٔسَ آقفتٍ ثىبض ضفتٝ اؾت. یٚضٚز

ح یوطزٜ اؾت. ٘تب یٙیثفیپ یع ثٝ ذٛثیلاثسقت ضا ٘یٚ ؾ یٕٓ وب٘بَ انّیٔحُ حساوثط ؾطٖت ٔبوع

لاثسقت پٙح یزض أتساز ؾ یبٞیف ٔبٕ٘ ٌیه ضزیاظ وب٘بَ ٔطوت ثب  یضبٖ ٖجٛیحبنّٝ ٘كبٖ زاز، زض خط

ع ٚخٛز زاض٘س ی٘ یبٞیٞب زض وب٘بَ ٔطوت ثسٖٚ پٛقف ٌعْیٗ ٔىب٘یاظ ا یعْ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. ثطذیٔىب٘

زض  یٕ ا٘تمبَ ٔٛٔٙتٓ خب٘جیتٛظ بٖ اؾت.یپؿب ثط خط یطٚیٓ ٘یاظ اثط ٔؿتم یٞب ٘بقعْیٗ ٔىب٘یط ایأب ؾب

 ٝ اؾت.یٗ ٘بحیزض ا یلاثسقت ٚ ضؾٛثٍصاضیاحتٕبَ ا٘تمبَ ثبض ّٔٗك ثٝ ؾ یفبنّٝ زٚ ٔبٕ٘ ٘كب٘سٞٙسٜ ب٘ٝیٔ

 
 ثعضي یٞبٌطزاثٝ یؾبظٝ ی، ضٚـ قجیٔٛيٗ یبٞی، وب٘بَ ٔطوت، پٛقف ٌیبٞیٔبٕ٘ ٌ ّیس ٚاغٜ:و
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 هقذهه -1 فصل

 ليلابذشت در زهبى سيو س يکبنبل اصل ياثر کل -1-1

 یب اؾت. ثطضؾیزض ز٘ یٗیَج یٞبٙٝ فبخٗٝیه ؾْٛ ٞعیجب یلاة تمطیؾ یٞبیاظ ذطاث یٙٝ ٘بقیٞع

ٗ ضٚزذب٘ٝ ثٝ یٟٔٙسؾ  بفتٝ اؾت.یف یط افعایاذ یٞب٘كبٖ زازٜ وٝ ٚلٛٔ آٟ٘ب زض ؾبَ یٗیَج یٞبفبخٗٝ

بٖ ٚ اغّت یزاقتٗ خطٍ٘ٝ یحُ ٞب ثطاٗ ضاٜیكتط ایلاة ٞؿتٙس. ثیوبٞف اثطات ؾ یثطا یٞبز٘جبَ ضاٜ حُ

زض  اغّت ُیجٗ لیاظ ا ییٞبٗ ٚخٛز ضٚـیاؾت. ثب ا 1یطیتبذ ؾسٞبع، نبف وطزٖ وب٘بَ ٚ یثٝ نٛضت ذبوط

ٍط وٙتطَ یسٌبٜ زیز بثس.ییلاثسقتٟب تٛؾٗٝ ٔیبٖ زض ؾیذٛض٘س ٚ خطیٚضزٜ وطزٖ وبُٔ اٞساف قىؿت ٔآثط

 >1=ز اؾت. ٔٙفط یوب٘بَ انّ یلاثسقت ثٝ خبیؾ-یلاة تٕطوع ثط اثط وب٘بَ انّیؾ

أطٚظٜ ٘مف لاثسقت اؾت. یساض اظ ؾیؾتفبزٜ پبا یثٝ ؾٛ یلسٔ "آة یدبز فًب ثطایا"س یلبٖ٘ٛ خس

ب یاح یٗیَج یٞبلاثسقتیم زازٜ قسٜ ٚ ؾیلاة تكریوبٞف ؾ یٞبیلاثسقت زض اؾتطاتػیؾ یبتیح

 آٖ اؾت. یلاثسقت ٚ وب٘بَ انّیاضتجبٌ ؾ یٙبٔىیسضٚزیٙس ٞیٗ لبٖ٘ٛ فٟٓ فطایبظ اٖٕبَ ایف ٘یپ قٛ٘س.یٔ

ثبلا، وٝ  یثٝ ا٘ساظٜ وبف یٞبیزض زث سٜ اؾت.یچیلاثسقت پیٚ ؾ یٗ وب٘بَ انّیبٖ ثیتجبزَ خط

بٖ یٍط ؾبذتبض خطیىسیزض وٙبض  لاثسقتیبٖ ؾیٚ خط یبٖ وب٘بَ انّیسٜ قٛز، خطیلاثسقت اظ آة پٛقیؾ

اٞساف  یَٕٔٗٛ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ ثطا یبٖ ؾٝ ثٗسیخط یزض ُٖٕ ٔسِؿبظ وٙٙس.یدبز ٔیضا ا یاسٜیچیپ

بٖ ٔٙدط ثٝ یعْ خطیه وب٘بَ ثبظ ٚ ٔىب٘یسضِٚیٞ یثط ضٚ طیاذ مبتیتحم قٛز. یس ؾبزٜ ؾبظی، ثب یَطاح

ٗ ضٚزذب٘ٝ فطاٞٓ آٚضزٜ یٟٔٙسؾ یثطا یبٖ وب٘بَ ٔطوت قسٜ ٚ اَلاٖبت اضظقٕٙسیف فٟٓ اظ خطیافعا

 >2=اؾت.

 

 استغراقبنذی پوشش گيبهي بر اسبس درجه  دسته -1-2

 ضا ثب تغییط ْطفیت ا٘تمبَ ؾیلاثسقت تحت تبثیط لطاض زٞس. 2تٛا٘س ضٚ٘سیبثی ؾیُزضي ٌیبٞبٖ ٔی

یبثس، زض حبِیىٝ زض آظٔبیكبت ٘كبٖ زازٜ زض قطایٍ غیطٔؿتغطق يطیت ظثطی ثب افعایف ٖٕك وبٞف ٔی

-قطایٍ ٔؿتغطق يطیت ظثطی زض ٖٕك وٓ تٕبیُ ثٝ افعایف زاضز أب ثب افعایف ثیكتط ٖٕك آة وبٞف ٔی

 یبثس.

                                                 
1 - detention reservoirs 

2 - flood routing 
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زض لایٝ ثطقی ثبلای ٌیبٞبٖ ٚ ز٘جبِٝ ٘ٛاحی خسیس تِٛیس آقفتٍی پٛقف ٌیبٞی زض خطیبٖ ٖجٛضی اظ

قٛز. ز٘جبِٝ ٞب زض قطایٍ ٘یٕٝ ٔؿتغطق وٝ تِٛیس ثطـ حسالُ اؾت ¬ٔیإِبٖ ٞبی ٔٙفطز ٌیبٜ ایدبز  1ی

چٝ آقفتٍی ز٘جبِٝ ٕٔىٗ اؾت ضٚی ٞٓ ضفتٝ قست آقفتٍی ضا  اظ إٞیت ثیكتطی ثطذٛضزاض٘س. اٌط

س أب ٔمیبـ َِٛی وٛچه آٖ پرف آقفتٍی ضا ٘ؿجت ثٝ حبِت ثسٖٚ ٌیبٜ وبٞف افعایف زٞ

 >3=زٞس.¬ٔی

ثؿتِ ثِ ًَع گيبُ ٍ قطايظ جطيبى، پطٍفيل ؾطػت لبئن ذصَصيبت هكبثْي زاضز، ؾطػت ّبي كبّف 

يبفتِ ٍ گطازيبى ؾطػت ًعزيك ثِ صفط زض ثرف پبييٌي گيبّبى، گطازيبى ؾطػت ظيبز زض ًبحيِ ًعزيك 

 [3]گيبّبى ٍ تَظيغ ًؿجتب لگبضيتوي زض ًبحيِ ثبلاي گيبّبى. ثبلاي

لايِ ثطقي لَي زض ثبلاي گيبّبى ثب ؾبذتبض جطيبًي قجيِ لايِ هحسٍز ًكسُ اظ ثيي گيبّبى  جطيبىزض 

. آقفتگي ايجبز قسُ زض ايي لايِ هميبؼ آقفتگي فؼبل زض لايِ گيبّساض ٍ ثبلاي گيطزقكل هي ثطقي آظاز

ي اضتفبع گيبّبى اؾت. تَليس آقفتگي زض  اظ زضجِ كٌس. هؼوَلا هميبؼ عَل آقفتگي¬هيتؼييي  آى ضا

 [3] زّس.¬هيزضصس اظ آقفتگي گيبُ ضا تككيل  10ي الوبى گيبُ، ثبًَيِ اؾت ٍ تٌْب  زًجبلِ

اصلي تَليس آقفتگي اظ زًجبلِ ؾبلِ ثِ هٌجغ  ،1اظ جطيبى ثِ اضتفبع پَقف گيبّي ثيكتط ًؿجت ػوك  زض

 هكبًيعم اصلي تجبزل ثب ؾتَى آة هجبٍض اظ جبثِ جبيي عَلي ثِ بى تجسيل قَز ٍلايِ ثطقي ثبلاي گيبّ

 [3] تجبزل آقفتِ لبئن تجسيل قَز.
 

 
 )اِف(     )ة(    )ج(

پطٍفيل ؾطػت ثطاي حبلات: الف( هؿتغطق ثسٍى هحسٍزيت زض ػوك ة( هؿتغطق ثب ػوك  1-1 قىُ 

 [3هحسٍز ج( ًيوِ هؿتغطق ]

 

ثعضگ ًيؿت ٍ ػوك  ًؿجت ػوك جطيبى ثِ اضتفبع پَقف گيبّي ايثطاي ثيكتط گيبّبى ضٍزذبًِ

 [3] هحسٍز هوكي اؾت جطيبى هتَؾظ ٍ آقفتِ ضا تحت تبثيط لطاض زّس.

                                                 
1 - wake 
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 يدر اهتذاد کبنبل اصل يبهياثر پوشش گ -1-3

ه ٔكىُ، اظ ٘ٓط یٗ ضٚزذب٘ٝ ثٝ ٖٙٛاٖ یلاثسقت اظ ٘ٓط ٟٔٙسؾیزض ؾ یبٞیزض ٌصقتٝ ٚخٛز پٛقف ٌ

 یىیثٝ ِحبِ ٘مف اوِٛٛغ یٞبیٞٙٛظ ٞٓ پٛقف ٌ قسٜ اؾت.یٔ ی، تّمبٖیت خطیدبز ٔبٕ٘ ٚ وبٞف ْطفیا

اٌطچٝ ٚخٛز ٌیبٞبٖ زض ؾیلاثسقت پیچیسٌی ثطضؾی خطیبٖ وب٘بَ ٔطوت ضا  كتط ٔٛضز تٛخٝ اؾت.یث

لاثسقت یبٞبٖ ؾبحُ ضٚزذب٘ٝ ٚ ؾیٗ ضٚزذب٘ٝ ثٝ ز٘جبَ حفّ ٌیأطٚظٜ ٟٔٙسؾ وٙس أبثیكتط ٔی

 >4=ٞؿتٙس.

ٍط، یىسیلاثسقت ثط یٚ ؾ یاؾت وٝ زض ٔسَ وطزٖ اثط وب٘بَ انّ یابٜ ثٝ ا٘ساظٜیٚاضز ثط ٌ پؿب یطٚی٘

بٜ یٌ یزاضا یٚ ٘ٛاح یٗ وب٘بَ انّیثط ا٘تمبَ آة ٚ ضؾٛة ث یبٞیپٛقف ٌ تٛاٖ اظ آٖ نطف ٘ٓط وطز.یٕ٘

زض أتساز  یبٞیف پٛقف ٌیه ضزیب ٘كبٖ زازٜ وٝ ٚخٛز ٞٔكبٞسات ؾٛاحُ ضٚزذبٌ٘ٝصاضز. یط ٔیتبث

وٝ ثٝ ٔرتّف ثبقس یتٛا٘س زضذت، زضذتچٝ ٞبیٔ یبٞیٗ پٛقف ٌیا اؾت. یِٕٔٗٛلاثسقت حبِت یؾ

ف زضذت زض أتساز ضٚزذب٘ٝ ضا یه ضزیحبِت  1-1 قىُ .ا٘سلاثسقت لطاض ٌطفتٝیزض ؾ یَطق ٔرتّف

 زٞس.ی٘كبٖ ٔ

 

 ؽیضٚزذب٘ٝ ِ٘ٙٝ اٍّ٘ -ٔطوت ف زضذت زض فهُ ٔكتطن وب٘بَیه ضزی -2-1 قىُ 

ت تٙٛٔ یوٙبضٜ ؾبحُ، تمٛ یساضؾبظیُ پبیاظ لج یاٞساف یىٗ اؾت ثطإٔ یبٞیف پٛقف ٌیه ضزیاظ 

زض ٔٛضز اثط  یٗ ٚخٛز أطٚظٜ اَلاٖبت وٕیثب ا ٔٙبْط اؾتفبزٜ قٛز. یجبؾبظیب اٞساف ظی یُیؿت ٔحیظ

لاة ٚ یثٝ ٔٙٓٛض حفبْت زض ٔمبثُ ؾ خٛز زاضز. یبٞیبٖ اَطاف پٛقف ٌیثط ؾبذتبض خط یسٔب٘یٍٙٛ٘ٝ چیا

 بٖ لاظْ اؾت.یسٔبٖ ثط خطیٗ چیا یىیسضِٚیاظ اثط ٞ یؿت زضن ثٟتطیٍ ظیحفّ ٔح

 

 كيتحق اهذاف -1-4

 یٗ وب٘بَ انّیزض فهُ ٔكتطن ث یٝ ثطقیاظ ٚخٛز لا یسٜ ٘بقیچیبٖ زض وب٘بَ ٔطوت ثب ؾبذتبض پیخط

بٖ یٚ خط یٕ وب٘بَ انّیبٖ ؾطیكبٖ زازٜ اثط ٔتمبثُ خطقٛز. ُٔبِٗبت ٌصقتٝ ٘یلاثسقت قٙبذتٝ ٔیٚ ؾ
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 .ٌطززیلاثسقت ٔیثٝ ؾ یفهُ ٔكتطن ٔٙدط ثٝ ا٘تمبَ ٔٛٔٙتٓ اظ وب٘بَ انّ یلاثسقت زض حٛاِیآضاْ ؾ

 قٛز.یوب٘بَ ٔ یت آثٍصضیدٝ وبٞف ْطفیبٖ ٚ زض ٘تیخط یدبز ٔمبٚٔت ايبفیٗ تجبزَ ٔٛٔٙتٓ ٔٛخت ایا

لاثسقت یبٜ زض ؾیٚخٛز ٌ بثس.ییف ٔیٔؿبِٝ افعا یسٌیچیپ یبٞیپٛقف ٌ یلاثسقت زاضایزض حبِت ؾ

دٝ یف زازٜ ٚ زض ٘تیلاثسقت ضا افعایٚ ؾ یبٖ زض فهُ ٔكتطن وب٘بَ انّیخط یعاٖ آقفتٍیتٛا٘س ٔیٔ

بٖ ٚ یثط خط یبٞیطات ٔبٕ٘ ٌیتبث یثطضؾ یٗ ثطایثٙبثطا دبز وٙس.یثبلا ا یطیپصفیُ فطؾبیثب پتب٘ؿ یاٝی٘بح

-ِحٓٝ یٞبس ؾبذتبضیبٖ لاظْ اؾت، ثّىٝ ثبیبت ٔتٛؾٍ خطیاظ ذهٛن ی٘ٝ تٟٙب آٌبٞ یكیفطؾب یٙسٞبیفطا

 ط٘س.یلطاض ٌ یع ٔٛضز ثطضؾیبٖ ٘یخط یبت آقفتٍیٚ ذهٛن یا

اظ  یسٖ ثٝ زضن ضٚقٙی، خٟت ضؾFLUENT بٖیخط ُیافعاض تحّ٘بٔٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْبٖیٗ پبیازض 

بٖ زض یقسٜ تب خط یٚ وب٘بَ ٔطوت، اثتسا ؾٗ یااظ ٚخٛز ٔبٕ٘ اؾتٛا٘ٝ یقبٖ ٘بیساٖ خطیه حبوٓ ثط ٔیعیف

ف یه ضزیزض وب٘بَ ٔطوت ثب  بٖیٔسَ قٛز. ؾپؽ خط یأٛإ٘ اؾتٛا٘ٝ یوب٘بَ ٔطوت ٚ وب٘بَ ؾبزٜ زاضا

لطاض  یٔٛضز ثطضؾ بٖ زض وب٘بَیخط یت اٍِٛیقسٜ ٚ زض ٟ٘ب یٔسِؿبظ لاثسقتیزض أتساز ؾ یبٞیپٛقف ٌ

بٖ زض وب٘بَ ٔطوت ٚ ینٛضت ٌطفتٝ زض ٔٛضز ُٔبِٗٝ خط یوبضٞب یثٝ ثطضؾ یزض فهُ ثٗس ٌطفتٝ اؾت.

 یؾبظٝیح ٔؿئّٝ ٔٛضز ٘ٓط ثٝ ثحث قجیطزاذتٝ قسٜ ٚ زض ازأٝ ثب تكطپ یفیسٔبٖ ضزیثب چ یبٞیپٛقف ٌ

 ساٖ ٔعثٛض پطزاذتٝ قسٜ اؾت.یبٖ زض ٔیخط

 كيتحق یهب تيهحذود -1-5

 ٜ ثطای حبِت یه ضزیف زضذت زض أتساز ؾیلاثسقت اؾت.ٔسِؿبظی ا٘دبْ قس -

ٜ، وٝ ٔسَ ؾبزٜ لاثسقت اؾتفبزٜ قسیثب ٔحٛض ٖٕٛز ثط ؾ ییٞبٔسَ وطزٖ زضذت اظ اؾتٛا٘ٝ یثطا -

 تٙٝ زضذت اؾت. یثطا یاقسٜ

ط یپصفیا٘س ٚ فطؾبٞب ٚ ثؿتط وب٘بَ ثٝ نٛضت نّت زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜك خساضٜیٗ تحمیزض ا -

 ؿتٙس.ی٘

دٝ یٕتط ٔسَ قسٜ اؾت ٚ زض ٘تیؾب٘ت 60اظ وب٘بَ ثٝ ََٛ  یافعاض تٟٙب ٔمُٗت ٘طْیتٛخٝ ثٝ لبثّثب  -

 ضا ٔكبٞسٜ وطز. یٗیبٖ زض ٔحسٚزٜ ٚؾیتٛاٖ ضفتبض خطیٕ٘

ٔسَ وطزٖ ؾُح آظاز اظ  یبٖ وٓ اؾت ثطایٙىٝ ٘ٛؾب٘بت ؾُح آة ٘ؿجت ثٝ ٖٕك خطیثب تٛخٝ ثٝ ا -

 تمبضٖ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. یقطٌ ٔطظ

 

 بى نبههيبختبر پبس -1-6

 ثبقس وٝ ٖجبضتٙس اظ:یفهُ ٔ ششٔكتُٕ ثط  بٖ ٘بٔٝیٗ پبیا

 فهُ اَٚ: ٔمسٔٝ


