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اميدشاان  باشام کاه در ايان دوره ارزشامند بودنشاان و       يیآنهاا دانم سپاسگزار تماام   وظيفه خود می

 دانشگاه وتريکامپ یدانشکده مهندس قدر گراناساتيد عزيز و  پدر و مادر عزيزم و نيز من بود. یگشا راه

كاه باا    همچنين جنااب آقاای دکتار فراهای،     ،یويخد شهرام دکتر یجناب آقا به خصوصر, ير کبيام

نامه مرا ياری نمودند و باه هنگاام نيااز بارای حا        تنها در انجام اين پايان شائبه خود نه های بی تلاش

مشكلات اينجانب از هيچ كمكی دريغ نورزيدند. برای ايشان آرزوی سلامتی، موفقيت و سر بلندی را 

 ،تهاران  یاطلاعاات و ارتباطاات شاهردار    یدارم. كليه همكاران و دوستان عزيزم در سازمان فن آور

ان تهار  داریک شهريز همکاران زحمت کش شرکت کنترل ترافيافزار، ون و نرم یواحد اطلاعات مکان

 مو خاان  یريا ن ینيحسا  ريا م ساا يپر سرور و خانم مهنادس  نينوش به خصوص سرکار خانم مهندس

 .کنم یم یتشکر و قدردان ازيمورد ن یار داده هايدر اخت یبه جهت همکار  یآباد یه زنگيمهد مهندس
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  يا است، که راه ح  آن تحل یسابقه دار در داده کاو از موضوعاتد يدار در اطلاعات خر یافتن روابط معني 

 2یر هاائ يافتن تکه مسي یمناسب برا یکرديم که رويقصد دار قيتحقن يدر ا است، 1ین وابستگيو کاوش قوان

تشايي    م.يکنا  بررسای  3ین وابستگيبه لحاظ عبور و مرور بر هم دارند را در قالب قوان یکه ارتباط تنگاتنگ

مرتبط و تاثيرگذاراست، منجر به ايجااد ترافياک روان و هادايت    بسيار به يکديگر  ها آنکه ترافيک  یرهائيمس

رويکارد ارائاه شاده     .در گذشته معروف به دانش  محدوده شهری بوده است مسئله نياترافيکی خواهد شد،  

CBARتوسعه ای اسات از روش  
و خوشاه بنادی اساتفاده شاده      ه بجاای تقسايم پايگااه داده از روش   ، کا 4

با توجاه باه ناوا داده هاای موجاود و نيااز باه         يفه توليد قوانين را بر عهده دارد.الگوهای مکرر وظ تميالگور

ساازمانی باه شاک      معمول خوشه بندی ميسر نيست، و لاذا  یها روشاستفاده از  مسيرها بر هم، ريتأثبررسی 

ه کاه خوشا   هساتيم، به دنبال روشهائی  ،رهايتکه مس یپس از ساخت گراف ارتباط يک گراف مورد نياز است،

با انجاام تحقيقاات در حاوزه خوشاه      .مشي  کنند تعداد نيتر نهيبههای واقعی گراف را در کمترين زمان و 

InfoMap های الگوريتم ،بندی گراف
5 ،Blondel 6 ا ايان دو  گراف را ب .ميکن یمرا برای خوشه بندی انتياب

، ميکنا  یمدست آمده استيراج ب یرا از هرکدام از خوشه ها ین وابستگيکرده و سپس قوان یخوشه بند روش

 یهاا  تاراکنش با توجه به که هر الگوريتم منتيب دارد،  یاريمععلاوه بر  ها خوشهبر تشيي  بهينه  ريتأث یبرا

عالاوه بار    بار شابکه،   یمبتنا  روش نيدر ام نمود. يخواه رهايمسارتباطات تکه   یاقدام به وزن گذار ،یواقع

، ميشاو  یما ن جذاب با سرعت باا   يقوان ديکاهش داده و موجب تولم را يحج یها ستيلاز به کاوش ين اينکه

باا  . ميکنا  یما  را مرتفا  هسات  نياز   ها خوشهخوشه بندی که همانا تعيين پارامتر تعداد  یها روشبلکه مشک  

که هزينه زمان و حافظاه کمتاری    ید خوشه بنديروش مف ،8و معيار قابليت درک7استفاده از شاخصه، پشتيبان 

  .شود یم یمعرفبا روشهای ديگر دارد و قوانين مناسبی را استيراج می کند، در مقايسه 

 کلمات کليدی:

 کمونها  يتشي، قوانين وابستگی، خوشه بندی گراف، داده کاوی، داده های، ترافيک شهری
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در  هااا دولااتاز  یاريمهاام بساا یاز دغدغااه هااا یکاايدر حااال حاضاار  یک شااهرياامشااک  تراف

 هاا  بزرگراهازجمله توسعه  یشهر یها رساختيزبا توسعه  ین مهم حتيکه ا باشد یم شانيشهرها کلان

ن يسانگ  یهاا  کيا ترافآمادن   به وجودآنچه باعث  رسد یماست، به نظر  یبه قوت خود باق ها تون و 

 یرانمسدود در مواق  بح یرهايه مسيو نداشتن طرح تيل یکيت ترافيعدم توجه به مقوله هدا شود یم

بحاران در حاوزه    ینا يش بيو پا  یارتبااط  یرهايمسا  یکيعدم سنجش رفتار تراف  يبه دلن ياست و ا

طراحاان   یبرا یتياز مسائ  مهم و مز یکيشبکه معابر  موثر در یرهايافتن مسياست،  یک شهريتراف

. شاود  یما محساوب   یک شاهر يا ر در ترافيدرگ یها سازماناز  یاريس، و بسيپل یها ستگاهيا، یشهر

ک يا جاد ترافيرگذاراست، منجر به ايگر مرتبط و تاثيکديار به يبس ها آنک يکه تراف یرهائي  مسيتشي

باوده   یدر گذشته معروف به داناش  محادوده شاهر    مسئله نياخواهد شد،   یکيت ترافيروان و هدا

 یکاوداده  یها روشن مشک  استفاده از يد در ح  ايمف یها روشاز  یکي .[Xiaoli et al,2007]است

م يحج یداده ها يگاهدر پا ین وابستگيمسئله کشف قوان است. ین وابستگيمسئله کشف قوان خصوصاً

ن منظاور توساعه داده   يبد یمتنوع های يتمو الگور، ها روشاز جمله مطالعات چند دهه گذشته بوده و 

 در نظر، با هرانشهر ت یکيتراف ین در داده هاين قوانيق بدست آوردن اين تحقي، هدف ما در ااند شده

 یتراکنشا  یاست، با توجه به حجام باا  و ناوا رکوردهاا     گرفتن بهينگی و غلبه بر پيچيدگی مسئله

ستند، لاذا  ين نين قوانيم قادر به کشف ايموجود به طور مستق های يتمالگورگاه داده، ين پايموجود در ا

ن باا  ين قاوان يا جهت اساتيراج ا را  یکرديم رويق قصد دارين تحقين کاربرد در ايا یبر روبا تمرکز 

از روش  کنايم  مای  ساعی  منظاور ن يا ا یم. بارا ين جذاب ارائه کنيقوان توليد و  I/Oبر مشک   یرگيچ

م يهسات  یشباهت یارهايمع به دنبال یخوشه بند یها در اکثر روش، نمائيماستفاده  ها داده یخوشه بند

 یبارا  یميتلف های يتمالگور م،يم کنيتقس یگنهم یها گروهاء را به يار اشيم با توجه به آن معيکه بتوان

دارناد کاه از طارف کااربر وارد      یاز باه پارامترهاائ  يا ن ها آن یکه همگ اند شدهن منظور توسعه داده يا
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 معماو ً از به دانش خاص در مورد حاوزه کااربرد ماورد نظار دارد و     ير نين مقادي  ايتشي، شود یم

 یگااه داده هاا  يدر پا پارامترهاا ن ير اييتغ یاز طرف آورد یم جودبه ورا  یج متفاوتير نتاين مقادير اييتغ

، ینکوفساک يار ميا باه مع  تاوان  یمشباهت  یارهايازجمله مع است. ینه با ئيهزبزرگ، متضمن تحم  

ق، يا ن تحقيا گاه داده ماورد مطالعاه ا  يدر پا حال ينااشاره کرد، با  یدسياقل و فاصلهشوف، منهتن يچب

ر دوم سه حالات  يوجود دارد که متغ یکيت ترافير و وضعير تکه مسيدو متغ یکي  ترافيثبت وقا یعني

 یار شاباهت بارا  يا مع نجا باه عناوان  يآنچه که در ا ،شود یم را شام  و مسدودن يار سنگين، بسيسنگ

از ين ارتباط نيافتن اي ی، برارهايمتغرهاست و نه مشابهت ي، ارتباط تکه مسشود یممطرح  یخوشه بند

 یکاه چگاال   یدسته گاره هاائ    يو تشيآن  با ساخترها وجود دارد، که يتکه مس   گرافيبه تشک

م کرد، يخواه ها گرهن دسته يا یاقدام به شناسائ ها دستهر يشتر است نسبت به سايب ها آن یارتباط داخل

باه فارم    هاا  گرهن دسته ياز ا رکوردم داد اقدام به استيراج يح خواهيکه در ادامه توض یسپس با روش

 م کرد.يخواه ین وابستگيکاوش قوان یاز برايد نمور

 

 یهاا  سالاست که در  یداده کاو یها روش نيتر جذابو  نيپرکاربردتراز  یکي ین انجمنيد قوانيتول

هادف از   است. در برگرفتهرا  از کاربردها یا و گستره را به خود جلب کرده است، یادير توجه زياخ

 جموعه داده است.ک ميدر  دار یو معن یکشف روابط وابستگ ،یگن وابستيد قوانيتول

 ر مسئله مهم است:يشام  دو ز ین وابستگيکاوش قوان 

 بان در مجموعه يبنام پشت یش از حد آستانه ايب ها آنکه تکرار  یمکرر یافتن مجموعه هاي

 .شوند یمداده ظاهر 

 مکرر است. یان مجموعه داده هيبا استفاده از ا ین وابستگيد قوانيتول 

بعد  ین وابستگيکاوش قوان یها تميالگور .کند یم ین بازيدر کاوش قوان یر مسئله نقش مهمين زياول 

گااه داده  ياز پا ین وابساتگ ين بار مسئله اساتيراج قاوان  ياول یبنام آگراوال کراش برا ینکه شيصياز ا
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به دو بياش   ها تميالگورن ياکرد يور .[Agrawal et al,1997]افتندي توسعه را ارائه داد، یتراکنش یها

 :شوند یمم يتقس

 9 دهايکاند ید و بررسيکرد توليرو  

 11کرد رشد الگوهايرو. 

ن يا ا یرو بعاداً کاه   یاز مطالعاات  یاريو بسا اسات،    Aprioriمانند ه یتمهائيبيش اول شام  الگور

اه داده، در مواجهه باا  گيبه پاApriori تم يش از حد الگوريرجوا ب  يبه دل تم انجام شده است.يالگور

 Savaser et][Park et al,1995]مواجه اسات   I/Oبا مشک  سربار  12بلند یو الگوها11مکرر یالگوها

al,1995]. 

 ياک روش رشد الگاو باا اساتفاده از    . FP_GROWTH رشد الگو هستند مانند یها روشبيش دوم  

درخات   نيا و ا .کناد  یما ره يذخ ک درختيگاه داده را در يپا ،دهايکاندد مجموعه يتول ی، بجادرخت

که به هماان انادازه از    یشرط یها درختبا استفاده از ساخت  یبازگشت به صورترا   Fp-Treeیعني

کارد دوم  يرو کرد اول،يبا رو سهيمقا. در کند یممکرر هستند کاوش  یت در تعداد همانند الگوهاياهم

ن يا ساخت ا دارد. یانيم یساختار داده ها ینگهدار یبرا یشترياز به حافظه بيار کاراتر است اما نيبس

 یگااه داده هاا  يتم در پاين الگاور يا کاه ا  شود یمکرد موجب ين رويدر ا یشرط یها درختحجم از 

 .ر نباشديون انعطاف پذيليشتر از چند ميبزرگ با حجم ب

ن مشک  يغلبه بر ا یبرا م،يدار ر جذاب رايغار و ين بسيد قوانيبنام تول یمشکل یکرد قبليدر هردو رو

کاه   یديا کارد جد يورک يم از يقصد دار  I/Oز مشک  مصرف حافظه و يکرد ذکر شده و نيدر دو رو

توليد قوانين وابساتگی مبتنای بار درخات الگوهاای       و روش  یخوشه بند یها روشاست از  یقيتلف

 اسات.  یخوشاه بناد   بازرگ  یگااه داده هاائ  يمواجهاه باا پا   یکرد هاياز رو یکي م.ياستفاده کن مکرر

را  هاا  خوشاه از طرف کاربر دارند که تعاداد   يیاز به ورود پارامترهايموجود ن یخوشه بند یها روش

کاه در غالاب    ديا آ یما  باه وجاود   یمتفاوت یخوشه ها معموً  ن پارامترهاير اييبا تغ .کند یممشي  
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 .[Han et al,2006]سازند ینمان يرا نما یز ساختار خوشه ذاتياوقات ن

 : ق استين تحقيه ايکه پا شود یممطرح  یسؤا تنجا يدر ا

     رويکرد جديد در غلبه بر مشکI/O  ؟چه رفتاری دارد 

   چه رفتاری دارد؟رويکرد جديد در غلبه بر مشک  کمبود حافظه 

  قوانين کمتر و قاب  اتکائی توليد کنيم؟ ميتوان یمچطور 

  بهام دارناد    یاديز شباهت مسلماً نديآ یم به وجوددر روش خوشه بندی که  یخوشه هائ

 یرناد چاه خروجا   يقارار بگ  ین وابستگيروش کاوش قوان اگر مورد اعمال  ها خوشهن ي،ا

 خواهند داشت؟ یهائ

 ش داد؟يات را افزايسرعت عمل یم بندين تقسيبا ا توان یما يآ 

 ؟روند یميا رکوردهای غير مهم چگونه از بين  زهاينو 

   يعنای خوشاه هاائی کاه تشايي  داده      آيا ساخت درخت از روی داده های شبيه به هام

 است يا خير؟ تر  يسر شوند یم

 است؟ یعمل ها دادهتمام انواا  یبرا ین وابستگيد قوانيو تول یق روش خوشه بنديا تلفيآ 

  خصيصه های مجموعه داده های ترافيکی شهر تهاران   یها یژگيوتوليد قوانين وابستگی با

 با روش جديد چگونه خواهد بود؟

 

بر اسااس درخات الگوهاای مکارر و روش خوشاه       وابستگیارائه رويکردی جديد در توليد قوانين 

 بندی، مورد مطالعه پايگاه داده ثبت وقاي  ترافيکی شهر تهران است.
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راوال اطمينان است که توسط آگا -اولين گام برای کشف قوانين وابستگی چهارچوب و بستر پشتيبانی

قسمت به لحاظ زمان در الگوريتم  نيتر نهيپرهز. [Agrawal et al,1997]و همکارانش ارائه شده است

کاوش قوانين وابستگی کشف مجموعه نمونه های بزرگ است. هاواسر و همکارانش الگوريتم تقسيم 

جوا به ديتاابيس را  کارآمدی تعداد ر به طورکننده ای را برای بهبود هرچه بهتر کارائی ارائه دادند که 

قابا  توجاه    کارد  یما صارف   ها نمونه، با اين حال زمان زيادی که برای توليد مجموعه داد یمکاهش 

DHPپورک و همکارانش يک الگوريتم مفيد بنام   .[Savaser et al,1995]بود
، برای توليد مجموعه 13

های دو تائی کانديد را کنتارل  کارآمدی تعداد مجموعه  به طورکانديد ابتدائی ارائه کردند، اين روش 

چای يوناو و همکاارانش ياک      .[Pork et al,1995]دهاد  یما و اندازه پايگاه داده را کااهش   کند یم

کارآمادی در ياک    باه صاورت  را ارائه دادند که قوانين وابستگی را FDA 14الگوريتم توزي  شده بنام 

يتمهائی که در اين زميناه ارائاه   يکی از الگور [Cheung et al,1996].کند یممحيط توزي  شده کشف 

کااوش   کناد  یما است که قوانين وابستگی را مبتنی بر خوشاه هاائی کاه تعرياف      CBARشده روش 

 .کند یم

خوشه هائی را به فرم جادول باا اساکن پايگااه داده و ساپس خوشاه بنادی کاردن           CBARروش  

تاسات و مجموعاه داده     kکه طول هار جادول    آورد یم به وجودتا جدول    kرکوردهای تراکنش به

اين کار نه تنها تمهيدی است بارای هارس    ،شوند یمهای بزرگ بر اساس تطابق با اين جداول توليد 

، همچنين به ابدي یمنيز کاهش 15 خواندن داده، زمان مورد نياز برای انجام ها دادهکردن و کاهش تعداد 

 .[Yuh-Jiuan et al,2005] کرد توان یمصحت نتايج توليد شده هم اتکای زيادی 

کاه   یاسات از داده کااو   یق  گهاا کااربرد  ياز طر ها تيساکاربران به وب  یدسترس یافتن الگوهاي
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همسازيوهرسکردنمستقيمدر 
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، شاود  یمانجام  ها داده نوا از نيا یرو بر که یروشهائ جمله از ،مييگو یم 16یک آن را وب کاويتکن

 هاا  تيساا ياد از وب  زددر با یاست که علائق مشترک یکشف گروههائ یبرا ها دادهن يا یخوشه بند

شباهت از  یف مجموعه هايو تعر  DBSCANبا روش  ین خوشه بنديا .[Santhisree,2010] دارند

باه   ها تراکنش یاستفاده از خوشه بند. انجام شده است یاست که در حوزه خوشه بند یرهائکاجمله 

 Yun Sing Koh et]توسطنادر، در  ین وابستگيد قوانيتول یش پردازش داده برايزم پيک مکاني عنوان

al,2008] ،ین وابساتگ يقبا  از کااوش قاوان    هاا  تاراکنش  یخوشه بند یکرد براين روياز ا انجام شد 

باعاث   یخوشاه بناد   لهيباه وسا  ش پردازش مجموعه داده ياستفاده شده است و نشان داده شده که پ

 یکاه الگوهاا   یههائر گرويموجود در خود را بدون دخالت از سا یها یوابستگکه هر خوشه  شود یم

ا تار  يد شده در هر خوشه گوين نادر توليج نشان داده که قوانينتا در رابطه دارند را ارائه کند. یمتفاوت

به کاوش  ها تراکنش یه خوشه بندياد و پايبن. م بدست آمده استياست که در کاوش مستق ینياز قوان

 ها شنيپارتگر ياز د جدا ضرورتاًکه  یهائ شنيپارت یکه در مرحله بعد رو گردد یمبر  ین وابستگيقوان

 د دارند.يتاک مسئلهاز دامنه  یبه آگاه یموجود به نوع یها تميالگوراز  یبعض ،هستند انجام خواهد شد

 . شود یممحدود  یخاص یبه کاربرد ها ها آنن دامنه کاربرد يبنابرا

ش پاردازش  يرا مرحلاه پا   یخوشاه بناد   ،ین وابساتگ يکاوش قاوان  یکه برا یگر از روشهائيد یکي 

ک مجموعه داده بزرگ اسات.  يدر  17يیدودو یها خصيصهن يافتن ارتباط بي ،مجموعه داده قرار داده

    ش از يه با يا له نقليه است که هر وسيله نقليوس 81111 ش ازين مجموعه داده مربوط به اطلاعات بيا

ف ياز به تعرين یمجموعه داده ان يدر چن ین وابستگيکاوش قوان یبرا صه دارد.يا خصي یژگيو 3111

ن ير تعداد قوانين متغيا یکوچک برا یگرفتن عدد در نظراست که با  یبانين پشتيبنام کمتر یآستانه ا

روش ابتادا باا   ن مشک  يغلبه بر ا یبراو برعکس،  ،کنند یمرشد  یاديبه مقدار ز و عاًيسرد شده يتول

ات يا عمل ين گروهاهر کدام از ا یبر روو سپس  ،تقسيمهمگن  یها گروهبه  ها صهيخص ی،خوشه بند

ن يا در ا .شاده اسات   اضافی نيد قوانيد تولين کار باعث کاهش شديا ن انجام شده است،يکاوش قوان
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 یخوشاه بناد   از روش یخوشه بند یس بزرگ و خلوت است برايک ماتريمجموعه داده که همانند 

شباهت استفاده شده اسات کاه عاما      های ارياز مع يزن یخوشه بندبرای  استفاده شده است، رهايمتغ

ن يا ه ايا اسات. در کل  یانتياب روش خوشه بند یبرا رگذاريتأثاز عوام   رهايمتغکاربرد مورد نظر و 

ن يا ن اياي تع یبارا  یشاات متناوع  يدشوار است و آزما یکار ها خوشه ی  تعداد واقعيتشي ها روش

 .شود یمپارامتر انجام 

 

بدون نياز باه پاارامتر ورودی از طارف     ها خوشهه رويکردی برای تشيي  صحيح اصلی: ارائ اهداف

 یهاا  تميالگاور در پايگاه داده های بزرگ به کمک خوشاه بنادی و    وابستگیکاربر، ونيز توليد قوانين 

 مناسب.

 ايجاد ترافيک شهری، جهت کمک به هدايت ترافيکی شهر تهران. یها گلوگاهاهداف فرعی: تشيي  

چهارچوبی جهت کمک به ح  معضلات ترافيکی با مطالعه رفتار حم  و نق  درون شهری.  ئهارا زيون

 .شود یماين رفتار از داده کاوی استفاده  در مطالعه

 

 فرضيه اصلی تحقيق:

 استيراج قوانين وابساتگی  یها تميالگوراجرای اوقات  یهستند، بعض بزرگ ها دادهگاه يکه پا یهنگام

 Projected DataBaseاز  یم کردن آن به مجموعه اين مسئله تقسيت اي، غارسد یم به نظر یواقعر يغ

 یق مد نظر اسات بجاا  ين تحقي، آنچه که در اها آنک از يدر هر  ها تميالگوراجرای هاست و سپس  18

شاه  ذاتای متماايز از خو   طاور  باه وقتی خوشه ای  .هاست خوشه، استفاده از  استفاده از اين تقسيمات

                                                           
18

پايگاهدادههایافرازشده 
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نيواهاد داد لاذا عما      یرو گار يدديگری است پس مجموعه های مکرر آن  خوشه در خوشه های 

زمان و حافظاه اسات. يکای از مشاکلات موجاود در       اتلافاسکن روی خوشه های ديگر  به نوعی 

مثاال خوشاه    طاور  به. استفاده از الگوريتم خوشه بندی هاست خوشهروش خوشه بندی تعيين تعداد 

opticsر چگالی بندی مبتنی ب
و  دهد یمساختار ذاتی خوشه های موجود در يک پايگاه داده را به ما 19

 حال نيابا  کاوش کنيم، ميکن یمکه خود انتياب قوانين وابستگی را از روی خوشه هائی  ميتوان یمما 

 هاا  دادهناوا   کاه  چراخوشه بندی بر اساس معيار شباهت انجام پذير نيست،  ،در مسئله مورد نظر ما 

ارتبااط   ستيبا یمسنجيده شود و نه شباهت. بدين منظور  ها آنارتباط  ستيبا یمای است که  نه بگو

يک گراف مشي  شود و سپس مسيرهائی که بيشترين ارتباط عبور و ماروری را   صورت بهمسيرها 

 رکوردهای موجود در ياک پايگااه داده بازرگ)بيش از ياک    . شوند یمدريک خوشه واق  با هم دارند 

زيادی در درون خود هستند، لذا کاوش قوانين همبسته  یها تفاوت و ها شباهتميليون رکورد( دارای 

 و وابسته از رکوردهای شبيه به هم سرعت با ئی در توليد قوانين دارند.

 استفاده خواهد شد. Blondel و InfoMapخوشه بندی گراف  یها تميالگور از

 .ميکن یم استفادهبرای توليد قوانين  آمده بدست یخوشه ها کاوش یبرا  FP-Growthتم ياز الگور

منتيب، با بررسی اطلاعاات حاصاله در قالاب قاوانين، روش      یها تميالگوربا توجه به نتايج متفاوت 

 مناسب برای اين کاربرد معرفی خواهد شد.

 شد.در بررسی اطلاعات حاصله از معيارهای تشيي  قوانين بهينه استفاده خواهد 

 :فرضيه فرعی تحقيق

 .و گسترششام ، تعاملات، فهم داده، آماده سازی داده، مدل سازی، ارزيابی،  CRISPچرخه معماری 

 .يکی شهر تهران استاز پايگاه داده اطلاعات ترافپيش فرض اين پژوهش استفاده 

 متغير است. 3تعداد متغير های بانک داده اطلاعات ترافيکی شهر تهران 

جم  آوری شده  40تا  48 یها سالکه از رکورد دارد. 1111111ين مجموعه داده حدود اپيش فرض 

 است.
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 Ordering points to indentify the clustering structure 


