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  : در بزرگوارم  تقديم به پ

كه وجودش مايه دلگرمي و اميد به زندگي است و قامت استوارش همواره 

زحمات بي دريغش را با هيچ واژه . تكيه گاه محكمي برايم بوده و مي باشد 

  . و كلامي نمي توانم  سپاس گويم 

  : تقديم به مادر مهربانم  

ش را مي ستايم وجود پر مهر. كه الفباي عشق و زندگي را از او آموختم 

وبايد بگويم كه مادرم ، زبان و كلامم در قدرداني از زحماتي كه براي به ثمر 

   .رساندن ميوه زندگي ات متحمل شده اي  قاصر و ناتوان است

  : تقديم به همسرعزيزم  
كه درطول اين مدت  بهترين ياور و  پشتيبانم بود و امروز اين موفقيت را 

  .مفكري ايشان هستم مرهون صبر و برد باري و ه

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 

 تشكر و قدرداني
 

در اينجا برخود . حمد و سپاس خداي را كه توفيق كسب دانش و معرفت را به ما عطا فرمود 

شناسي ارشد كه در طول ساليان ر لازم مي دانم از تمامي اساتيد بزرگوار بويژه اساتيد دوره كا

   .  اخلاقي ياري نموده اند تقدير وتشكر نمايمگذشته مرا در تحصيل علم و معرفت و فضايل

 كه راهنمايي اينجانب را در دكتر بهرام خوشنويساني ازاستاد گرامي وبزرگوار جناب آقا

انجام تحقيق ، پژوهش و نگارش اين پايان نامه تقبل نموده اند نهايت تشكر و سپاسگزاري را 

  . دارم 

 كه با راهنمايي خود مرا مورد لطف قرار داده  بعنوان مشاوردكتر بهرام جزياز جناب آقاي 

  . اند كمال تشكر را دارم 

به عنوان استاد داور داخل دانشگاه  دكتر محمد الماسيهمچنين از تشريك مساعي آقاي 

 استاد مدعو خارج ازدانشگاه كه اين پايان نامه را مورد مطالعه دكتر منوچهر بابائي پورو آقاي 

  . اعيه شركت نموده اند تشكر مي نمايم قرار داده و در جلسه دف

كه بعنوان نماينده تحصيلات تكميلي دانشگاه قبول   دكتر قريشيآقايدر پايان از جناب 

  . زحمت نموده اند سپاسگزاري مي نمايم 

  

  

  

  

  

  



  :چكيده 
  

موجب يك گذار از فاز ) YBa2Cu3O6+x) 1 < x < 0 ،  در ماده x افزايش غلظت اكسيژن، 

گردد ، كه در اثر اين گذار فاز ماكروساختارهاي دوقلويي در فاز به ارتورومبيك ميتتراگونال 

  . گيرند ارتورمبيك  شكل مي

-كه به عنوان مثال مي( گردد وجود دوقلوها باعث بوجود آمدن تغييراتي در الگوي پراش مي

. )  نمود اشاره ) 200( و همچنين پهن شدگي پيك  ) 110(توان به باريك و تيز شدن پيك 

-اما نكته ديگري كه حايز اهميت است بروز ورشد يك پيك مركزي است كه تئوري نشان مي

  .  آيد دهد  همراه با گذار فاز و در اثرپديده دوقلويي بوجود مي

 كه به روش ريتولد و YBCO نمونه پودري SRSنكته قابل توجه در پالايش الگوهاي پراش 

انجام گرفته اين است كه اثرات دوقلويي در الگوي پراش  GSASبا استفاده از نرم افزار 

دربرگيرنده اين ) مدل(كند و الگوي پراش محاسبه شده بروز پيدا مي) داده ( مشاهده شده 

  لذا در اين حالت فاز فرضي تتراگونال را وارد نموده تا به مدل در بروز اين اثرات . اثرات نيست 

. ييم تا بهترين برازش ممكن بين داده و مدل بدست آيد كمك نما) همانند ظهورپيك مركزي( 

  تاثير بسزايي دارد اما آنگونه كه χ 2اما اگر چه وارد نمودن فاز فرضي تتراگونال در بهبود مقدار 

از اين رو در بعضي از پالايشهاي .  نمايد بايد و شايد به مدل در ايجاد پيك مركزي كمك نمي

  ،  χ 2با وجود اين مقادير . گردد  بين داده ومدل مشاهده نميصورت گرفته توافق خيلي خوبي

ضرايب حرارتي و مكان نسبي اتمها  و بروز اثرات دوقلويي در داده ، روند صحيح پالايشهاي 

 . نمايند صورت گرفته را تاييد مي
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 (Abreviations)فهرست علائم و اختصارات

 

YBCO           YBa2Cu3O6+x

CW                  Constant Wavelenghth 

TOF                 Time of flight

GSAS               Generalized Structure Analysis System

SRS                  Syncrotron Radiation Source

CPD                  Commission on Powder Diffraction

HTc's                 High Temprature Superconductors

S.C                    Single crystal

MF                     Mean Field 

Scr                      Single crystal representation 

FWHM               Full Width Half Maximum 

C.P                      Centeral  Peak  
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 فصل اول 

 
شناخت وبررسي ابررساناي 

YBCO و نقايص دوقلويي در
 آن



 

 و نقايص YBCOرساناي شناخت و بررسي ابر: فصل اول  

  دوقلويي در آن

  

  مقدمه-1- 1
هاي پودري يكي از كارهاي مهم در روش بلورشناسي الگوي پراش نمونه پالايش و برازش 

  . گيرداست كه بوسيله روشهاي گوناگوني انجام مي

 پراش باريكه " و يا " x پراش اشعه "توان توسط يكي از دو روش  شدت پراش را مي

،  ) 1((cw) كه در روش نخست با ثابت در نظر گرفتن طول موج . دازه گيري نمود  ان"نوترون

در حاليكه در روش پراكندگي .  گردداندازه گيري مي) θ2(شدت را بر حسب زاويه پراش

دسته بندي نوترونهاي پراكنده شده ( ) CW  , TOF )2از هر دو روش  تواننوترون مي

   .استفاده نمود ) برحسب سرعتشان 

رويم كه مهمترين پراش در مرحله بعد به سراغ پالايش و برازش مي پس ازبدست آوردن الگوي

 1967هاي باشد و اولين بار در سال مي)3( " پالايش ريتولد "روش موجود در اين زمينه  روش 

  . معرفي شد ) ۴(" هوگو ريتولد "  با انتشار دو مقاله از سوي 1969و 

  

  
1. Constant wavelength 

Time Of Flight  . 2 
3. Hugo Rietveld 
4. The Rietveld methode refinement  
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-گردد كه از مهمترين آنها ميدر اين روش از نرم افزارهاي كامپيوتري مختلفي استفاده مي

  .  اشاره كرد )GSAS" )1"توان به نرم افزار 

كه ناشي از  )YBa2Cu3O6+x )1<x < 0 پراش نمونه پودري ماده بطوركلي الگوهاي

به روش ريتولد GSAS باشند با استفاده از نرم افزار  مي ) SRS )2تشعشع سينكروتروني 

پالايش و برازش شده است كه در فصلهاي بعد به شرح روش و نتايج بدست آمده خواهيم 

  . پرداخت 

  

  تاريخچه- 2- 1
هوگو " توسط 1969 اولين بار در سال " ريتولد "د روش پالايش همانطور كه اشاره ش   

.  بكار برده شد x در مورد داده هاي اشعه 1977و اولين بار در سال .  معرفي گرديد "ريتولد 

اي   در مقاله" يانگ و همكارانش "هايي در مورد نتايج آناليز ريتولد توسط پس از آن راهنمايي

   .] 1[ به چاپ رسيد 1982در سال 
)  3((CPD) بوسيله انجمن پراش پودري 1966-1969اما نتايج پالايشهاي ريتولد درسالهاي 

 و در " هيل " توسط1992اتحاديه بين المللي بلورشناسي سازمان دهي گرديد كه در سال 

 1993در اين بين در سال  . ]2[ منتشر گرديد " هيل و كرانس ويك " توسط 1994سال 

   .] 3[ به چاپ رساند " روش ريتولد " را تحت عنوان يانگ نيزكتاب خود

  

  
1. Generalized Structure Analysis System         

 Synchrotron Radiation Source .2 

3. Commission on Powder Diffraction 
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 رابرت ون " اما از جمله افرادي كه در حال حاضر دراين زمينه مشغول به فعاليت است 

هاي مفيدي درباره كاربرد  راهنمايي1998 مي باشد كه مقاله او و همكارانش در سال "دريل

   .] 4[روش پالايش ريتولد  در بردارد 

  در مقاله اي مفصل پيشرفت هاي بوجود آمده در آناليز ماكرو " لي بيل " 2002در سال 

   .] 5 [ساختارها بوسيله روش ريتولد را بررسي كرد

   ) YBa2Cu 3 O 6+x ) 1 < x  < 0ده  آشنايي با ما-1-3

 وداراي يك  بوده مس هاي  اكسيد تركيبات) HTc's ()1( اكثريت ابر رساناهاي دماي بالا 

   a,b شبكه درمقايسه با پارامترهايcپارامتر شبكه . ( ساختمان لايه اي بسيار ناهمسانگرد 

  ) .سيار بزرگ مي باشد ب

نشان داد ابررسانايي خاصيت  ) K 77  (ماي نيتروژن مايع كه دردماي بالاي د تركيبياولين

YBa2Cu3O6+x ) YBCO ياY123(گانه داشته  بود كه ساختمان پرووسكويت سه

 از شش تواند آن ميديده ميشود ظرفيت اكسيژن ) Y123 (همانطور كه ازفرمول شيميايي  و

   ) .1 – 1شكل ( كس تا هفت تغيير كند يا برع

 "توانند  بصورت شوند كه مي درصفحات پايه ايي وا قع ميستوكيومتريكاكسيژن هاي غير ا

 .  اين صفحات مرتب شوند  در" مس –زنجير هاي اكسيژن 

 درايجادخاصيت .پرياخالي باشد تواندمي  متفاوت اكسيژن وجود داردكهجايگاهچندين   

-ه ترتيب اكسيژناكسيژن مهم نيست بلك استوكيومتري تنها ظرفيت(HTc)  ابررسانايي گرم

  . حاضر هم مهم استهاي

  
1.High Temprature  Superconductors 
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  تتراگونال و، 3ورومبيك ارت، 2رومبيك ارتو,1 رومبيك ارتو: وجود دارد  ) Y123(چندين فاز از 

  . اندشده نشان داده ) 2 - 1 ( درشكل بعضي از آنها كه 1نتي ارتوآ

 در Cu-Oي  اكسيژن درزنجيرها جايگاههايتيبن و ترميزاام اين فازها از اختلاف تم

گيرند ودر درفازهاي ارتورومبيك اكسيژنها بطور منظم قرار مي. ندشوناشي مياي صفحات پايه

 با يي ابر رسانا1فاز ارتورومبيك . آيدنتيجه تغييراتي در اندازه پارامترهاي شبكه بوجود مي

 K 60يك فاز ابر شبكه و ابررسانايي با دماي گذار  2 فاز ارتورومبيك .است  K  93دماي گذار

   .] 6[است 

  

  
 
  

 
  
  

   .] 6[ است X=1 وقتي كه  YBa2Cu3 O6+xنمايشي از   : 1 -1شكل 
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