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 پنج

 

 یسپاسگعاض

 

 ٬زاٸڇڋ زٵڃڀڅ ثٵڃڌٻ ٰڅ ٌځبغشٽز ٰڅ ڀٍځبغشٽز ڂ زٵڃڀڅ ثٵڃڌٻ ٰڅ ڀٍځبغشٽز ٰڅ ٌځبغشٽ

٠ٹٻ ڂ ؼاڀً وذفڊ ٰځٻ ڂ  سطّڍٷغؽاڂڀؽ ـا وذبن ټڋ ٴڃڌٻ ٰڅ ثڅ ټٿ ٨فِز ؼاؼ سب ٠ٽف غڃؼ ـا ؼـ ـاڄ  

ؼـاق ڂ ثڋ دبڌبپ ٠ٹٻ خڃڌڋ، ـاچځٽبڊ ـاچٻ چٽڃاـڄ اوشبؼاڀڋ ؼٸىڃق ڂ ٨فقاڀڅ ثف وف ـاچٻ ٬فاـ ؼاؼ سب ؼـ اڌٿ ـاڄ 

ڂ سىٱڍٿ آسً وڍفڊ ڀبدؿڌفٺ ثبٌځؽ. ثڅ اټڍؽ آڀٱڅ ثڅ ڌبؼ غڃـٌڍؽ سبثبپ ـاچٻ، ٌٽٟ ٰڃزٱڋ ثف وف ـاڄ سٍځٵبپ 

 .ؼڌٵف ثبٌٻ

ثىڋ ٌبڌىشڅ اوز اق اوشبؼ ٨فچڍػشڅ ڂ ٨فقاڀڅ خځبة آ٬بڊ   »ټٿ ٸٻ ڌٍٱف اٸٽػٹڃ٪ ٸٻ ڌٍٱف اٸػبٸ٫ « ثڅ ټّؽا٪ 

وفٴٹكائڋ ٰڅ ثب ٰفاټشڋ زڃپ غڃـٌڍؽ، وفقټڍٿ ؼٶ ـا ـڂٌځڋ ثػٍڍؽڀؽ ڂ ٴٹٍٿ وفاڊ ٠ٹٻ ڂ  ؼٰشف خڃاؼ

)ڂ ڌكٰڍڇٻ ڂ ڌ١ٹٽڇٻ اٸٱشبة  .ؼاڀً ـا ثب ـاچځٽبڌڋ چبڊ ٰبـ وبق ڂ وبقڀؽڄ ثبـڂـ وبغشځؽ؛ س٭ؽڌف ڂ سٍٱف ڀٽبڌٻ

 (ڂ اٸطٱٽڅ

ټٿ ثڃؼڀؽ ثڅ ڂڌمڄ: ټبڌڅ ؼٸٵفټڋ  څ٘ڃٶ ڀٵبـي دبڌبپ ڀبټچٽسځڍٿ اق ټىب٠ؽر چبڊ ؼڂوشبپ ڂ چٽٱلاوڍڇب ٰڅ ؼـ 

 ڂضڍؽ ټطٽڃؼڊ ، ثبټف او١ؽڊ ، ټڇؽڊ ٌځجؽڊ ڂ اټڍٿ ضىڍٿ دڃـ ٰٽبٶ سٍٱف ڂ٬ؽـؼاڀڋ ـا ؼاـٺ.، اټڍٿ اضٽؽڊ

 

 



 شش

٨بـ٢ اٸشطّڍٷ ؼڂـڄ ٰبـٌځبوڋ اـٌؽ، ؼاڀٍٱؽڄ ټڇځؽوڋ، ؼاڀٍٵبڄ ٨فؼڂوڋ ټٍڇؽ، ڀڃڌىځؽڄ  سیس تقي هیطهحوسیاڌځدبڀت  

آقای اچځٽبڌڋ سطز ـ  اًاض تا استفازُ اظ سیال فَق تحطاًي زی اکسیس کطتي ّستِ ٍغي استرطاج ض  دبڌبپ ڀبټڅ: 

 ټش١ڇؽ ټڋ ٌڃٺ: زکتط سطگلعايي

 .سط٭ڍ٭بر ؼـ اڌٿ دبڌبپ ڀبټڅ سڃوٗ اڌځدبڀت اڀدبٺ ٌؽڄ اوز ڂ اق ِطز ڂ اِبٸز ثفغڃـؼاـ اوز 

 ز.ؼـ اوش٩بؼڄ اق ڀشبڌح ټط٭٭بپ ؼڌٵف ثڅ ټفخٟ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ اوشځبؼ ٌؽڄ او 

  ټٙبٸت ټځؽـج ؼـ دبڌبپ ڀبټڅ سبٰځڃپ سڃوٗ غڃؼ ڌب ٨فؼ ؼڌٵفڊ ثفاڊ ؼـڌب٨ز چڍر ټؽـٮ ڌب اټشڍبقڊ ؼـ چڍح

 خب اـائڅ ڀٍؽڄ اوز.

  ٰٹڍڅ ض٭ڃ٪ ټ١ځڃڊ اڌٿ اثف ټش١ٹ٫ ثڅ ؼاڀٍٵبڄ ٨فؼڂوڋ ټٍڇؽ ټڋ ثبٌؽ ڂ ټ٭بلار ټىشػفج ثب ڀبٺ ؼاڀٍٵبڄ

 ثڅ زبح غڃاچؽ ـوڍؽ.Ferdowsi University of Mashhad ٨فؼڂوڋ ټٍڇؽ ڂ ڌب 

  ض٭ڃ٪ ټ١ځڃڊ سٽبٺ ا٨فاؼڊ ٰڅ ؼـ ثؽوز آڂـؼپ ڀشبڌح اِٹڋ دبڌبپ ڀبټڅ سبثڍفٴؿاـ ثڃؼڄ اڀؽ ؼـ ټ٭بلار

 ټىشػفج اق ـوبٸڅ ـ٠بڌز ٌؽڄ اوز.

  ؼـ ٰٹڍڅ ټفاضٷ اڌٿ دبڌبپ ڀبټڅ، ؼـ ټڃاـؼڊ ٰڅ اق ټڃخڃؼ قڀؽڄ )ڌب ثب٨ز چبڊ آڀڇب( اوش٩بؼڄ ٌؽڄ ٔڃاثٗ ڂ

 ؽڄ اوز.اِڃٶ اغلا٬ڋ ـ٠بڌز ٌ

  ؼـ ٰٹڍڅ اڀدبٺ ټفاضٷ اڌٿ دبڌبپ ڀبټڅ، ؼـ ټڃاـؼڊ ٰڅ ثڅ ضڃقڄ ا٘لا٠بر ٌػّڋ ا٨فاؼ ؼوشفوڋ ڌب٨شڅ ڌب

 اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز، اِٷ ـاقؼاـڊ ڂ اِڃٶ اغلا٪ اڀىبڀڋ ـ٠بڌز ٌؽڄ اوز.

  

 

 

 

 

 

 تاضيد       اهضای زاًطجَ   

          

 

  

 ج ي حك وشريت وتايمالک                    

 

  ،کليٍ حقًق معىًي ايه اثر ي محصًلات آن ) مقالات مستخرج، کتاب، تروامٍ َاي راياوٍ اي

ات ساختٍ شذٌ( متعلك تٍ داوشگاٌ فرديسي مشُذ مي تاشذ. ايه مطلة ورم افسارَا ي تجُيس

 تايذ تٍ وحً مقتضي در تًليذات علمي مرتًطٍ رکر گردد.

 .استفادٌ از اطلاعات ي وتايج مًجًد در پايان وامٍ تذين رکر مرجع مجاز ومي تاشذ 

 



 هفت

 :   تِ تقسين 

 هَلای

 هْطتا ًن 

 هَسي الطضا )ع( علي تيحضطت  

 .کِ عٌايت تي کطاًص ّوَاضُ ظًسگي ام ضا تجلي ترطیسُ است

 

 ن تِ آًاى کِ اگطيتقسٍ

 ذسا

 ًثَزًس

 پسض ٍ هازض

 تَزًس

 

کِ ٍجَزضاى تطاين ّوِ هْط است ٍ ٍجَزم تطايطاى ّوِ ضًج تَاًطاى ضفت تا تِ 

 ٍ هَيطاى تِ سپیسی گطفت تا ضٍين سپیس هاًس. تَاًايي ضسن

 

 

 

 ؽ ٨فؼاڌڋ ثڇشف ثفاڊ ٠ٹٻ ڂ ؼاڀًثڅ اټڍ
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 چکیسُ

 

ـ ٍٰڃـ ټب ثڅ ِڃـر ٔبڌ١بر ڂ ثب سڃخڅ ثڅ سڃٸڍؽ وبٸڍبڀڅ ټ٭ؽاـ قڌبؼڊ چىشڅ اڀبـ ؼـ ٰبـغبڀدبر سڃٸڍؽ آة ټڍڃڄ ڂ ٰځىبڀشفڄ ؼ

( ثڅ ٰبـٴڍفڊ ـڂٌڋ 3سفٰڍجبر ټ٩ڍؽ ثفاڊ ولاټشڋ اق ڀٝف س٥ؿڌڅ اڊ ڂ ؼاـڂڌڋ ؼـ آڀڇب، ټبڀځؽ اوڍؽ زفة ٤ڍف اٌجبٞ )اټٵبڂخڃؼ 

 .ثفاڊ اوشػفاج چف زڅ ثڇشف ڂ سٽبٺ سف اڌٿ سفٰڍجبر ټڋ سڃاڀؽ ؼـ ِځ١ز ٤ؿا ټڃثف ثبٌؽ

ڂ ثب ـڂي  ثب اوش٩بؼڄ اق ـڂي وڍبٶ ٨ڃ٪ ثطفاڀڋ ټڃـؼ ثفـوڋ ڂاـڌشڅ ټٹه ٨فؼڂن  اڀبـ چىشڅ مڂچً اوشػفاج ـڂ٤ٿ  دؼـ اڌٿ 

( سطز ٨ٍبـ ڂ ؼټبچبڊ ټػشٹ٧ اوش٩بؼڄ  ٬SC- CO2فاـ ٴف٨ز.  اقوڍبٶ ٨ڃ٪ ثطفاڀڋ ؼڊ اٰىڍؽ ٰفثٿ ) وڃٰىٹڅ ټڃـؼ ټ٭بڌىڅ 

ٴفٺ ؼاڀڅ غٍٯ اڀبـ (  100ٴفٺ ـڂ٤ٿ ؼـ  27/4) ټٙبث٫ ثب ثڍٍشفڌٿ ثبقؼڄ ټ١بؼٶ  ٌؽ. ثبقؼڄ ـڂ٤ٿ ثڅ ؼوز آټؽڄ اق ؼاڀڅ چبڊ اڀبـ

ؼـ ِؽ ڂقڀڋ ثف دبڌڅ ټبؼڄ غٍٯ ٴكاـي ٌؽ. ؼـ ضبٸڍٱڅ ثب ـڂي وڃٰىٹڅ ثب ضلاٶ  27/4ث١ؽ اق ټؽر قټبپ ڌٯ وب٠ز ثفاثف ثب 

آپ ٍٯ ٴكاـي ٌؽ. ؼـ ِؽڂقڀڋ ثف دبڌڅ ټبؼڄ غ 6/22ثبقؼڄ ـڂ٤ٿ ثڅ ؼوز آټؽڄ  ثفاثف وب٠ز  12ث١ؽ اق ټؽر قټبپ  چٵكاپ 

سفٰڍت ڌٱىبڀڋ ڀٍبپ ڀؽاؼ.   ـڂ٤ٿ ؼڌٵف اوش٩بؼڄ اق وڍبٶ ٨ڃ٪ ثطفاڀڋ  ثب ټش٥ڍفچبڊ ټػشٹ٧ ٨ٍبـ ڂ ؼټب  ثبقؼڄ اوشػفاج وڃڊ

ؼـ اوشػفاج ټطشڃڊ سفٰڍجبر اوڍؽ زفة   .س١ڍڍٿ ٌؽاق ـڂي ٰفڂټبسڃٴفا٨ڋ ٴبقڊ  ـڂ٤ٿ ثڅ ؼوز آټؽڄ  ؼـِؽ اوڍؽ زفة

ؽ زفة ( ڂ اوڍ C18:3)  ټڋ ثبٌؽ. اوڍؽ زفة دڍڃڀڍىڍٯ  C24ڂ  C16  ،C18  ،C20  ،C22ـڂ٤ٿ چىشڅ اڀبـ اوبوب ٌبټٷ 

ثڅ ٤ڍف اق آڀڇب  ؼـ ِؽ آپ ـا سٍٱڍٷ ټڋ ؼچځؽ. 73( ثڅ ٠ځڃاپ اوڍؽ زفة اِٹڋ ـڂ٤ٿ چىشڅ اڀبـ ٰڅ خٽ١ب  C18:2ٯ )ٸڍځڃٸئڍ

بؼڌف خكئڋ ؼـ ڀٽڃڀڅ چب دڍؽا ٰفثٿ ثڅ ِڃـر اٌجبٞ ٴبچبً ثب ڌٯ دڍڃڀؽ ٤ڍف اٌجبٞ ؼـ ټ٭ 24ڂ  22، 20اوڍؽچبڊ زفة ثٹځؽ قڀدڍف ثب 

ثب اوش٩بؼڄ اق وڍبٶ  ٨ٍبـ ڂ ؼټب ڀٍؽڄ ـڂ٤ٿ چبڊ اوشػفاج ٌؽڄ سطز ٌفاڌٗ ټػشٹ٧ اٌجبٞسفٰڍجبر اوڍؽ زفة اٌجبٞ ٌؽڄ ڂ ٌؽ.

اق ـڂي   ثب اوش٩بؼڄ ٌځبغشڅ ٌؽڄ اوز Eثڅ ؼوز آټؽڄ ٰڅ ثڅ ٠ځڃاپ ڂڌشبټڍٿ  ٨ڃ٪ ثطفاڀڋ س٩بڂر ثڃؼ. چٽسځڍٿ ٰٷ سڃٰڃ٨فڂٶ

 . ؼـ ِؽ ثڍٍشف اق ـڂي وڃٰىٹڅ ثڃؼ 14طفاڀڋ وڍبٶ ٨ڃ٪ ث

 ؼڊ اٰىڍؽ ٰفثٿ ـڂ٤ٿ ؼاڀڅ اڀبـ. سفٰڍجبر اوڍؽزفة. اوڍؽ دڍڃڀڍىڍٯ. وڍبٶ ٨ڃ٪ ثطفاڀڋ: ت کلیسیکلوا
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 هقسهِ    1-1

ثڅ ٬جٷ اق  چبڊ خؽاوبقڊ ثڃؼڄ ڂ ثؽڂپ ٌٯ سبـڌع اوش٩بؼڄ اق آپ اوشػفاج ثب ضلاٶ ڌٱڋ اق ٬ؽڌٽڋ سفڌٿ ـڂي

شػفاج ثب ضلاٶ ؼـ ټؽر قټبپ ٘ڃلاڀڋ، سڃو١څ ڌب٨شڅ اوز ڂ ثڍٍشفڌٿ . ٠ٹٻ او>1= ثف ټڋ ٴفؼؼص ڍټى ؼټڍلا

چبڊ  ثڃؼڄ اوز. ـڂي چبڊ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼـ ٨فآڌځؽچبڊ اوشػفاج چب ڂ وڍبٶ دڍٍف٨ز ؼـ ټڃـؼ ضلاٶ

چب دڍً اثؽاٞ ٌؽڄ اڀؽ  ڂ اوشػفاج ټبڌٟ ٰڅ ټؽر وڃٰىٹڅ، اوشػفاج ثب ٨بق خبټؽ  ڋ٨فاِڃس اوشػفاخڋ ڀٝڍف

ضلاٸڇبڊ ټبڌٟ ڀٝڍف ـڂٌڇبڊ اوشػفاج ثب بپ ِڃـر ٬جٹڋ خڇز سڇڍڅ ڀٽڃڀڅ ثڅ ٰبـ ټڋ ـڂڀؽ.اټفڂقڄ ڀڍك ثڅ چٽ

وڃٰىٹڅ ؼاـاڊ ټطؽڂؼڌز چبڊ ټػشٹ٩ڋ چٽسڃپ آٸڃؼٴڋ ټطڍٗ قڌىز ثڅ ؼٸڍٷ ڂخڃؼ ضلاٸڇبڊ ؼڂــڌك ، 

 .ثبقٴڍفڊ ڀب٬ُ ڀٽڃڀڅ چب ، ڂ٬ز ٴڍف ثڃؼپ ٨فآڌځؽ ، ټّف٦ قڌبؼ ضلاٶ ڂ ... چىشځؽ

اوشػفاخڋ ا٨شبؼڀؽ ٰڅ ٠لاڂڄ ثف اڌځٱڅ ڂ ثڇشف  ثڅ ٨ٱف اثؽاٞ ـڂي خؽڌؽ ڂ ِځ١شٵفاپ ثؽڌٿ سفسڍت ټط٭٭بپ 

چب اوشػفاج ثب وڍبٶ ٨ڃ٪  ټ١بڌت ٨ڃ٪ ـا ڀؽاٌشڅ ثبٌؽ ثٹٱڅ ؼاـاڊ ټكاڌبڊ زځؽڊ ڀڍك ثبٌځؽ. ڌٱڋ اق اڌٿ ـڂي

اڀدبٺ ٠ٽٷ ، سڃاپ  ثڅ ٰبچً قټبپ اوشػفاج ٰڅ ټكڌز چبڊ ثىڍبـڊ ؼاـؼ. اق ټڇٽشفڌٿ آڀڇب ټڋ اوز ثطفاڀڋ

بٶ ڍځؽ اوشػفاج ثب وڌؼـ ٨فا .ڂ ٠ؽٺ آٸڃؼٴڋ ټطڍٗ قڌىز اٌبـڄ ٰفؼ ٿ، غٹڃَ ثبلاڌڍدب ڊاوشػفاج ؼـ ؼټب

 ڊثفا ٌڃؼ ڂ ڋاڀدبٺ ټ ڋضلاٶ ثب اڀجىبٖ ڀبٴڇبڀ ڋبثڌثبق ٟ،ڌټب -ٟڌبر اوشػفاج ټبڍثف غلا٦ ٠ٽٹ ڋ٨ڃ٪ ثطفاڀ

ٿ ـڂي ڌاـؼ .ٌڃؼ ڋټ ڊٰبچً ټّف٦ اڀفلٿ ټڃٔڃٞ ثب٠ث ڌا ىز،ڍف ڀڍبر س٭ٙڍثڅ ٠ٽٹ ڊبقڍضلاٶ ڀ ڋبثڌثبق

ف ڌثبلاسف اق ټ٭بؼ ڊٗ ؼټب ڂ ٨ٍبـڌسطز ٌفا ڋبٸڍو ڋ١ځڌ- ڋٯ ٴبق ټشفاٰٻ ؼـ ضبٸز ٨ڃ٪ ثطفاڀڌ، اق ڊخؽاوبق
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سڃاپ ثڅ اوشػفاج  ڋټ ڋبٶ ٨ڃ٪ ثطفاڀڍو ټثبٶ چبڌڋ اق اوشػفاج ثب .>2= ؼٌڃ ڋثڅ ٠ځڃاپ ضلاٶ اوش٩بؼڄ ټ ڋاڀثطف

، اوشػفاج ٠ّبـڄ ڋټػشٹ٧ ـڂ٤ځ ڊاق ؼاڀڅ چب ڊفڍ، ـڂ٤ٿ ٴڋ١ڍ٘ج ڌڋبچبپ ؼاـڂڍاق ٴڂ اوبڀه ټڃاؼ ټ١ٙف 

ڂ چٽجٿ ٘ڃـ اوشػفاج  ڋبچڍڂ ٴ ڋڃاڀڍض ڊؽچبڍذڍ، اوشػفاج ٸڅ خبرڌاؼڂ ٍڅ چب ڂ ٴٹڇب(،ڌ)دڃوز، ـ ڃڄ خبرڍټ

ٹڅ ڍاق ؼاڀڅ اڀبـ ثڅ ڂو ڊفڍـڂ٤ٿ ٴ دمڂچًٿ ڌاٌبـڄ ٰفؼ. چؽ٦ ټب ؼـ ا ڋ١ڍ٘ج ڊؽاپ چبڍاٰى ڋڂ آڀشٿ چب ڍشبټڌڂ

ٹڅ ؼوشٵبڄ ڍاڂٶ ثڅ ڂو ،  . ؼـِؽ ـڂ٤ٿ ؼاڀڅ اڀبـغڃاچؽ ثڃؼ ڂ ـڂي وڃٰىٹڅ ڋبٶ ٨ڃ٪ ثطفاڀڍؼوشٵبڄ و

) ٿ ٴف٨شڅ ٌؽڄـڂ٤ ټڃخڃؼ ؼـ جبرڍسفٰ ٿ ٌؽ ڂڍڍس١ ڋبٶ ٨ڃ٪ ثطفاڀڍوڃٰىٹڅ ڂ وذه ثب اوش٩بؼڄ اق ـڂي و

 .ٿ ٌؽڍڍس١  ڊٴبق ڋزفة ( ثب ؼوشٵبڄ ٰفڂټبسڃٴفا٨ ڊؽچبڍټػّڃِب او

 تحطاًي فَق سیال تعطيف  1-2

ٴبقچب  چف ټبؼڄ اڊ ٰڅ ؼـ ؼټب ڂ ٨ٍبـڊ ثبلاسف اق ؼټب ڂ ٨ٍبـ ثطفاڀڋ اي ٬فاـ ٴڍفؼ، وڍبٶ ٨ڃ٪ ثطفاڀڋ ٴڃڌځؽ. 

٬بثٹڍز ضٷ ٰځځؽٴڋ ؼـ ڌٯ ټطؽڂؼڄ  چځٵبټڋ ٰڅ ثڍً اق ضؽ ٨ٍبـ ثطفاڀڋ ٨ٍفؼڄ ٌڃڀؽ ؼاـاڊ ا٨كاڌً

ضفاـر ثطفاڀڋ ټڋ ٴفؼڀؽ ڂ ثڅ ضبٸز ټبڌٟ ؼـ ټڋ آڌځؽ. زځڍٿ ټبڌ١بسڋ ـا ټبڌ١بر ٨ڃ٪ ثطفاڀڋ ڌب وڍبٶ ٨ڃ٪ 

 .ڀٽڃؼاـ وبؼڄ اڊ اوز ٰڅ ڀ٭ٙڅ ثطفاڀڋ ڂ ڀبضڍڅ ٨ڃ٪ ثطفاڀڋ ـا ڀٍبپ ټڋ ؼچؽ (1-1)ٌٱٷ .ثطفاڀڋ ټڋ ٴڃڌځؽ

ټبڌٟ ـا ؼاـاوز. آڀسڅ ثب٠ث ٌؽڄ سب وڍبٶ ٨ڃ٪ ثطفاڀڋ ثفاڊ  ڌٯ وڍبٶ ٨ڃ٪ ثطفاڀڋ غّڃِڍبر ڌٯ ٴبق ڂ

ؼـ ٌفاڌٗ دبڌڍٿ سف اق ڀ٭ٙڅ ثطفاڀڋ  اوشػفاج ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ڂ سڃخڅ ٬فاـ ٴڍفؼ غّڃِڍبر ٨ڍكڌٱڋ آپ اوز.

 ټبڌٟ ثڅ ِڃـسڋ اوز ٰڅ ثػبـ اق وٙص خؽاڌً ؼڂ ٨بق ڂ ټبڌٟ ؼـ دبڌڍٿ وٙص ٬فاـ ټڋ ٴڍفڀؽ. -س١بؼلار ثػبـ

ب ڂ ٨ٍبـ ثڅ سؽـڌح ؼاڀىڍشڅ ټبڌٟ ٰبچً ڌب٨شڅ ڂ ؼاڀىڍشڅ ڊ ٴبق قڌبؼ ټڋ ٌڃؼ.ؼـ ڀ٭ٙڅ ثطفاڀڋ ا٨كاڌً ؼټ ثب

ثفغلا٦  ؼاڀىڍشڅ ڊ ؼڂ ٨بق ثب ڌٱؽڌٵف ثفاثف ټڋ ٌڃؼ ڂ سٍػڍُ وٙص خؽاڌً ؼڂ ٨بق ٤ڍف ټٽٱٿ اوز.

غڃاَ ٨ڍكڌٱڋ  ڂ ڌب چف ؼڂ س٥ڍڍفار ٌؽڌؽڊ ؼـ ٨ٍبـ ڌب  ؼټب ؼـ ٌفاڌٗ ٨ڃ٪ ثطفاڀڋ س٥ڍڍف ڀبزڍكڊ ؼـ  ټبڌ١بر،

اڌٿ غبِڍز ؼـ اوشػفاج ٠لاڂڄ ثف اڀشػبة دؿڌفڊ قڌبؼ ؼـ ضٷ ٰفؼپ  ثڅ ڂڌمڄ ؼاڀىڍشڅ وڍبٶ اڌدبؼ ټڋ ٰځؽ.

ثب٠ث ټڋ ٴفؼؼ ٰڅ ثبقڌبثڋ ټڃاؼ اوشػفاخڋ ثب اڀجىبٖ ڀبٴڇبڀڋ ضلاٶ ٨ڃ٪ ثطفاڀڋ  ڌٯ سفٰڍت اق ټػٹڃٖ،

  .>1= اڀدبٺ ٴڍفؼ
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 >1=ٯ ضلاٶڌ ڋٱڍځبټڌٸز سفټڃؼڂ ضب ٯ ټبؼڄ غبٸُڌڀٽڃؼاـ ټفاضٷ  1  -1ٌٱٷ

 عيسِ آى تا گاظ ٍ هايٍ هقا يال فَق تحطاًیات سیذصَص    1-3

 ڋڂ ڀ٩ڃؾ ټبڀځؽ ٴبقچب ـ٨شبـ ټ ڋ١بر ڂ اق ڀٝف غڃاَ اڀش٭بٸڌټبڀځؽ ټب ڊفڌاق ڀٝف اڀطلاٶ دؿ ڋبلار ٨ڃ٪ ثطفاڀڍو 

٠ٽؽڄ  ڊبڌاق ټكا .>3= ٰځؽ ڋڀ٩ڃؾ ټ ڋ٩ڍب ٸڌؼـخبټؽار ټشػٹػٷ  ڋثڅ ـاضش ڋبٶ ٨ڃ٪ ثطفاڀڍدڅ وڍؼـ ڀش ٰځځؽ،

 ٿ ـڂي،ڌت ټڇٻ اڌڂ اق ټ١ب ضٷ ٌڃڀؽڄ،  اق ٰبټٷ ضلاٶ ڊڂ خؽاوبق ڋځٍڌاڀطلاٶ ٴك ڋبلار ٨ڃ٪ ثطفاڀڍو

اوشػفاج ضبٸز ټبڌٟ وبقٴبـڊ ثڍٍشفڊ ؼاـؼ. زٵبٸڋ  ڊځؽ چبڌ٨فآ ثفاڊ وز.اځؽ ڌبق ؼـ ٨فاڍټڃـؼ ڀ ڊ٨ٍبـ ثبلا

بٶ ڍو٭بڌىڅ ثب ٴبق دبڌڍٿ سف اوز. زٵبٸڋ ثبلاڊ ڀكؼڌٱشف ثڅ ټبڌٟ ڂ ڂڌىٱڃقڌشڅ آپ ؼـ ټ ڋبٶ ٨ڃ٪ ثطفاڀڍوڌٯ 

وجت ا٨كاڌً ڀ٩ڃؾ ڀىجز ثڅ ضلاٶ ټبڌٟ ټڋ ٴفؼؼ. ثځبثفاڌٿ ٬ؽـر ضٷ ٰځځؽٴڋ ثبلاسف ـ٨شڅ ڂ چٽڍٿ  ڋ٨ڃ٪ ثطفاڀ

ثڅ ٠ځڃاپ ڌٯ ضلاٶ ؼـ ٨فآڌځؽچبڊ اوشػفاج ټڃـؼ  ڋبٶ ٨ڃ٪ ثطفاڀڍواټف وجت ا٨كاڌً ٬بثٹڍز اوش٩بؼڄ اق 

  .ؼچؽ ڋثڇشف ڀٍبپ ټ ڋبٶ ٨ڃ٪ ثطفاڀڍٟ ـا ثب وڌف غڃاَ ٴبق ڂ ټبڌق 1-1خؽڂٶ  . اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټڋ ٴڍفؼ

  [1]. ڋبٶ ٨ڃ٪ ثطفاڀڍٟ ثب وڌىڅ غڃاَ ٴبق ڂ ټبڌټ٭ب 1 -1خؽڂٶ

 Kg/m3)) ρ (cp) μ D (mm2/s) حالت

 1-10 01/0 1 ٴبق

 01/0 -1/0 05/0  – 1/0 100-800 وڍبٶ ٨ڃ٪ ثطفاڀڋ

 001/0 5/0 -1 1000 ٟڌټب
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 سیالات استفازُ ضسُ زض استرطاج تا سیال فَق تحطاًي    1-4

س١ؽاؼڊ اق ضلاٸڇب ٰڅ ؼـ اوشػفاج ثب وڍبٶ ٨ڃ٪ ثطفاڀڋ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټڋ ٴڍفڀؽ چٽفاڄ ثب غّڃِڍبر 

 . آڂـؼڄ ٌؽڄ اوز )2-1( ؼـ خؽڂٶ (ڋڂ زٵبٸ ڋثطفاڀ ڊ، ؼټبڋ)ڀ٭ٙڅ خڃي، ٨ٍبـثطفاڀٱڋ آڀڇب٨ڍكڌ

 .>SCF=1 لاٶ چبڊ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼـدبـاټشفچبڊ ثطفاڀڋ ض 2 -1خؽڂٶ

 وڍبٶ
ڀ٭ٙڅ 

 (C°)خڃي

٨ٍبـ 

 (bar)ثطفاڀڋ

ؼټبڊ 

 (C°)ثطفاڀڋ
 (g/cm3)زٵبٸڋ

 468/0 1/31 8/73 -5/78 ٰىڍؽ ٰفثٿاؼڊ 

 203/0 2/32 8/48 -5/88 اسبپ

 2/0 3/9 4/50 -7/103 اسڍٹٿ

 22/0 7/96 5/42 -5/44 دفڂدبپ

 23/0 9/91 2/46 -7/47 دفڂدڍٹٿ

 162/0 -7/82 96/45 -55/82 ټشبپ

 272/0 55/239 9/80 7/64 ټشبڀڃٶ

 235/0 05/132 113 -33/4 بٮڍآټڃڀ

 322/0 15/374 222 100 آة

  

 لسُ آيال ایک سيات یذصَص    1-5

 :بپ ٰفؼڍف ثڌسڃاپ ثڅ ِڃـر ق ڋؽڄ آٶ ـا ټڌبٶ اڍٯ وڌبر ڍغّڃِ

 .ؼاٌشڅ ثبٌؽ ڋځڌڍدب ڋؼټب ڂ ٨ٍبـ ٨ڃ٪ ثطفاڀ -1

 ڀجبٌؽ. ڋف ڂ وٽڍآسٍٵ ڋ١ځڌاڀىبپ غٙفڀبٮ ڀجبٌؽ،  ڊثفا ڋاق ڀٝف ولاټش  -2

 اثف ثبٌؽ ڂ ؼـخڅ غٹڃَ آپ ثبلا ثڃؼڄ ڂ اـقاپ ثبٌؽ. ڋث ڌڋبڍٽڍاق ڀٝف ٌ  -3

، ٴبق ڋثڅ ضفاـر ثطفاڀ ڋز ؼوشفوڍټٙٹڃة ڂ ٬بثٹ ڊچب ڋمٴڌټڃخڃؼ ثب ڂ ڊٿ سٽبٺ ٴبقچبڍسبٰځڃپ ؼـ ث

CO2   2= زؽڄ آٶ ٌځبغشڅ ٌؽڄ اوڌٯ ضلاٶ اڌثڅ ٠ځڃاپ<. 
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 يال فَق تحطاًیهطرصات آى زض استرطاج تا س حلال ٍاًتراب     1-6

ثب اڀشػبة ضلاٶ ټځبوت  ثبٌؽ. ڋاڀشػبة ضلاٶ ټ ،ڋځؽ اوشػفاج ٨ڃ٪ ثطفاڀڌٯ ٨فاڌ ڋٿ ټىئٹڅ ؼـ ٘فاضڌټڇٽشف

 ڋف وٽڍؽ اـقاپ ڂ ٤ڌثب ڋضلاٶ ټّف٨ بثؽ.ڌ ڋً ټڌب٨شڅ ڂ غٹڃَ ټطّڃلار ا٨كاڌٰبچً  ڋبسڍ٠ٽٹ ڊځڅ چبڌچك

ځؽ ٨ڃ٪ ڌٯ ٨فاڌ ڋؼـ ٘فاض بر ثڅ ؼوز آټؽڄ،ڍثب سڃخڅ ثڅ سدفث ؼاٌشڅ ثبٌؽ. ڌڋز ثبلاڍؽـر ضلاٸثڃؼڄ ڂ ٬

ثڅ ٌفش   CO2ٷ ٠ٽؽڄ ؼـ اڀشػبة ڍزځؽ ؼٸ اوز. CO2ؽ ٰفثٿ  ڍاٰى ڊٿ اڀشػبة ضلاٶ ؼڍټ١ٽڃلا اڂٸ ،ڋثطفاڀ

 : >4= ف اوزڌق

 ٽز ڂ ٬بثٷ ؼوشفن ثڃؼپڍاـقاپ ٬ -1

 ڌڋڂ ؼاـڂ ڌڋ٤ؿا ڊځؽچبڌخڇز اوش٩بؼڄ ؼـ ٨فا ڌڋبڍٽڍثڃؼپ اق ڀٝف ٌ اثف ڋڂ ثت ټځبو -2

       ټځبوت ڋٗ ثطفاڀڌٌفا    -3 

 ف اٌش١بٶ ثڃؼپڍثڃؼپ،٤ ڋف وٽڍ٤   -4

   ١زڍثڃ ڂ ؼڂوشؽاـ ٘ج ڋث   -5

   CO2ؼـ اوشػفاج سفٰڍجبر ٘جڍ١ڋ )٤ؿاچب ڂ ؼاـڂچب(  SFEده ټڋ سڃاپ ڀشڍدڅ ٴف٨ز ثڇشفڌٿ ضلاٶ ثفاڊ 

ثب  SFEاوز. چٽسځڍٿ ؼـ ٨فآڌځؽ  ڌٯ سفٰڍت غځثڋ، اـقاپ، ؼـؼوشفن، ثڋ ټكڄ، ؼڂوشؽاـ٘جڍ١زاوز قڌفا 

CO2 ضلاٶ ؼـ ټبؼڄ اوشػفاج ٌؽڄ ثب٬ڋ ڀٽڋ ټبڀؽ. قڌفا ٰڅ اڌٿ ټبؼڄ ؼـ ٌفاڌٗ ٘جڍ١ڋ ثڅ ِڃـر ٴبق ټڋ ،

آٸڋ ـا ثڅ اوز ٰڅ ثفاڊ ټڃاؼ ضىبن ثڅ ضفاـر ٌفاڌٗ اڌؽڄ  C°1/31ثبٌؽ. ٠لاڂڄ ثف اڌٿ، ؼټبڊ ثطفاڀڋ آپ

ڂخڃؼ ټڋ آڂـؼ ڂ ثػب٘ف ٴفټبڊ ڀڇبپ دبڌڍٿ آپ، اڀفلڊ ٰٽڋ ثفاڊ خؽاوبقڊ آپ اق ټبؼڄ اوشػفاخڋ لاقٺ 

ا٤ٹت ٰٽشف اق اڀفلڊ  CO2اوز. ڀٱشڅ ؼڌٵف آڀٱڅ، اڀفلڊ ټڃـؼ ڀڍبق ثفاڊ ثؽوز آڂـؼپ ضبٸز ٨ڃ٪ ثطفاڀڋ 

 .>5=ټڃـؼ ڀڍبق ثفاڊ س٭ٙڍف ضلاٸڇبڊ آٸڋ سدبـسڋ اوز

 حلالیت تطذي اظ تطکیثات گیاّي زض زی اکسیس کطتي فَق تحطاًي      1-7

ٿ ڌمڄ ؼـ اڌڂ ڋ٠بټٹ ڊثڅ ڂخڃؼ ٴفڂچڇب ڋثىشٵ ڋ٨ڃ٪ ثطفاڀ CO2جبر ثب ڍز اوشػفاج سفٰڍؼـ ٰٷ ٬بثٹ

ؼڌٵف سفٰڍجبر آٸڋ ثب ٬ٙجڍز ڀىجشبً ز آڀڇب ؼاـؼ. ثفاڊ ټثبٶ چڍؽـڂٰفثٿ چب ڂڍڂ ٬ٙج ڋجبر، ڂقپ ټڃٸٱڃٸڍسفٰ

 CO2ب، اسفچب، آٸؽئڍؽچب، لاٰشڃپ چب، ٰشڃپ چب ڂ ادڃٰىڍؽچب، ثځكآٸؽئڍؽ، اوشبر ڂ ٴٹڍىفڂٶ ؼـ دبڌڍٿ ټثٷ اوشفچ

ثبـ( ٬بثٷ اوشػفاج چىشځؽ ؼـ ضبٸڋ ٰڅ سفٰڍجبر ثب ٬ٙجڍز ثبلا ڀٝڍف آڀڇبڌڋ  75-٨100ڃ٪ ثطفاڀڋ ثب ٨ٍبـ ٰٽشف )

 آپ ټطٹڃٶ چىشځؽ.ٰڅ ڌٯ ٴفڂڄ ٰفثڃٰىڍٹڍٯ ڂ وڅ ٴفڂڄ چڍؽـڂٰىڍٷ ڂ ڌب ثٍشف ؼاـڀؽ ثڅ ڀؽـر ؼـ 
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ثفاڊ اوشػفاج ؼوشڅ غبِڋ اق ټطّڃلار اق ڌٯ ضلاٶ ٰٽٱڋ ٰٽٯ ټڋ ٴڍفڀؽ ٰڅ ټڃخت ا٨كاڌً ٬ٙجڍز 

CO2  ٨ڃ٪ ثطفاڀڋ ټڋ ٴفؼؼ. اسبڀڃٶ، اسڍٷ اوشبر ڂ آة ثڅ سفڌٿ ضلاٸڇبڊ ٰٽٱڋ ثفاڊ اوشػفاج سفٰڍجبر

وڍىشٻ چبڊ ټطڍٗ قڌىشڋ ثڅ ؼوز  سدبـسڋ ټڃـؼ ڀڍبق ثفاڊ ٨فآڌځؽ ـا س٭فڌجب ټڋ سڃاپ اق ٤CO2ؿاڌڋ چىشځؽ. 

آڂـؼ. ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ ټڋ سڃاپ اق ټطّڃٶ خبڀجڋ ِځبڌٟ سػٽڍف ڌب ِځ١ز ٰڃؼ ضڍڃاڀڋ، ؼـ اوشػفاج اوش٩بؼڄ 

 ڊ٘ج٭څ ثځؽ 3-1ټڃخڃؼ ؼـ خڃ ـا ا٨كاڌً ڀػڃاچؽ ؼاؼ خؽڂٶ  CO2ټڍكاپ  CO2ٰفؼ. ثځبثفاڌٿ، اوش٩بؼڄ اق اڌٿ 

 .ؼچؽ ڋـا ڀٍبپ ټ ڋ٨ڃ٪ ثطفاڀ CO2ز ؼـ ڍـا ثڅ خڇز ضلاٸ ڋ١ڍجبر ٘جڍسفٰ

)ڌع غٍٯ(  ٨CO2ٍبـ ڂ ؼټب ؼڂ دبـاټشف اِٹڋ ثفاڊ ضّڃٶ ٌفاڌٗ ٨ڃ٪ ثطفاڀڋ اوز. ؼـ قڌف ڀ٭ٙڅ اڀدٽبؼ 

ڂ٬شڋ اڀفلڊ ضفاـسڋ ټڃٸٱڃٶ چب ثف اڀفلڊ ٌجٱڅ ڌع  ٨بڌ٫ آڌؽ ؾڂة ِڃـر ټڋ ٴڍفؼ. ضبٸز ټبڌٟ ثڅ ڂوڍٹڅ 

ڍٷ ټفضٹڅ ٨ڃ٪ ثطفاڀڋ ؼـ ثبلاڊ ضفاـر ثطفاڀڋ ڀڍفڂچبڊ ثڍٿ ټڃٸٱڃٸڋ خؿة ١ٔڍ٧ ض٩ٛ ټڋ ٴفؼؼ. سٍٱ

(C°05/31Tc= ټڋ سڃاڀؽ ثڅ ٠ځڃاپ ٨فآڌځؽڊ ټځبوت چځٵبټڋ ٰڅ اڀفلڊ ضفاـسڋ ټڃٸٱڃٶ چب ثفسٽبٺ اثفار )

ضدٻ ټڃخڃؼ ـا ؼـ ڌٯ  SCFټش٭بثٷ ؼـ ټفضٹڅ ټبڌٟ ٨بئ٫ آڌؽ، ټڃـؼ سڃخڅ ٬فاـ ٴڍفؼ ڂ ټثٷ ڌٯ ٴبق، ضبٸز 

فاڌٗ سطز چڍر ٌفاڌٙڋ ٴبق ټشفاٰٻ سف ڀٽڋ ٌڃؼ ڂ ڂ٬شڋ ٰڅ ٨ٍبـ ثطفاڀڋ ټفضٹڅ ا٥ٌبٶ ټڋ ڀٽبڌؽ. ؼـ اڌٿ ٌ

ثڅ ٘ف٦ ضبٸز ټبڌٟ چؽاڌز ٰفؼ. ثبڌؽ غب٘ف ڀٍبپ  SCFقڌبؼ ٌڃؼ ټڋ سڃاپ ثب وفؼ ٰفؼپ آپ ـا اق ضبٸز 

ڂخڃؼ ڀؽاـؼ ڂ ٸؿا چڍر ٴڃڀڅ س٥ڍڍفار وفڌ١ڋ ؼـ  SCFوبغز ٰڅ چڍر ٴڃڀڅ ضؽ ڂ ټفقڊ غٙڋ ثفاڊ ټفضٹڅ 

ټبڌٟ ؼـ ڌٯ ضدٻ ثبثز ؼټب ؼاؼڄ ٌڃؼ،  -ٱڋ ؼـ اڌٿ ڀبضڍڅ ـظ ڀٽڋ ؼچؽ. اٴف ڌٯ ټػٹڃٖ ٴبقڂڌمٴڍڇبڊ ٨ڍكڌ

ثڅ ٘ڃـڊ ٰڅ ټفضٹڅ ٴبق ا٨كاڌً دڍؽا ٰځؽ سب ڀ٭ٙڅ ثطفاڀڋ ثفاثف دڍؽا ٰځځؽ ؼـ اڌٿ ڀ٩ٙڅ دؽڌؽڄ س١ٍٍٟ ڀڃـ اڌدبؼ 

 .>4= ټ١فڂ٦ اوز "سبثً ثطفاڀڋ  "ٌؽڄ ٰڅ ثڅ

 >1=ڋ٨ڃ٪ ثطفاڀ  CO2ؼـ  ڋ١ڍجبر ٘جڍسفٰ ڋز  ثفغڍضلاٸ 3-1خؽڂٶ 
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