
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 دانشگاه شیخ بهایی

 دانشکده مهندسی

 

 نرم افزار -نامه کارشناسی ارشد رشته مهندسی کامپیوتر پایان

 نویسی تحت وب تولید خودکار آنتولوژی برای کدهای برنامه

 
 پژوهشگر

 باغومیانآربی 
 

 استاد راهنما
 دکتر ناصر قاسم آقایی

 

 
 

 2931 شهریور



 

 

 باسمه تعالي
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دانشگـــــاه شيـــــخ بهائي
 

 مهندسی دانشکده

 گروه مهندسی کامپیوتر و فناوری اطلاعات
 

 

 

 آربي باغوميان آقاي  افزار نرم -مهندسي کامپيوتر نامه کارشناسي ارشد رشتهپايان

   تحت عنوان

 نويسي تحت وب توليد خودکار آنتولوژي براي کدهاي برنامه

 

 

 به تصويب نهائي رسيد.   توسط هيأت داوران زير بررسي و با درجه  52/70/2935در تاريخ 

 
 

 امضاء       استادبا مرتبه علمي           دکتر ناصر قاسم آقایی        نامهاستاد راهنماي پايان -1 

 امضاء  دانشیاربا مرتبه علمي           دکتر احمد براآنی         گروه استاد داور داخل -2 

 امضاء استادیاربا مرتبه علمي             دکتر محمد حسین ندیمی         استاد داور خارج گروه -3 

 

                                                                                                                                           

                   دکتر سيد محمدحسن فيض                                                                                                  د  

 مدير تحصیلات تکمیلي                                 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 ‌أ
 

 سپاسگزاري
 

شائبه خواهرم تشکر و قدرداني کنم، همچنین از  هاي بي نامه فرصتي است که از پدر و مادرم و همچنین کمک اين پايان

و  پروفسور ناصر قاسم آقائي که علیرغم مشغله کاري بسیار اينجانب را در اين مسیر ياري رساندنداساتید گرانقدر جناب 

 نامه.  هاي سازنده ايشان براي اتمام اين پايان ني بابت راهنماييهمچنین از آقاي دکتر احمد براآ

 رداني و تشکر را دارم.در آخر از يار و همدم همیشگي خود بابت همراهي در تمام مراحل زندگي خود، کمال قد

رسیدم، امیدوارم در ادامه اين  هیچگاه به اين مرحله از زندگي خود نميشک بدون همیاري و بردباري پدر و مادر عزيزم  بي

 .ها را در کنار خود احساس کنم  کننده آن راه حضور گرم و دلگرم
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 چکيده

مطرح کرد. این ایده تکمیل شده ایده  مرتبط نام وبی از داده هالی ایده وب آینده را به -تیم برنرز 1002در سال 

ها  ی که توسط ماشینیاه وبی تشکیل شده از دادهبا نام وب معنایی بود که عبارت بود از :  1002خود او در سال 

ها،  ایتس با معرفی این ایده انگیزه برای منطبق کردن وب .باشد بصورت مستقیم یا غیر مستقیم ، قابل پردازش می

ای بود که هر حوزه از دانش  . ایده ارائه شده به گونهایجاد کردباشد  ه در این فضا میوب و هر آنچهای تحت  برنامه

های تحت وب  باید به طور جداگانه خود را با این محیط منطبق کند. برای انطباق با این محیط باید بر روی برنامه

 باشد. آنتولوژی می زباننام این  را درک کنند،ها  ها بتوانند این برنامه که به واسطه آن ماشین کرد ی را ایجادزبان

های خود شدند. عیب موجود در  های دانش شروع به افزودن آنتولوژی به برنامه با مطرح شدن این ایده تمام حوزه

باشد و احتمال  ب کاری بسیار زمانبر میهای بزرگ تحت و باشد که افزودن دستی آنتولوژی بر روی برنامه این می

باشد. به همین دلیل هر حوزه از دانش شروع به اعمال مکانیزمی جهت تولید خودکار  خطا در آن بسیار زیاد می

 آنتولوژی پرداختند.

تحت  نویسی  ایده ارائه شده در این پروژه در مورد اعمال مکانیزمی جهت تولید خودکار آنتولوژی برای کدهای برنامه

نویسی را همانند  توانند کدهای برنامه های جستجو می هایی همچون موتور با اعمال این ایده ماشین باشد. وب می

های مورد نظر خود را در  توانند پروژه باشد که کاربران می ای که این ایده دارد در این می انسان درک کنند. نتیجه

هایی را که نزدیک به خواسته  ای از پروژه و کنند و مجموعهفضای مجازی بسیار بزرگ وب با دقت بهتری جستج

 د.نپیدا کن باشد، می خود

مرجع توسط  آن را رعایت قوانین آنتولوژیهت بررسی صحت آنتولوژی تولیدی از لحاظ پس از تولید آنتولوژی ج

ارزیابی انجام شده نشان شود. در  باشد ارزیابی می می 9-رسمی بررسی صحت آنتولوژی که همان کنسرسیوم دبلیو

 داده شد که آنتولوژی تولیدی از لحاظ رعایت قوانین نگارشی مربوط به آنتولوژی معتبر بوده است.

 کلیدواژه :

 تایی-داده سه معنایی، پایگاه های پیوندی، وب آنتولوژی، تولید خودکار آنتولوژی، داده
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1-1 بیان مساله پژوهشی  

شود همديگر را بهتر درک  کنند، اين کار باعث مي مشترک استفاده مي زبانجهت برقراري ارتباط با يکديگر از يک  ها ناانس

العمل مناسبي نسبت به  ها عکس  هاي مناسبتري را نسبت به يکديگر انجام دهند. يکي از دلايلي که ماشین کنند و واکنش

باشد. به طور مثال موتورهاي جستجوگر  ماشین و انسان مي  مشترک بین زباندهند عدم وجود  انجام نمي ها ناخواسته انس

ارتباطي با خواسته کاربر نداشته و تنها به صرف داشتن ارتباط جزئي آن را به  ها آنگرداند که بیشتر  وب اطلاعاتي را بر مي

هاي پیوندي مطرح کرد  خالق وب مفهومي را به نام داده 1لي-تیم برنرزگردانند. به همین منظور  عنوان خواسته کاربر بر مي

 زبانتوانند همانند انسان مفاهیم را درک کنند و واکنشي مناسب نسبت به آن انجام دهند.  ها مي  که به واسطه آن ماشین

هاي دانش از يکديگر  وزهباشد. در دنیاي امروزي به دلیل ماهیت جدا بودن ح مشترک بین انسان و ماشین آنتولوژي مي

مانند رشته کامپیوتر که اصطلاحات مختص به -کنند  براي هر حوزه از دانش آنتولوژي مختص به آن دانش را ايجاد مي

 ها دارد. خود را نسبت به ساير دانش

ي موجود ها در سالهاي اخیر تحقیق براي پیشبرد محیط وب به طور قابل توجهي گسترش پیدا کرده است. يکي از کاستي

توان به پیدا کردن اطلاعات و يا دانش مورد نیاز براي کاربران اشاره  باشد، به طور مثال مي بر اساس تقاضاي کاربران مي

 کرد.

ترين راه براي اينکه کاربران به اطلاعات مورد نیاز خود دست پیدا کنند استفاده از موتورهاي جستجو  به اين معنا که آسان

ها حجم زياد اطلاعات برگردانده شده بر اساس کلید واژه  باشد، اما مشکل اصلي آن ياهو و غیره ميمانند گوگل، بینگ، 

ها در اطلاعات   باشد و تنها به صرف اينکه برخي از کلید واژه باشد که اکثر اين نتايج، خواسته کاربر نمي مورد نظر کاربر مي

کند.  براي کاربر ايجاد مي شود و تنها يک نوع سردرگمي  انده ميجستجو شده يافت شده به عنوان نتايج مورد نیاز برگرد

نويسي  نويسي(. در زمینه برنامه ها وجود دارد )موسیقي، فیلم، مستندات و حتي کدهاي برنامه اين نوع جستجو در تمام زمینه

که بطور خاص از کدها جهت اولین پیشنهاداتي  شدند اما يکي از ها جهت بکارگیري مجدد استفاده مي کدها، همیشه از آن

2روي-ايجاد قابلیت استفاده مجدد ارائه شد توسط پروفسور مک
ها را بر اساس قابلیت  افزار نرم 1961بود که در سال  

  گرايي قابلیت استفاده مجدد از هاي مبتني بر شي زبانها ارائه کرد. يکي از اهداف اصلي پیدايش  استفاده مجدد از کامپوننت

عامل و غیره(  مصنوعي، سیستم هاي گوناگون )اينترنت، شبکه، هوش هاي مختلف در محیط زبانها بود که با پیدايش  آن

هاي  زبانهاي مختلف براي  گیري افزايش يافت به طوري که با پیدايش چهارچوب استفاده از اين قابلیت به طور چشم

هاي مشتري معطوف   هاي پايه نبود و تنها تمرکز بر روي برآورده کردن درخواست نويسي ديگر نیازي به نوشتن کد رنامهب

 شد. مي

هاي جستجو براي پیدا کردن اطلاعات  حال با گسترش استفاده از قابلیت استفاده مجدد و همین طور استفاده از موتور

                                              
1 Tim berners-Lee 
2 Malcolm Douglas McIlroy 
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نیاز حل شده باشد اما به علت مشکلي که در  هاي مورد ه دن کدها و يا پروژرسید مشکل پیدا کر مورد نیاز به نظر مي

شود که بازدهي و دقت نتايج جستجو شده کاهش پیدا  هاي جستجو )که در بالا به آن ذکر شد( وجود دارد، باعث مي موتور

ژه خود را تغییر دهد ممکن است کلید وا ها و يا کدهاي مناسبي را پیدا نکند در حالي که اگر کمي  پروژه ،کند و کاربر

د پیدا کند که همین کار باعث بالا رفتن زمان جستجو و حتي نتیجه نگرفتن شود. نتايجي متفاوت و نزديکتر به خواسته خو

 يا و مستقیم استفاده معناي به که کرد تعريف را معنايي وب نام به اصطلاحي ،وب خالق لي-براي حل اين مشکل تیم برنرز

 کلمات ارتباط و اطلاعات از ها ماشین درک معنايي وب ايجاد از هدف .]2، 1[ باشد مي وب هاي داده از ماشین مستقیم غیر

 که شود مي باعث جستجو موتور در کاربرد کنند. اين درک انسان مانند را کلمات مفهوم بتوانند ها ماشین تا بود هم با

 دنبال به و کند درک را جستجو عبارت معناي بتواند بلکه نپردازد جستجو به نظر مورد واژه اساس بر تنها وب جستجوگر

 باعث تکنولوژي اين پیدايش. جستجو عبارت در موجود کلمات در هماهنگي صرف به نه برود رابطه همین در اطلاعاتي

 از يکي .شود نمي استفاده تکنولوژي اين از عام طور به هنوز گرچه شود برابر چندين جستجو بازدهي و دقت تا شد

 و محققان از بسیاري ويژگي باشد. همین مي مجدد استفاده و گذاري اشتراک قابلیت ايجاد معنايي وب اصلي هاي ويژگي

 باعث کنوني وب روي بر تکنولوژي اين افزودن. است کرده جلب تکنولوژي اين روي بر تحقیق و استفاده به را کاربران

 و دقت بالاترين با را ها پروژه و ها کد توان مي که طوري به شود مي مجدد استفاده و گذاري اشتراک قابلیت لحاظ از آن ارتقا

 که است اين آن و دارد وجود راه اين سر بر مشکل يک اما آورد، بدست خود نظر مورد جستجويي عبارت به نزديک

 معنايي وب چراکه باشد شده استخراج ابتدا وب در موجود اطلاعات و صفحات مفاهیم که دارد کارايي معنايي وب زماني

ها  واسط میان انسان و ماشین زبان. در واقع آنتولوژي کند ايجاد را قابلیتي چنین تواند مي آنتولوژي هاي داده اساس بر

خوانند و بر اساس آن درکي از  ها جهت درک موضوع، اطلاعات موجود در آنتولوژي را مي باشد بدين معنا که ماشین مي

کنند. به طور مثال اگر شخصي بخواهد اطلاعات شخصي خود را در سايت خود  ت مرتبط با آنتولوژي کسب مياطلاعا

باشند و همینطور اطلاعات ديگر از  قرار دهد و اطلاعاتي از قبیل نام مستعار، افرادي را که در ارتباط با کار خود مي

هد و بخواهد اين اطلاعات براي ماشین قابل فهم باشد به باشد ارائه د هاي ديگر که مرتبط با  موضوعات خود مي سايت

ها بتوانند افرادي  ها هنگام بازديد از سايت فرد بتوانند اين اطلاعات را کسب کنند. به طور مثال ماشین اين مفهوم که ماشین

يک  (1-1) شکل  شناسد مشخص کنند بايد از آنتولوژي استفاده کند. به عنوان نمونه در را مي ها آنکه صاحب سايت 

باشد که به معرفي خود پرداخته است. همانطور که مشخص است از خط  آنتولوژي ارائه شده توسط خود تیم برنرز لي مي

باشد و از  به معرفي خود پرداخته است که شامل نام خود، نام مستعار و آدرس صفحه اينترنتي شخصي خود مي 13تا  1

 يک فايل آنتولوژي همانند  نها با خواند است. ماشین  شناسد معرفي کرده به بعد فردي را که مي 14خط 
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 نمونه آنتولوژي(: 1-1)شکل 

 

ها کمک  توانند در مورد اطلاعات قرار داده شده در صفحه اينترنتي درکي پیدا کنند اين کار به ماشین مي( 1-1) شکل

 کند که واکنش مناسبتري را نسبت به خواسته کاربران ارائه دهند. مي

 قابل جهاني وب يک ايجاد آن، هدف اصلي اما است، شده آن از متفاوتي تفسیرهاي بارها معنايي وب پروژه ظهور زمان از

 غیر يا و مستقیم استفاده معناي به را معنايي وب لي-برنرز دلیل همین به .نکرد تغییر ،باشد مي ها ماشین توسط خواندن

 باشد، مي فرايند اين اصلي هدف وب هاي داده يا و معنايي وب رو، همین کرد. از تعريف وب هاي داده از ماشین مستقیم

 که باشند مي قانون چهار اساس بر پیوندي هاي . داده [3]کنند مي فراهم هدف اين به رسیدن براي را راه پیوندي هاي داده اما

 کرد. معرفي را آن لي-برنرز  آن خالق

 :[4]  از ندعبارت قانون چهار اين

 

 استفاده کنید. آي-آر-يوبراي نامگذاري و يا شناسايي اشیا، موجودات و غیره از  .1
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ها قابل شناسايي و  جهت تبادلات اطلاعات استفاده کنید تا براي انسان و ماشین پي-تي-تي-اچ پروتکلاز  .2

 رويت باشند.

 جهت ارائه اطلاعات کاربردي به کاربران استفاده کنید. ال-اسپارکیو و اف-دي-آرنداردهايي مانند از استا .3

 .هاي مرتبط به هم، ارتباط برقرار کنید بین لینک .4

 

دانند به عبارت ديگر وب معنايي را  هاي پیوندي را بخشي از آن مي معنايي را به عنوان يک کل و داده در واقع وب

سمیناري که  لي در-برنرزتیم بطوريکه اند.  تعريف کرده دفرسیدن به اين ه "چگونگي"هاي پیوندي را  و داده "چیز چه"

 . [3] "معنايي را بدرستي انجام داد هدف وب"هاي پیوندي،  ارائه داد اعلام کرد که داده 2111در سال 

 کند؟ هاي پیوندي چه کمکي به پیشبرد اهداف اين پروژه مي اما ممکن است سوال شود که در عمل داده 

شود جستجو تنها بر روي  مرتبط از لحاظ محتوا باعث مي هاي به هم اي گسترده از داده با ايجاد شبکههاي پیوندي  ه داد

مرتبط که تنها به صرف يک شکل بودن کلمات در جستجو پديدار  هاي غیر هدف مورد نظر معطوف شود و ديگر داده

اهمیت موضوع و مرتبط بودن با موضوع  شوند از لیست محتويات جستجو شده حذف و يا به آخر اين لیست از لحاظ مي

 .مورد نظر برود

هاي پیوندي را که در بالا به آن ذکر شد اعمال کرد. براي اين کار بايد بر  براي دستیابي به اين هدف بايد چهار قانون داده

، باشد  ميژي نهاي موجود در آن اضافه شود که اين اطلاعات چیزي جز آنتولو روي صفحات وب اطلاعاتي علاوه بر داده

  ها توان براي درک بهتر عامل شوند و همچنین مي گذاري مي شناسايي و نام آي-آر-يوها بر اساس  در آنتولوژي موجوديت

استفاده  پي-تي-تي-اچ پروتکل، براي ارتباط نیز از  هاي مرتبط اتصالي برقرار کرد ، به ساير لینکها و يا همان ماشین

هاي  . به عنوان مثال يک نمونه از آنتولوژي]6، 5[ و از اين دست باشد ال-دبلیو-اٌ ،اف-دي-آر آن مي تواند زبانکند و  مي

 نشان داده شده است. (1-1) شکلباشد در  ميلي -برنرزتیم ط به مشخصات ايجاد شده که مربو

 sameAs واژه شود. مي ديده غیره و sameAs، seeAlso، foafواژگاني چون  (1-1) شکلهمانطور که مشخص است در 

 که گويد مي ماشین به seeAlso يا و باشد مي کنوني صفحه همانند محتوا لحاظ از نظر مورد لینک که گويد مي ها ماشین به

 مانند کند مي تعريف را انساني ارتباطات که foaf ديتاست يا و برود شده اشاره صفحه اين به بیشتر اطلاعات کسب براي

( 1-1شکل ) درلي -برنرزتیم  مدنظر قانون چهار بینید مي که قبیل. همانطور اين از و الکترونیکي پست مستعار، نام شناختن،

 استانداردي زبان از هم و شده لحاظ آن در را ها لینک ساير هم شده، آي استفاده-آر-يو از هم که طوري به شده رعايت

 چنین اعمال با است. بنابراين شده استفاده ارتباط جهت پي-تي-تي-اچ پروتکل از آخر در و شده ال استفاده-دبلیو-اٌ مانند

کرد. اما  موثر وب مجازي فضاي در کدها بهتر جستجوي براي را زمینه توان مي نیز نويسي برنامه کدهاي درمورد مکانیزمي


