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�Zf¨´�Ìa  

Äf�{� ÄWY�Y� �Â�À»� Ä]� ¶�§� ¾ËY� �{��Á�� �YÂ¿Y� �Y� É|À]�½Z°»� ÉZÅ��Y|f]Y� ,�Zf¨³� �^À»� Ê]ZË

ºf�Ì��ÄËY�M� ��Y{�a� ÉZÅ�½Z°»� �{� ½M� {�]�Z¯� Á� Ã|�� Ê§� »� ÉY��Ã{Y{� tÌ�Âe� cÂ�� �]ZÀ»� Ê]ZË

Ê»�{Â� .Ä¿Â¼¿�®ÌÀ°e�¶�§�Ä»Y{Y��{��Á��Á�Ã{��§�É�Y{�]�½Z°»�ÉZÅ�]�ÊÀf^»��Zf¨³��^À»�Ê]ZË�¾ËY��

Ê»�½ZÌ]�®ÌÀ°e�{{�³ .½ZËZa�¾ËY�Ê¸�Y��ZfyZ��ºÅ��yM��{�Ê»�½ZÌ]�Ä»Z¿�{Â�.  

� -�- ÄËY�M���Y{�a�ºf�Ì� ÉY�  

Ä�Â¼n»� Ä] � ¾Ë|Àq� �Y� ÉY�´�u���{� Ä¯ ½Z°» Äf§�³� �Y�«� Ê¨¸fz»�ÉZÅ��¼m� �Z¯� Á��É�ÁM

Ê»�¹Zn¿Y�Y��Z�§�¦¸fz»��Z¬¿��Y�µZÀ´Ì��,|Å{�ÄËY�M��´�u Ê»�|ÀËÂ³ .Ä]�e�dÌ�Zy�¶Ì·{^Ë|É��¿Y�¶�

�´�uZÅ�Ä¯�{�Ây�]�kYÂ»Y Y��Ã|ÀÀ¯ Ê»�¶Ë|^e�Ê°Ë�f°·Y�É��¿Y�Ä] |ÀÀ¯, �{���Y{�a ZÅË�Ê�Ä¯�]���ÉÁ

�¹Zn¿Y�kYÂ»YÊ»�Ê»�Ã{Z¨f�Y�ZÆ¿M��Y�Ã{�f�³�c�Â��Ä]�{�Ì³�{Â� .�¾ËY�ZÅ�´�u��YÂy��´Ë{�Ä¸¼m��Y

�Ä¯�d�Y�Å�ÊmÁ�y���´�u�Y�MZ]�ÄËY� �{�kÂ»�½Y|Ì» �½M�½Z°»�´�u�d�Y�\�ZÀf» Ä¯��Ê³�ËÁ�¾ËY

ÄËY�M�®Ë���Âe�Z�§�½{Â¼¿��f¸Ì§�½Z°»Y�Ê»�ºÅY�§�Y��É�´�u�É�|À¯ .�Y�ÄËY�M ÊmÁ�y�\Ì¯�e �ÉZÅ

�¾Ë|Àq�´�u�Ê»�Ã{Z¨f�Y Ze�|À¯ �ÊmÁ�y�ÊËZÆ¿�ºÅY�§�Y��ÃYÂz·{{�ÁM.  

ºfË�Â´·Y�¥|Å�ÉZÅ�ÄËY�M���Y{�a �ÊmÁ�y�\Ì¯�e�ÉY�´�uÉZÅ �ÄËY�M�®Ë�Ê]ZÌf�{��Â�À»�Ä]

�,�Zy�Ê§Y|ÅY�Ä]Ä¸Ì�Â]�d�Y�ZÅ�´�u��Y�Ã|»M�d�|]�Ê¿Z°»�Á�Ê¿Z»��cZ�Ô�Y�É.�Y�Ä¸¼m�Y�Ê§Y|Å

ºfË�Â´·Y�¾ËY��{�Ä¯�Ê»�µZ^¿{�Ê��Y{�a�ÉZÅ�{Â��Ê» {�¯�Ã�Z�Y��Ë��{�YÂ»�Ä]�½YÂe:  

                                                                                                                                           
1 . Array Processing System 
2 . Sensor 



 

� 

 

 �dÌ¨Ì¯�{Â^Æ])�ËÂ¿� Ä]�µZÀ´Ì��d^�¿��ËY�§Y� (SNR),�­YÁ�a��ÅZ¯�, Á�¶yY|e��ÅZ¯  (...

� ÄËY�M� �Y� Ã|»M� d�|]� µZÀ´Ì�� �{Z]� Ä�ËZ¬»�®e� Ä]� É{Á�Á� µZÀ´Ì� ½Â§Á�°Ì»� ®e�ZÅ��ZË

�´�uÄËY�M�ÉZÅ. 

 Á�Ã|ÀÅ{��Z�f¿Y��^À»��YÂy�½{�ÁM�d�|] �{�kÂ»�Ä¯�Ê�Ìv»�¾ÌÀr¼Å ¿Y�½Mfd�Y�Äf§ZË��Z�-�

,�^À»�½Z°»�|À¿Z» ,�^À»�d��� �{�kÂ»�d����,�^À»�d¯�u�ÉZf�Y� Ä]���x�Za�,�Ìv» �ÉZÅ

Á��^À»�¾Ì] �Å��´�u�Á ... 

 ��®Ë�É�Ì´Å��{�­�vf»�Ã|ÀËÂ³�¾Ë|Àq�ZË �Ìv» �Ê «YÁ�ÉZÅ)Á��ËÂ¿�ÉY�Y{ Á��Z° ¿Y ¶yY|e(. 

� -� - ºf�Ì� Ê¿Â§Á�°Ì»�ÄËY�M�ÉZÅ  

ºf�Ì� ÄËY�M� ÉZÅ �� Ê¿Â§Á�°Ì»��Ìa� µZ�� d�Ì]� {Á|u� �Y���Y{�a� Ä]� �Â]�»� huZ^»� �{

µZÀ´Ì����Zf¨³�ÉZÅ�Z]�cYÂ�Y�½{�ÁM�d�|]�ÉY�]dÌ¨Ì¯�ÓZ]�½Z°»��Ì¿�Á��Zf¨³��^À»�Ê]ZË��Äf§�³�Z¯�Ä]

¿|�|.�� �m�»� �{]�[�ÄËY�M�ÉZÅ{�]�Z¯� {�Â»� �{�É�f�Ì]�\·Z�»�d�Y� Ã|�� ÄWY�Y�Ê¿Â§Á�°Ì»�ÉZÅ .

¾Ë�f¼Æ»�Ä¸¼m�Y�ÊËZ¿YÂe�ºf�Ì��¾ËY�ÉZÅ�ZÅ��f¸Ì§�� Z�§�½{�¯Ê» |�Z]�Ê»� Ã�ZmY� Ä¯ |Å{ �µZÀ´Ì�

�Y�Ã|ÀËÂ³�®Ë�É�Zf¨³ Ã|ÀËÂ³ Á��´Ë{�ÉZÅ Á�Äf�YÂyZ¿��]ZÀ» Y|m�ºuY�» {Â�. ¾ËY��§M0Z»Â¼��|ÀË�

ºÌ] ²ÀÌ»�§��¶°�� ZË Âe�a� ÊÅ{ Ê»� Ã|Ì»Z¿ {Â�.�Äf�{�ÉY�ºf�Ì�� �Y ÄËY�M� ÉZÅ � ÉY��ÂÉ��ÊuY��

Ã|� �Ä¯�|¿Y��{�dÆm�®ËdÆm�ZÆÀe�Ä¿�ªË���¾Ë|]�Á�Ã|���¯�¼f»�ÃYÂz·{��¾�Â·Á���Á�ÊÅ{)d«{ (

Ê»�{ZË��Y��Ê¿Z°»�Ê»�Ã�ZmY�Z»�Ä]�Ä°¸]�,|ÀÀ¯�Ì¿�½Á|]�Y��Ê � �e�ÉÂ´·Y�Ze�|ÀÅ{�Ê°Ë�Ì§�d¯�u�Ä]��Z

�µZ^¿{� Á�É�Z��Z°�M� Y��¥|Å�¾Ë|Àq�½Z»�¼Å� Á� Ã{Y{� �ÌÌ¤e� {ZË��d���� Z]� Á� ÃYÂz·{�Ä]� ZÅ�´�u

ºÌËZ¼¿ .dÆm�Ê³�ËÁ ,Ê°Ì¿Á�f°·Y�ÊÅ{ �ZÌ¿��Ä]½Â§Á�°Ì»�¶Ì^«��Y�Ê°Ì¿Á�f°·Y�cY�ÌÆne dÆm�ÉZÅ ��Y{

Á ¹Â]� ZË Ê»�¥���]� Y�� Y|��ÉZÅ |À¯. Ê»��{Z«� Y�� Ã|ÀËÂ³��»Y�¾ËY {�Z� �¾f�Y{� ÃY�¼Å�Ä]� �ZÌ¿�½Á|]

Á�½Â§Á�°Ì» |À¯�d¯�u�É{ZË��¶¼��É{Y�M� Z].��Y�´Ë{�Ä¸¼m�dÌ¸]Z« Á�ºÆ»�ÉZÅ �ÄËY�M�ÄmÂe�¶]Z«

                                                                                                                                           
1 . Signal to Noise Ratio 
2 . Reverberation 
3 . Beam -forming 



 

� 

 

Ê¿Â§Á�°Ì»�Ê»�½YÂe�É�Z��Z°�M��½Z°»�,ÊeÂ���]ZÀ» �^À»�Ê]ZË��Á µZ^¿{ ½{�¯��É�Ì´Å��ZË��^À» �Y�

{�]�¹Z¿.  

�-�-�- ½Z°» ÊeÂ��ÉZÅ�´�u�Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ã|ÀËÂ³�Ê]ZË  

�Ê°Ëºf�Ì��ºÆ»�ÉZÅ{�]�Z¯��Y Ê¿Â§Á�°Ì»�ÄËY�M�ÉZÅ ½Z°» �Zf¨³�µZÀ´Ì���^À»�Ê]ZË )�ZË�®Ë

�^À»�¾Ë|Àq( Ê» |�Z]. ZÅ{�]�Z¯�ÉY�]Ë�Ì�¿�Ê �Zf¨³�µZÀ´Ì��É�Z�Æ]�, �Â�À»�Ä]��iÂ»�dËY|Å�Âe�a�

ÃYÂz·{��^À»�d¼��Ä]�ÄËY�M�,Á�ÄÌ·ÁY�Ã|ÀËÂ³�ªÌ«{�½Z°»�¾f�¿Y{ �Ì¿ �{�ÊeZ�Ô�Y�¾f�Y{ {�Â» ]ZÀ»��

Á� �ËÂ¿ Ã|ÀËÂ³ d�Y� ¹�Ó�Ê¸yY|e�ÉZÅ.�cZ�Ô�Y�¾ËY�¾f�Y{� Z]�Ê» � ½YÂeÊ¸yY|e� �]ZÀ»�¥~u� Z]�Á 

ºuY�»�Zf¨³�µZÀ´Ì�� ,�Y���É�Z�Æ]{�¯ .�¾ÌÀr¼Å�Y � �Zf¨³�µZÀ´Ì��½Z°»�cZ�Ô�Y�µZ¼�Y� Z]��f¸Ì§

Ê»�ÊWZ�§ �{�Ã|ÀËÂ³�®e�½{�¯Y|m�ÉY�]�½YÂe {�]�Ã�Æ]�Ê³|ÀËÂ³�|Àq�d·Zu.��¾ËYÄ·P�»��Â��Ä] 

�{� Ê Ì�Á ��Y{�a {�Â»��¿Y�¨À¯� ©ZeY� ÉZÅ �Y�«� Ã{Z¨f�Y Ê» {�Ì³ ]�-�[. Ã|ÀËÂ³� ½Z°» �ÉY�]

Á�[Zzf¿Y dÆm º¸Ì§�ÉY�]�¾Ì]�Á{�ÊÅ{ Á�É�Y{�] �Y�µ|»�|Ì·Âe�ZË Ê»��ZÌ¿��Ìv» |�Z] .  

½ZËZa�¾ËY�É�Z¯�ÄÀÌ»� �{�Ä»Z¿ ½Z°»�{�Â» À»�Ê]ZËZ�cÂ���]Ä¿Â¼¿�®ÌÀ°e��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�É�Y{�]�

Ã{��§� d�Y. Ê»�cÂ���^À»�½Z°»�¾Ì¼ze ÓZ]�d����Z]�d�ËZ]�Á ��ÌyPe{Â��¹Zn¿Y�º¯�Ê¸Ìy Ze �Ä]

|�Z]�ªÌ«{�Ê§Z¯�Ã�Y|¿YÄÀË�³�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]� ,�Ä¿Â¼¿��Y�Ã{Z¨f�Y�É���ÅZ¯��Â�À»�Ä]�Ã{��§�É�Y{�]

ÄÀË�³�Ä¸¼m�Y�,��Y{�a�d�����ËY�§Y�Á�cZ^�Zv»�ºnu�Ê»�[Zzf¿Y�ÉY�]�[Â¸�»�ÉZÅ�|�Z].  

                                                                                                                                           
1 . Detection 
2 . Source Localization 
3 . Tracking 
4 . Speech Enhancement 
5 . Compressive Sampling 
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�-�-�- �¬eºÌ �Á�� É|À] ½Z°»� ÉZÅ �]� Ê]ZË �Y�Z�®e Ä¸u�» Á� ÉY Á{ 
Ä¸u�» ½{Â]�ÉY  

�Á� ½Z°»�ÉZÅ cÂ���^À»�Ê]ZË�Y� ÃZ³|Ë{��Y�ÉZÅ��Ê¨¸fz»Ê»��½YÂeºÌ�¬e �É|À]�Ä¯�{Â¼¿°Ë�Ê

�¾ËY��YºÌ�¬e É|À]�Ê»��Ë��c�Â��Ä]�,ZÅ�|�Z]:  

� (ºfË�Â´·Y Ä¸u�»Á{�ÉZÅ ÉY��Á  

� (ºfË�Â´·Y ®e�ÉZÅ Ä¸u�» ÉY�.   

�ºfË�Â´·Y�®Ë� �{Á{ Ä¸u�» ÉY,��{ ¿Z»��¥ÔfyY�µÁY�Ä¸u�»Ê�µZÀ´Ì� �Ä]�É{Á�Á� �Zf¨³�ÉZÅ

½Â§Á�°Ì»�d¨m ZÅ � Ä^�Zv»� Á�{ ¹Á{� Ä¸u�», �ÌyPe�¾ËY� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z] Ê¿Z»��ÉZÅ,��Ê�|ÀÅ�½Z°»

½Â§Á�°Ì»�dÌ «Â» ZÅ Á�Ã|»M�d�|] �Y ÊÀvÀ»�¾ËY�ÉÁ��,ZÅ�Ê»�Ã{��¾Ì¼ze��^À»�½Z°» {Â� .�É�Ìq

��{�Ä¯Ä¼Å�{�Â»��Á��¾ËY�É�Ä¯�d�Y�¾ËY�{�Y{�dÌ»Â¼��ZÅ��{ �¶Ì^«��Y�Ê�Ìv»�[Â¸�»Z¿��ËY��

Á��Z° ¿Y�{ÂmÁ �Y�,�Ìv»�{��ËÂ¿�ZË Á�d«{ �ÊËM�Z¯ZÆ¿M�Ê»�Äf�Z¯ {Â�.  

�{ ¶]Z¬»,�ºfË�Â´·Y ®e�ÉZÅ  Ä¸u�» Y����Y{�a�ÉY d¨m�c�Â��Ä]�d¨m� �½Â§Á�°Ì»�¹Zn¿Y

{Y|¿Ã�Á dË{Á|v»��]�Ä^¸£�ÉY�] �Á��ÉZÅ �Y�¶^«�Äf�{�ÉZÅ �½Â§Á�°Ì»�É{ZË��{Y| e�cZ�Ô�Y�|ÀËM�]

Ê»�Ã�Æ] |¿�Ì³.  

�-�- Ä¿Â¼¿�®ÌÀ°e�Ê§� »�Ã{��§�É�Y{�]  

Ä¿Â¼¿�ºfË�Â´·Y�Á�Ã{��§�É�Y{�]��{Á|u��Y�,½M��Y�Ã|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�¦¸fz»�ÉZÅ����{��Ìa�ÄÅ{

ÄÀÌ»��Ã|»M�{ÂmÁ�Ä]�ÊeZ¬Ì¬ve�¦¸fz»�ÉZÅ��|¿Y]�[ .À´Ì���j¯Y�ÊeY}�Ê°4À4e�¶Ì·{�Ä]µZ��ZÅ)�ÉÁZu�Ä¯

Ä¿Â¼¿�É{ZË��{Y| e�Ä¿Â¼¿�Ä�Â¼n»�½Á�{�¾ÌËZa�É��¿Y� Z]� ZË��¨��É�|Àf�Å�{Ây�ÉZÅ(�,®ÌÀ°e�¾ËY� ,

ÄÀÌ»�� �{�Ê]Ây� �ZÌ�]�É{�]�Z¯�lËZf¿�d�Y� Ã{�¯� Y|Ìa�¦¸fz»�ÉZÅ.��½{Y{�½�Á� Z]�®ÌÀ°e�¾ËY� �{

                                                                                                                                           
1 . two�stage 
2 . one�stage 
3 . Pairwise 


