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  تشكر تقدير و

  

  

باز هم مرا مـورد عنايـت خـويش قـرار داد تـا بـرگ سـبز        كه شاکرم  متعال را پروردگار
که هـيچ   از پدر و مادرم اين دو موهبت های الهی. از دفترچه زندگی خويش را ورق زنمديگری 

ميمانه گاه نتوانستم خلوص عشقشان را معنی کنم و دريای محبتشان را سـاحلی بيـابم ص ـ  
   .خداوند را به خاطر بهره مندی از اين عشق پاک شاکرم نموده و ریسپاسگزا

آقاي دكتر منوچهر حيدرپور كـه اجـراي ايـن پـژوهش بـدون كمـك و        استاد ارجمندم از
  .ميسر نبود كمال تشكر و سپاسگزاري را دارم شانهاي همه جانبه اي راهنمايي

ان نامه را بر عهده داشتند، كه مشاوره پايمهندس لندی و  افضلی مهر از آقايان دكتر 
كه زحمت دکتر مصطفی زاده و دکتر کبيری همچنين از آقايان . نمايم صميمانه قدرداني مي

از ديگـر اسـاتيد محتـرم گـروه      .کمـال تشـکر را دارم  بازخواني پايان نامه را متحمل شـدند  
دوره کارشناسـی و  ه در ک عابدی کوپاييو دكتر   اسلاميانموسوی، دکتر دكتر  آبياری آقايان 

  .كنم تشكر ميکارشناسی ارشد افتخار شاگردی آنها را داشتم، 
از آقای مهندس احمدی که مزاحمت های اينجانب را در طول حـدود يـک سـال انجـام     

تحمل نمودند کمـال تشـکر را   با آغوش باز  ،کارهای آزمايشگاهی در آزمايشگاه هيدروليک
  .دارم

اشـت بخشـی از داده هـای آزمايشـگاهی اينجانـب را      کـه در برد از آقای ستار سراييان 
  .همراهی نمودند صميمانه قدردانی می نمايم

  

  سيد حسين رضويان
  ١٣٨٦ اسفندماه
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  چکيده
و روش های متعددی برای اندازه گيری دبی جريان در کانال های آبياری وجود دارد که در بين آنها سرريز های سازه ها 

برای کاهش نقاط . لبه تيز و دريچه های کشويی کاربرد بيشتری در اندازه گيری و کنترل جريان در کانال های روباز دارند
دروليکی با هم ترکيب شده و ترکيبی از جريان روی سرريز و زير ضعف سرريز و دريچه، آنها می توانند در يک سازه هي

دريچه نظيرضريب دبی جريان و  -در اين مطالعه، خصوصيات مدل هيدروليکی سرريز. دريچه را از خود عبور دهند
تفاوت از گروه م ۵مدل آزمايشگاهی در  ۳۸مجموعاً تعداد . پارامترهای موثر بر جريان ترکيبی مورد بررسی قرار می گيرد

   لحاظ شکل مقطع ساخته شده و در کانال آزمايشگاهی دانشگاه صنعتی اصفهان با دو شکل مقطع مختلف مستطيلی و 
  .دايره ای مورد آزمايش قرار گرفت

جريان ) حالت جريان آزاد ب) هر کدام از مدل ها در کانال مستطيلی در سه حالت جريان مورد آزمايش قرار گرفتند الف
نتايج آزمايشگاهی برای مدل ترکيبی       . حالت جريان مستغرق) روی سرريز و جريان مستغرق از زير دريچه جآزاد از 

نشان می دهد با افزايش پارامتر بی بعد شده ارتفاع آب در بالادست، مقدار ضريب دبی ) در تمامی حالت های جريان(
همچنين برای برآورد مقدار جريان عبوری از . اد می باشدافزايش می يابد و ضريب دبی حالت مستغرق کمتر از حالت آز

در روش اول با فرض ضريب دبی يکسان برای سرريز و دريچه، مقدار جريان . مدل ها، سه روش مختلف استفاده گرديد
 در روش دوم، مقطع کنترل با عمق بحرانی روی. عبوری از ترکيب روابط متداول موجود برای سرريز و دريچه بدست آمد

در روش سوم جريان ترکيبی عبوری . تاج سرريز فرض گرديده و با استفاده از رابطه مومنتوم مقدار دبی جريان محاسبه شد
مقادير بدست آمده از روش ها با نتايج آزمايشگاهی مقايسه شده و از . از مدل با جريان از زير دريچه شبيه سازی گرديد

اين مقايسه نشان می دهد تمامی مدل ها . زيابی دقت مدل ها استفاده گرديدمتوسط و واريانس درصد خطای نسبی برای ار
  . به خوبی توانايي برآورد دبی جريان ترکيبی را دارا بوده و از بين آنها مدل اول بهترين مدل با کمترين خطا می باشد

گرفتنـد و از روش اول ذکـر شـده     مدل ها در کانال دايره ای در حالت جريان آزاد و به صورت انتهايي مورد آزمايش قرار
در بالا برای برآورد دبی جريان در آنها استفاده گرديد و مقادير بدست آمده با نتايج آزمايشگاهی مطابقـت خـوبی داشـته و    

  .می باشد± %٥کمتر از % ٩٥ميزان خطای نسبی در بيشترين حالت در بازه اطمينان 
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  فصل اول
  مقدمه و بررسي منابع

  

  

  
  

  

  

  مقدمه ١-١

بـرداري از منـابع آب و انتقـال     از آنجايي که توزيع آب در سطح کره زمين غير يکنواخت است  بهـره 
آن از يك نقطه به نقطه ديگر به منظور آبياري و آبرساني  به عنوان يك ضرورت حياتي از ابتدا مـورد نظـر   

ايـن  . اکثـر منـاطق دنيـا مـي باشـد     بشر بوده است و امروزه نيز بحران آب از جمله مقولات تهديد کننـده در  
ماده حياتي در ايران كه در بخش خشك و نيمه خشك كره زمين قرار دارد شايد بـيش از سـاير نقـاط دنيـا     

  .داراي اهميت باشد
از متداول ترين روش هاي انتقال آب مي توان به استفاده از نيـروي ثقـل بـراي بـه حرکـت در آوردن      

طح آزاد اشاره نمود که  قوانين حاکم بر اين گونه جريان هـا تحـت   به صورت جريان با س ،آب در مجاري
  .عنوان هيدروليک کانال هاي باز مطرح مي شوندکه خود شاخه اي از علم هيدروليک مي باشد

هـاي هيـدروليكي    بخش اعظم كار متخصصان هيدروليك منطبق بـر طراحـي و تجزيـه و تحليـل سـازه     
در طراحـي  بنـدي اوليـه    اسـتخوان . كنند هاي مصنوعي را كنترل مي ها و كانال است كه جريان آب رودخانه

هاي اساسي مكانيك سيالات تشکيل داده و عوامل تعديل كنندة آزمايشگاهي يا غيـر   هيدروليكي را فرمول
  ]. ۲[زنند  آزمايشگاهي، آنها را اصلاح و تجربه عملي چند نسل از طراحان به اين فرمولها مهر تأييد مي

 

 



٣ 
  

فلوم ها و زهکش ها جريان در تماس با سـطح آزاد  و تحـت فشـار     ،باز از قبيل کانال هادر مجاري رو
برخي مجاري بسته همچون مجاري انتقال و جمع آوري آب و فاضلاب که بـه صـورت نيمـه    . اتمسفر است

  .]۲[پر طراحي مي شوند باز هم از نظر هيدروليکي به عنوان مجاري روباز محسوب مي گردند
دانـش   .ي و کنترل جريان در مجاري روباز از مهمترين مقوله هاي مديريت منابع آب استاندازه گير 

    ١اندازه گيري شدت جريان حجمي يا وزنـي سـيال در مجـاري روبـاز يـا تحـت فشـار را علـم هيـدرومتري         
متداولترين روش هاي اندازه گيري شدت جريـان در شـبکه هـاي آبيـاري و همچنـين در کانـال       . گويندمي
مـي   ٥وآبشـار هـا   ٤، سرريز هـا ٣، دريچه ها٢ي آزمايشگاهي استفاده از سازه هاي هيدروليکي نظير فلوم هاها

قابليت اندازه گيـري دبـي بـا دقـت     . باشد اين نوع سازه ها اغلب به صورت چند منظوره احداث مي گردند
  .بالا از اهداف اصلي در طرح اينگونه سازه هاست

  
  کانال هاي باز  ٢-١

هاي باز مايع در حال حرکت، در تمام مرزها محصور به جـداره جامـد نمـي باشـد و در تمـام       درکانال
حرکـت يـک   . طول مسير يک مرز جريان با سطح هوا در تماس بوده و در معرض فشار اتمسـفر قـرار دارد  

ت مايع در مجراي بسته نيز در حالتي که به صورت نيمه پر بوده و سطح آزاد آن در معـرض يـک فشـار ثاب ـ   
  .]۲[ باشد از قوانين جريان در کانال هاي روباز تبعيت مي نمايد

شده کانال هاي باز محدوده وسيعي از جريـان آب را شـامل شـده و جريـان در آنهـا       ارائهطبق تعريف 
همچنـين وابسـتگي بـين  پارامترهـاي     . نسبت به مجاري تحت فشار از درجه آزادي بيشتري برخوردار است

  .براي محققين باز باشد زمينه های تحقيقاتی گسترده ایعث گرديده متعدد هيدروليکي با
  

  انواع کانال هاي باز ١-٢-١

بـراي نمونـه از لحـاظ دخالـت      .شـوند  يم ـکانال هاي روباز بر اساس معيارهاي متفاوت تقسـيم بنـدي   
طبيعـي  انسان در ساخت کانال مي توان بـه دو دسـته کانـال طبيعـي و مصـنوعي اشـاره نمـود کـه در کانـال          

بـر اسـاس   . انـد  دخالت بشر در شکل گيري آن ناچيز بوده و به صورت طبيعي در سـطح زمـين ايجـاد شـده    
                                                                                                                                                                   
١- Hydrometry  

  ٢- Flumes   
٣- Gates   
٤- Weirs or Spillways   
٥- Drops   



٤ 
  

بدين صورت که اگر در مسـير  . دسته کانال منشوري و غير منشوري وجود داردتغييرات در سطح مقطع دو 
پايـداري مصـالح    در تقسيم بنـدي ديگـر اسـاس   . کانال سطح مقطع و شيب ثابت بماند کانال منشوري است

اگر مصالح جداره ثابت و غير متحرک باشـد کانـال بـا جـداره ثابـت      . جداره در برابر فرسايش مطرح است
آنها از مصالح سخت نظير بتن، چـوب، فلـز و يـا مصـالح بنـايي مـي توانـد        پوشش  ناميده مي شوند و جنس

رات تحت تـاثير جريـان  قابليـت    باشد ودر صورتي که جداره کانال از ذرات رسوبي تشکيل شده باشد و ذ
حرکت داشته باشند کانال با جداره متحرک ناميده مي شود و در اين کانال ها علاوه بر آب، رسـوباتي نيـز   
به صورت معلق و يا بار بستر جريان دارند و علاوه بر عمق جريان  پارامترهـاي ديگـري نظيـر عـرض مقطـع      

زمان و مکـان تغييـر مـي کنـد و لـذا مطالعـه جريـان در ايـن          جريان ، شيب طولي و پلان عمومي مسير نيز با
تقسيم بندي ديگر بر اساس شکل مقطع کانال مـي باشـد و از    .گونه کانال ها داراي پيچيدگي بيشتري است

آنجا که در اين تحقيق  از دو کانال با مقاطع مستطيلي و دايـره اي اسـتفاده شـده اسـت در بخـش بعـدي بـه        
  .]۲[ اده مي شودصورت کاملتر توضيح د

  
  تقسيم بندي بر اساس شکل مقطع کانال ٢-٢-١

در طراحي کانال هاي باز مصنوعي سعي بر اين است که کانـال داراي شـکل هندسـي منظمـي بـوده و      
در انتخاب شکل مقطع عـلاوه بـر نکـات هيـدروليکي  وسـازه اي      . اهداف مورد نظر طرح را برآورده نمايد

شـرايط بسـتر کانـال و غيـره را نيـز در نظـر        يط محلي، مصالح موجود منطقـه، بايستي امکانات اجرايي، شرا
در تعدادي از انواع مقـاطع معمـول در طراحـي کانـال بـاز بـه همـراه مشخصـات هيـدروليکي آنهـا            .گرفت
  . ورده شده و توضيح مختصر آن در زير آمده استآ)  ۱-۱( جدول
  مقطع ذوزنقه اي) الف

در  دار بـودن ديـواره هـا، پايـداري آن    اي آبياري بوده و به علت شـيب  معمولترين شکل براي کانال ه
لذا براي کانال بـا مصـالح خـاکي کـاربرد فـراوان دارد و همچنـين        .مين شده استأبرابر لغزش تا حدودي ت

  .دمي باش يهاي زياد گزينه مناسببراي انتقال دبي
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جدول 
۱-

۱ 
مشخصات هيدروليکي مقاطع

 
متداول در

 
کانال هاي باز
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  مقطع مستطيلي ) ب
که مي تواند در مصالح سـنگي حفـر شـده و يـا در مـواردي کـه       نوع خاصي از مقاطع ذوزنقه اي بوده 

از طـرف ديگـر بـه علـت دارا بـودن      . مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد     ،جنس مصالح پوششي کانال سخت است
تر هيدروليکي نسبت به اشکال هندسي ديگر مورد توجه خـاص محققـين قـرار گرفتـه و اکثـر      ساده   روابط

  .ل مقطع ساخته می شوندبا اين شک يکانال هاي آزمايشگاه
  مقطع مثلثي) ج

ــان هــا و جــاده هــا و در کارهــاي     ــروي حاشــيه خياب ــراي دبــي هــاي کــم  در آب کانــال هــاي مثلثــي ب
  .آزمايشگاهي مورد استفاده قرار مي گيرند

  مقاطع دايره اي) د
اين مقاطع در سيستم هـاي جمـع آوري و انتقـال فاضـلاب و همچنـين در طـرح هـاي زهکشـي مـورد          

اين کانال ها مي توانند به صورت پيش ساخته توليد شـده و در زيـر خـاک مـدفون     . اده قرار مي گيرنداستف
  .شوند

  مقطع سهمي شکل) ه
اين مقاطع مي توانند به عنـوان تقريبـي بـراي کانـال هـاي طبيعـي بـا انـدازه         در مطالعات آزمايشگاهی 
  .کوچک و متوسط به کار روند

  مقطع بدون شکل هندسي ) و
هاي طبيعي که بدون دخالت انسان در سطح زمين ايجـاد شـده انـد داراي شـکل هندسـي مـنظم        کانال

  .نبوده و بررسي آنها تحت مباحث مربوط به مهندسي رودخانه صورت مي پذيرد
  

  سرريزها ٣-١

طبق تعريف هر مانعي كه بـر سـر راه جريـان قـرار گيـرد و باعـث افـزايش سـطح آب در پشـت آن و          
تـرين   سـرريزها از قـديمي  . شـود  ر ضـمن عبـور از روي آن شـود، سـرريز ناميـده مـي      افزايش سرعت آب د

باشـند كـه بـراي اولـين بـار در كشـورهاي ايـران، هنـد، مصـر و چـين بـر روي             هـاي هيـدروليكي مـي    سازه
ها بـه سـمت دلخـواه مـورد اسـتفاده       ها براي افزايش سطح آب و انحراف بخشي از جريان رودخانه رودخانه

  .]۶و۲[اند  قرار گرفته
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  كاربرد سرريزها ١-٣-١

تـوان در   شـوند و هـدف از سـاخت آنهـا را مـي      بطور كلي سرريزها به منظورهاي مختلفـي سـاخته مـي   
  :]۲۰[موارد زير بيان كرد

  استفاده در سدها براي عبور سيلابها) الف
افتـد، بـراي   وقتي ارتفاع آب در درياچه پشت سد به حداكثر خود برسد و در همين زمان سـيل اتفـاق   

سيلاب پس از عبور از روي سرريز بوسـيله  . شود گذر آبهاي اضافي ناشي از سيلاب از سرريزها استفاده مي
  .شود يك آبراهه مصنوعي به رودخانه هدايت مي

  استفاده در سدهاي انحرافي) ب
اسـتفاده   هاي مازاد بر جريان منحرف شده از رودخانه مـورد  در سدهاي انحرافي به منظور عبور جريان

شـود و بـه    هاي مجـاور منحـرف مـي    با توجه به اينكه فقط درصدي از آب رودخانه به كانال. گيرند قرار مي
  .گيرند برداري قرار مي دليل كوچك بودن مخزن سد، سرريزها بطور دائمي مورد بهره

  ها هاي انتقال آب و رودخانه استفاده در شبكه) ج
منظور بـالاآوردن و تثبيـت تـراز سـطح آب بـراي آبگيـري از        ا بهه هاي انتقال آب و رودخانه در شبكه

  .شود كانال از سرريزها استفاده مي
  هاي انتقال آب  سنجش آب در شبكهابزار  عنوانه استفاده ب) د

هـا   ها يا رودخانه روند در مسير جريان آب در كانال گيري دبي بكار مي سرريزهايي كه به منظور اندازه
  .شود گيري ضخامت تيغه آب در بالادست آن شدت جريان محاسبه مي ده و با اندازهنصب و يا ساخته ش

  ها كاهش شدت فرسايش در رودخانه) ه
اينگونـه  . شـود  هاي پر شيب از شدت فرسـايش كاسـته مـي    بوسيله احداث متوالي سرريزها در رودخانه

  .شوند سرريزها بيشتر از مصالح محلي ساخته مي
  

  ك سرريزقسمتهاي اصلي ي ٢-٣-١

تـوان سـه    بخش كنترل كننده يا تاج، كانال تخليه يا بخش انتقال و سـازه پايانـه يـا بخـش تخليـه را مـي      
  :گردد قسمت اصلي سرريز دانست كه به شرح زير توصيف مي
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  ١بخش تاج) الف
ترين عضو يك سرريز است، زيرا وظيفه تنظيم و كنترل دبي خروجـي از مخـزن را بـه     اين قسمت مهم

همچنـين،  . گـردد  اين عضو، مانع خروج آب از مخزن در ترازهاي پايين تراز سطح مشخص مي. اردعهده د
  ].۲۰و۶[كند هاي خروجي را تنظيم مي هرگاه تراز آب مخزن از سطح مشخص بالاتر رود، جريان

  ٢هاي تخليه يا بخش انتقال كانال) ب 
انال تخليه و يا يك آبراهه بـه بسـتر   گذرد، توسط يك ك معمولاً جرياني كه از قسمت كنترل كننده مي

البته، استثناهايي نيز چون ريزش آب از روي سـرريز يـا عبـور مسـتقيم     . ريزد دست سد مي رودخانه در پايين
توانـد   تأسيسـات انتقـال و يـا تخليـه آب مـي     . آب در طول و ريزش نهـايي آن بصـورت آبشـار وجـود دارد    

مجـراي آب كـه از زيـر سـد و يـا از داخـل       . كانال روباز باشـد دست سد بتني و يا يك  قسمتي از بدنه پايين
تـوان از   بـراي تخليـه مخـزن سـد مـي     . كند نمونـه ديگـري از تأسيسـات تخليـه آب اسـت      بدنه سد عبور مي

تواند متغير، ملايـم   گذرد استفاده كرد و پروفيل اين تأسيسات مي هاي سد مي گاه هايي كه از ميان تكيه تونل
هـاي   اي و يـا بـه شـكل    اي، دايره طح مقطع تأسيسات تخليه ممكن است مستطيلي، ذوزنقهس. و يا تخت باشد

  ].۲۰و۶[تواند عريض يا باريك، طويل يا كوتاه باشد  كانال تخليه مي. ديگر باشد
  ٣سازه پايانه يا بخش تخليه) ج

 كنـد، انـرژي   دسـت سـقوط مـي    وقتي كه جريان آب توسط سـرريز از مخـزن تـا سـطح آب در پـايين     
. شـود  اين انرژي بـه صـورت سـرعت زيـاد جريـان ظـاهر مـي       . گردد پتانسيل آن تبديل به انرژي جنبشي مي

جلـوگيري كـرده     بيني و تعبيه شود كه از فرسايش رودخانه و تأسيساتي پيشسازه ها  بنابراين لازم است كه
هـاي آرامـش و    ع حوضـچه ، انواتأسيساتاز جمله اين . دست گردد  و مانع بروز خسارت به تأسيسات پايين

  ].۲۰و۶[را می توان نام برد   انرژيمستهلک کننده های 
  

  انواع سرريزها ٣-٣-١

تـرين مشخصـه    سرريزها را بر اساس پارامتر هاي مختلف تقسيم بندي نموده و معمـولاً بـر حسـب مهـم    
گـروه  هـا بـر حسـب ضـخامت تـاج، سـرريزها بـه سـه          بنـدي  تـرين تقسـيم   در معمـول . نامگذاري مـي کننـد  

                                                                                                                                                                   
١- Crest section   
٢- Conveyance section   
٣- Discharge section   
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همچنـين سـرريزها   . شـوند  تقسـيم مـي   ٣و سـرريز هـاي لبـه پهـن     ٢کوتاه  و سرريزهاي لبه ١تيز  سرريزهاي لبه
برحسـب اينكـه   . اي، نيم دايـره اي و سـهموي سـاخته شـوند     هاي مستطيلي، مثلثي، ذوزنقه توانند به شكل مي

رل دار و سـرريزهاي بـدون كنتـرل    سرريز داراي دريچه و يا فاقد آن باشد، به ترتيب با نـام سـرريزهاي كنت ـ  
توان سرريزها را بر حسب محـل قرارگيـري نسـبت بـه سـد بـه دو        بندي ديگر مي در تقسيم. شوند شناخته مي

شـوند و دسـته دوم سـرريزهايي     دسته اول سرريزهايي هستند كه در بدنه سد قرار داده مي. دسته تقسيم كرد
در دسـته اول گـاهي سـرريز در جسـم سـد      . شـوند  اخته مـي باشند كه بطور مستقل و خارج از بدنه سد س مي

شود و ممكن است شامل تمام اجزاء تشكيل دهنده سد بوده و يا فقط از يك تاج و يـك سـكوي    ادغام مي
شـوند و سـرريز قسـمتي     اين سرريزها در بيشتر سدهاي وزني و قوسي استفاده مـي . پرتاب تشكيل شده باشد

  . ]۸و۲[ دهد از جسم سد را تشكيل مي
  

  سرريز لبه تيز -
سرريز لبه تيز عموماً از يك صفحه قائم كار گذاشته شده در مسير جريان تشكيل شـده كـه داراي لبـه    

طبق تعريف اگر نسبت هد جريان روي سرريز به ضخامت تاج در امتـداد جريـان بيشـتر    . باشد يا تاج تيز مي
بـدون   ،به صورت حرکـت پرتـابي   و ج کاملاً آزادباشد سرريز از نوع لبه تيز بوده و جريان از روي تا ۱۵از 

  .]۸[ تماس با ديواره پايين دست سرريز خواهد بود
گيري دبي با دقت بالا در كانـال هـاي بـاز     سرريزهاي لبه تيز علاوه بر اينكه به عنوان يك وسيله اندازه 

ي افـزايش ارتفـاع و   گيرنـد، بـرا   کوچک آبياري و صنعتي وفلوم هاي آزمايشگاهي مورد استفاده قـرار مـي  
از آنجا كه تئوري هيدروليكي مربوط به اين سرريز بـه عنـوان پايـه و    . حجم آب بالادست نيز کاربرد دارند

  .سرريزهاي لبه پهن است از اهميت خاصي برخوردار مي باشند  اساس محاسبات و طراحي
رريز لبه تيـز هـم عـرض يـا     تواند تمام عرض كانال را فرا گيرد كه در اين صورت س سرريز لبه تيز مي 

يـا ممكـن اسـت عـرض كانـال را جهـت عبـور آب در        شـود   يناميده م )الف-۱-۱شكل ( ٤بدون فشردگي
سـوم اسـت و در   رم) ب-۱-۱شكل ( ٥بالاي خود كاهش داده كه در اين حالت به سرريز لبه تيز فشرده شده

                اشــد نيمــه فشــردهحــالتي کــه يــک طــرف ســرريز بــا فشــردگي و طــرف ديگــر بــدون فشــردگي جــانبي ب  
                                                                                                                                                                   
١- Sharp-crested weirs 
٢- Short-crested weirs   
٣- Broad-crested weirs  
٤- Suppressed weir  
٥- Fully Contracted weir  
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اين سرريزها با مصالح بنائي، فلـزي و يـا چـوبي و بـه اشـکال هندسـي متفـاوت        ). ج-۱-۱شكل ( گويندمي
 ١و سـرريز سـيپوليتي  ) ۱-۱شـكل  (سرريز لبـه تيـز مسـتطيلي     از معروفترين آنها مي توان به .ساخته مي شوند

شـكل  (سرريز لبه تيز مثلثي وسبتاً زياد استفاده مي شوند که براي اندازه گيري دبي هاي ن) الف-۲-۱شكل (
شـكل  ( ٢که بيشترين دقت را در اندازه گيري دبي هاي کم داراست و  سرريز متناسـب يـا سـاترو   ) ب-۱-۲
  .]۲۰[ که رابطه خطي بين ارتفاع آب ودبي در آن ها برقرار است، اشاره نمود) ج-۱-۲

  )ج(                    )                                           ب(                                    )                الف(             
  

  نيمه فشرده)فشرده شده ج)بدون فشردگي جانبي ب)مستطيلي الف سرريز لبه تيز) ١-١(شكل 
  
  

  )ج(              )                                        ب(          )                                             الف(              
  

  متناسب يا ساترو)مثلثي  ج)سايپولتي  ب)الف  لبه تيز هاي متداولسرريز) ٢-١(شكل 

  
ميليمتر در نظر مي گيرند و در صورتي کـه ضـخامت    ۲طبق پيشنهاد محققين حداکثر ضخامت تاج را 

درجـه و   ۶۰را پخ مي زنند که براي سرريز هاي مثلثـي وسـاترو زاويـه پـخ حـداقل       سرريز بيشتر باشد لبه ها
                                                                                                                                                                   
١- Cipoletti weir   
٢- Proportional or Sutro weir  
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. پيشـنهاد مـي شـود   ) ۳-۱شـكل  (درجه  ۴۵اي حداقل زاويه  براي سرريز هاي مستطيلي، ذوزنقه اي و دايره
  .]۸[ سانتيمتر مي گيرند ۳در اين شرايط حداقل ارتفاع آب روي سرريز را 

  

براي سرريز هاي مستطيلي، )براي سرريزهاي مثلثي و ساترو  ب)الف  لبه تيزهاي ريزسربرش طولي تاج ) ٣-١(شكل 
  ذوزنقه اي و دايره اي

  
  سرريزهاي لبه پهن -

لبه سرريز در امتداد جريـان بـه انـدازه كـافي پهـن بـوده و در        )۴-۱(مطابق شكل  در اين نوع سرريزها
بـه همـين دليـل خصوصـيات جريـان و ضـريب       . باشد اي مي مقايسه با ابعاد ديگر، داراي اندازه قابل ملاحظه

تاج سرريزهاي لبه پهن افقي و يـا داراي انحنـاي خـاص    . آبگذري سرريز تابعي از طول نسبي تاج مي باشد
گيرند، اما بيشتر به عنوان سـرريز سـدها و در    گيري دبي نيز مورد استفاده قرار مي بوده و اگر چه براي اندازه
تـوان در   در هر حـال، مـي  . روند شتن از روي آن باشد به عنوان خود سد بكار ميصورتيكه آب مجاز به گذ

به جهت انـواع مختلـف   . زياد آب، از سرريزهاي لبه پهن استفاده نمود  مواقع لزوم براي ذخيره نمودن حجم
 سـرريز مربوطـه مـورد بررسـی قـرار گرفتـه و       بايستي در هـر حالـت    ،و بسيار زياد شكل تاج و مقطع سرريز

  ].۲[ رابطه آن استخراج گردد
  
  



١٢ 
  

  
   پهن سرريز لبه) ٤-١(شكل 

  
  
  

  کوتاهسرريزهاي لبه  -
تفاوت اصلي اين نوع سرريزها با سرريز هاي لبه پهن اين است که انحناي خطوط جريان بر روي تـاج  

بـه  سـرريز لبـه کوتـاه را مـي تـوان      .قابل ملاحظه بوده و توزيع فشار روي تاج غيرهيدرواستاتيک مـي باشـد  
) ۷-۱شـكل  ( ٢و سـرريز سـاده شـيب دار   ) ۶-۱شـكل  (، سـرريز تـاج اسـتوانه    )۵-۱شكل ( ١سرريز لبه گرد

  .]۸[تقسيم بندي کرد
                                                                                                                                                                   
١- Cylindrical crest   
٢- Sloping crump weir  


