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 ::::سپاسگزاريسپاسگزاريسپاسگزاريسپاسگزاري

گويم كه فرصتي را براي كسب علوم و تجارب جديد در اختيارم س ميخداي مهربان را حمد و سپا   

آورم كه مهلت و توان داد و ياريم كرد تا راهي را كه با اميد و توكلّ قرار داد و شكري مضاعف بجاي مي

  .به او شروع كرده بودم، با استعانت از درگاه ربوبيتش به پايان برسانم

وقفه استاد ارجمندم جناب آقاي دكتر ي خود را از زحمات بي   شايسته است مراتب سپاس و قدردان

ام، شائبه ايشان استفاده كردههاي بيدريغ و رهنمونهاي بياباذر اسمعلي كه مدت زمان مديدي از محبت

چنين از هم. شان نمايماز صميم قلب نثار وجود ارزشمندها را ترين قدردانيابراز داشته و خالصانه

زنده و دلسوزانه اساتيد بزرگوارم، جناب آقاي دكتر شكراله اصغري و جناب آقاي دكتر هاي ارمشاوره

  .علي اصغري سپاسگزارم و از خداوند بزرگ، كاميابي و سلامتي اين بزرگواران را خواستارم

  آقاي دكتر اردوان قرباني، جناب آقاي دكتر هيراد عبقري از دانشگاه اروميه و جناباساتيد ارجمند   از 

نامه را بر عهده داشتند كمال تشكر و  كه قبول زحمت نموده و داوري اين پاياناز دانشگاه محقق اردبيلي

  .قدرداني را دارم

 آقايان علي يعقوبي و بهزاد شهبازي كه در ام، باوفا و صميمي،دانم از دوستان مهربانبر خود لازم مي   

هاي ارزشمندشان رهگشاي اند و كمك قرار دادهطول اين مدت مرا مورد لطف و محبت خالصانه خويش

هايم در گروه كلاسيچنين، از تمامي دوستان و هم هم. را به عمل آورممراتب سپاسمن بوده است، 

  .ام، كمال تشكر را دارمدريغشان در طول دوره تحصيليهاي بيعلوم خاك به خاطر كمك

آنان كه راستي قامتم در .  كه لايق پدر و مادرم باشدكاش قلم و زبانم توان سپاس و احترامي را داشت   

. مويشان سپيد گشت تا رويم سپيد بماند. توانشان رفت تا به تواني برسم. شكستگي قامتشان تجلي يافت

در برابر وجود گرمشان . فروغ نگاهشان، گرمي كلامشان و روشني رويشان، سرمايه جاودانه من است

از برادر و . زنمبا قلبي مملو از عشق و محبت بر دستانشان بوسه مينهم و زانوي ادب بر زمين مي

اند، كمال تشكر و قدرداني را دارم و خواهران عزيزم كه در طول زندگي يار و راهنماي واقعي من بوده

  .از ايزد منان آرزومندم براي همه اين عزيزان، توفيق، عزت و سربلندي

     
  

  سجاد اميريان چايجان
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  سجاد:::: نام نام نام نام                                       چايجان اميريان::::گي دانشجوگي دانشجوگي دانشجوگي دانشجونام خانوادنام خانوادنام خانوادنام خانواد

        ::::نامهنامهنامهنامه پايانپايانپايانپايان عنوانعنوانعنوانعنوان

 ارزيابي كمي عوامل كنترل كننده شدت فرسايش آبي در حوزه آبخيز خلخال، استان اردبيل

  دكتر اباذر اسمعلي::::استاد راهنمااستاد راهنمااستاد راهنمااستاد راهنما

  دكتر علي اصغري- دكتر شكراله اصغري::::اساتيد مشاوراساتيد مشاوراساتيد مشاوراساتيد مشاور

  اردبيلي  محقق::::دانشگاهدانشگاهدانشگاهدانشگاه       - ::::گرايشگرايشگرايشگرايش علوم خاك       ::::رشتهرشتهرشتهرشته كارشناسي ارشد       ::::تحصيليتحصيليتحصيليتحصيلي قطعقطعقطعقطعمممم

 119 ::::صفحهصفحهصفحهصفحه تعدادتعدادتعدادتعداد               20/11/89 ::::التحصيليالتحصيليالتحصيليالتحصيليفارغفارغفارغفارغ تاريختاريختاريختاريخ كشاورزي               ::::دانشكدهدانشكدهدانشكدهدانشكده

        : : : : هاهاهاهاواژهواژهواژهواژه كليدكليدكليدكليد

 ، خلخالEPM ،GISاي، شدت فرسايش آبي، مدل مدل منطقه   

::::چكيدهچكيدهچكيدهچكيده     

به منظور . فرسايش آبي به عنوان يكي از مسائل مهم در كشاورزي و آبخيزداري مطرح است
هاي تجربي هاي آبخيز فاقد آمار و اطلاعات، استفاده از مدلارزيابي كمي خطرات فرسايش آبي حوزه

داول هاي مت كه يكي از روشEPMدر اين تحقيق، با به كارگيري مدل . ناپذير استاي اجتنابمنطقه
  باشد، ابتدا اقدام به برآورد مقادير فرسايش آبي در سطح برآورد كمي فرسايش در ايران مي

هاي وابسته شامل   بعد عوامل تشديد فرسايش در منطقه انتخاب و نقشهدر مرحله. ها شدزيرحوزه
ط ، ارتفاع متوسط رواناب سالانه، دبي پيك، دبي پيك ويژه، متوس)NDVI(گياهي  شاخص پوشش

ارتفاع از سطح دريا، درصد انواع استفاده از اراضي، مساحت، ضريب شكل، طول و متوسط امتياز 
 . تهيه شدندGISها با استفاده از شناسي مربوط به هر يك از زيرحوزه پذيري سازندهاي زمين فرسايش

   از طريق هاي فرسايش خاك در زيرحوزه بين عوامل انتخابي با مقادير برآورد شدهبررسي رابطه
سپس با تعيين متغيرهاي مستقل .  به انجام رسيدArcGIS9.3افزار سازي آماري در محيط نرممدل

مراحل انجام آزمون به صورت ) هاميزان فرسايش زيرحوزه(و متغير وابسته ) شامل عوامل انتخابي(
هاي  كردن اثرتجزيه و تحليل انتزاعي، آزمون چند متغيره و انجام تجزيه مسير به منظور مشخص

مهمترين عوامل مؤثر در ايجاد فرسايش ، SPSS16افزار مستقيم و غيرمستقيم متغيرها در محيط نرم
 آبخيز مورد هاي حوزهاي فرسايش آبي در تطبيق با ويژگيدر نهايت مدل منطقه. آبي به دست آمد

رزيابي شدت فرسايش آبي مطالعه به صورت رگرسيون چند متغيره تبيين و ارايه شد كه بر اساس آن ا
 . آبخيز خلخال استان اردبيل به انجام رسيددر حوزه
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        فهرست مطالبفهرست مطالبفهرست مطالبفهرست مطالب

 عنوان                                                                                                      صفحه

        مقدمه و مروري بر تحقيقات گذشتهمقدمه و مروري بر تحقيقات گذشتهمقدمه و مروري بر تحقيقات گذشتهمقدمه و مروري بر تحقيقات گذشته: : : : فصل اولفصل اولفصل اولفصل اول

  2................................................................................................................................................... مقدمه-1-1

 5.......................................................................................................................................تعريف مسئله -1-2

 6.................................................................................................................................................. كليات-1-3

  6...................................................................................................................... فرسايش و مراحل آن-1-3-1

  8............................................................................................................... ارزيابي خطر فرسايش آبي-1-3-2

  8............................................................................................................ اشكال مختلف فرسايش آبي-1-3-3

  12..................................................................................................... نتايج حاصل از فرسايش خاك-1-3-4

  12...................................................................................................... عوامل مؤثر در فرسايش خاك-1-3-5

  12........................................................................................................................... عوامل اقليمي-1-3-5-1

  16...............................................................................................................پذيري خاك فرسايش-1-3-5-2

  18..........................................................................................................)شيب زمين(رافي  توپوگ-1-3-5-3

  19................................................................................................................ پوشش سطحي زمين-1-3-5-4

  20......................................................................................................برداري از اراضي نحوه بهره-1-3-5-5

  20...............................................................................................................هاي فرسايش خاك مدل-1-3-6

  EPM...............................................................................................................................22 مدل -1-3-6-1

  EPM.................................................................................................26 محاسن و معايب روش -1-3-6-2

  GIS(...............................................................................................26( سيستم اطلاعات جغرافيايي -1-3-7

  GIS(.........................................................................................................................27( تعريف -1-3-7-1

  GIS(..........................................................................................................28(ز  مزاياي استفاده ا-1-3-7-2

  GIS(......................................................................................................28( اجزاء تشكيل دهنده -1-3-7-3

  28................................................................................................................................فرضيات تحقيق -1-4

  29.................................................................................................................................... اهدف تحقيق-1-5

  31............................................................................................................... مروري بر تحقيقات گذشته-1-6



 
 

ه 

        مواد و روش تحقيقمواد و روش تحقيقمواد و روش تحقيقمواد و روش تحقيق: : : : فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم

   43..........................................................................................................هاي منطقه مورد مطالعه ويژگي-2-1

 43.............................................................................................................. توپوگرافي و فيزيوگرافي-2-1-1

  44.................................................................................................................................... هواشناسي-2-1-2

  45..................................................................................................................................... روش تحقيق-2-2

  45............................................................................................اي و اقدامات اوليه  مطالعات كتابخانه-2-2-1

  46..............................................................هاي پارامترهاي مؤثر در ايجاد فرسايش منطقه  تهيه نقشه-2-2-2

  46..............................................................................هاي شيب و ارتفاع از سطح دريا  تهيه نقشه-2-2-2-1

  49................................................................................ تهيه و تكميل نقشه نوع استفاده از اراضي-2-2-2-2

  49................................................................................هاي همباران و همدما  تهيه و تكميل نقشه-2-2-2-3

  52....................................شناسي و حساسيت سازندها به فرسايشهاي سنگ  تهيه و تكميل نقشه-2-2-2-4

  53.......................................................................................................... مطالعه سيماي فرسايش آبي-2-2-3

  54...................................................................................هاي تهيه شده  بررسي صحت و دقت نقشه-2-2-4

  EPM.............................................55 برآورد مقدار فرسايش آبي در هر زيرحوزه با استفاده از مدل -2-2-5

  هاي هيدرومتري موجود در سطح حوزه آبخيز وب ايستگاه بررسي رابطه بين دبي آب و دبي رس-2-2-6

  56.................................................................................................خلخال و محاسبه توليد رسوب كل و ويژه

  EPM......................................................56 ارزيابي دقت و كاليبراسيون نتايج حاصل از اعمال مدل -2-2-7

  56.......هاي وابسته و محاسبه پارامترهاي تكميلي مؤثر در ايجاد فرسايش منطقه  انتخاب و تهيه نقشه-2-2-8

  61..................هارسي رابطه بين عوامل انتخابي با مقادير برآورد شده فرسايش در سطح زيرحوزه بر-2-2-9

  63..........هاي حوزه آبخيز مورد مطالعه تبيين و ارايه مدل مناسب فرسايش آبي در تطبيق با ويژگي-2-2-10

  63........................................................................................................................ آزمون دقت مدل-2-2-11

 نتايج نتايج نتايج نتايج : : : : فصل سومفصل سومفصل سومفصل سوم

  65.......................................................................................................................... نتيجه مطالعات اوليه-3-1

  65...........................................................................................................هاي هوايي موزاييك عكس-3-1-1

  65..........................................................................هاي پارامترهاي مؤثر در ايجاد فرسايش منطقه  نقشه-3-2

  65....................................................................................... منطقهDEM خطوط توپوگرافي و نقشه -3-2-1
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  66.................................................................................................................................... نقشه شيب-3-2-2

  67....................................................................................................................... نقشه طبقات ارتفاع-3-2-3

  67........................................................................................................... نقشه نوع استفاده از اراضي-3-2-4

  68..........................................................................................هاي مدل رقومي و طبقات بارش نقشه-3-2-5

  70................................................................................................... درجه حرارت نقشه مدل رقومي-3-2-6

  72..............................................................شناسي و حساسيت سازندها به فرسايشهاي سنگ نقشه-3-2-7

  74................................................................................................................ نقشه سيماي فرسايش آبي-3-3

 EPM..................................................................75 نتايج برآورد مقدار فرسايش آبي با استفاده از مدل -3-4

  EPM..................................................................................77 تخمين مقدار فرسايش از طريق مدل -3-4-1

  78......................................................................................... آبخيزدهي حوزه  تعيين ضريب رسوب-3-4-2

  78..........................هاي هيدرومتري موجود در سطح حوزه آبخيز خلخالورد توليد رسوب ايستگاه برآ-3-5

  81....................................................................هاي تكميلي عوامل مؤثر در ايجاد فرسايش منطقه  نقشه-3-6

  83..............ها نتايج بررسي رابطه بين عوامل انتخابي با مقادير برآورد شده فرسايش در سطح زيرحوزه-3-7

  91...........................................................................خيز خلخالاي فرسايش آبي در حوزه آب مدل منطقه-3-8

  94.......................................................................... تهيه نقشه خطر فرسايش آبي منطقه مورد مطالعه-3-8-1

 95............................................................ نتايج بكارگيري مدل تهيه شده در حوزه آبخيز مورد ارزيابي-3-9

  95...................................................................................................... تهيه نقشه و تعيين عوامل مدل-3-9-1

  98................................................................................ نقشه خطر فرسايش آبي منطقه مورد ارزيابي-3-9-2

  98................ايبي در حوزه آبخيز مورد ارزيابي با مدل منطقه مقايسه نتايج ارزيابي خطر فرسايش آ-3-9-3

        گيريگيريگيريگيريبحث و نتيجهبحث و نتيجهبحث و نتيجهبحث و نتيجه: : : : فصل چهارمفصل چهارمفصل چهارمفصل چهارم

  100............................................................................................................................................... بحث-4-1

  103......................................................................................................................................گيري نتيجه-4-2

  105........................................................................................................................................ پيشنهادها-4-3

  107..........................................................................................................................................................منابع

  119......................................................................................................................................................پيوست
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        فهرست اشكالفهرست اشكالفهرست اشكالفهرست اشكال

                      صفحهعنوان                                                                                        

        فصل دومفصل دومفصل دومفصل دوم

 43........................................................................................... نقشه موقعيت منطقه مورد مطالعه-1 -2شكل 

  44......................................................................................................................ها نقشه زيرحوزه-2-2شكل 

  45...............................................................................هاي بارندگي موقعيت و پراكندگي ايستگاه-3-2شكل 

        فصل سومفصل سومفصل سومفصل سوم

 65................................................................................................ فتوموزائيك منطقه مورد مطالعه-1-3شكل 

   DEM(.....................................................................................................66( مدل رقومي ارتفاع -2-3شكل 
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  67.......................................................................................................بندي شده نقشه شيب طبقه-4-3شكل 

  68..............................................................................................) كلاسه5( نقشه طبقات ارتفاعي -5-3شكل 

  68................................................................................................................ نقشه كاربري اراضي-6-3شكل 
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  69............................................................................................. مدل رقومي بارش متوسط سالانه-8-3شكل 

  70........................................................................................بندي شده نقشه طبقات بارش كلاسه-9-3شكل 

  71........................................................................................ درجه حرارت منطقه-فاع رابطه ارت-10-3شكل 

  72.......................................................................................... مدل رقومي دماي متوسط سالانه -11-3شكل 

  72........................................................................................................شناسي منطقه نقشه سنگ-12-3شكل 

  74...............................................................بندي سازندها بر اساس حساسيت به فرسايش طبقه-13-3شكل 

  75........................................................................................................ تهيه تركيب رنگي كاذب-14-3شكل 

  75..................................................................................................... نقشه سيماي فرسايش آبي-15-3شكل 

  76........................................................................................ه آبخيز نقشه ضريب فرسايش حوز-16-3شكل 
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         مقدمه مقدمه مقدمه مقدمه----1111----1111

ك بر اساس شناسايي استعداد و اگر استفاده از خا.    خاك، يكي از مهمترين منابع طبيعي هر كشور است

عاملي كه . رودقدرت توليد آن و مبتني بر رعايت اصول صحيح و علمي باشد، خاك از بين نمي

اندازد، فرسايش است كه همواره براي از بين بردن منابع عمل موجوديت منابع آب و خاك را به خطر مي

  ).1385رفاهي، (كند مي

تواند قلمداد شود، ولي تشديد آن بر اثر عوامل بيعي حتمي مي   فرسايش خاك هر چند يك پديده ط

تواند موجب بروز خطرات جدي و برداري از طبيعت، ميمصنوعي مانند اعمال نادرست انسان در بهره

وجود فرسايش   فرسايش1ژئومرفولوژي درازمدتدر ديد . هايي در زندگي بشر گرددايجاد نابساماني

  ها و اراضي مناسب براي كشت و زرع كه باعث تشكيل و توسعه دشتخاك نه تنها مضر نيست، بل

. گرددولي در مقياس زماني كوتاهتر، فرسايش باعث از دست رفتن خاك و كاهش توليد مي. گرددمي

  ).2002، 2فيليپس(رسان است  براي انسان كه نياز به توليد غذا از خاك دارد، آسيب،بنابراين

پايدار و منابع  به عنوان يكي از مهمترين موانع دستيابي به توسعه كشاورزي توان   فرسايش خاك را مي

 بخيز علاوه بر هدررفت خاك و كاهشهاي آرسوبات ناشي از فرسايش حوزه. طبيعي دانست

حاصلخيزي آن، موجب كاهش كيفيت آب شده و عمر مفيد سدها را به دليل انباشت رسوبات در مخزن 

  ). 1383داوري و همكاران، (د اندازآنها به مخاطره مي

زيست و از سوي ديگر به عنوان عامل در كشور ما فرسايش خاك از يك سو به تخريب محيط   

هاي كشاورزي غير علمي نيز قادر فعاليت. گرددهاي كشاورزي محسوب ميمحدوده كننده براي فعاليت

 به مراتب بيشتر از سرعت تشكيل تلفات خاك در مناطق كوهستاني. است فرسايش خاك را تشديد نمايد

 سال رشدي در حدود 48مقدار فرسايش خاك در كشور در طي ). 1378شكوري و پريوند، (خاك است 

، بارانيتوان به انواع مختلف به طور كلي فرسايش خاك را مي). 1378احمدي، ( درصد داشته است 45

                                                           
1- Catastroph     2- Philips 
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  غيرهاي وهاي تودهاي، تونلي، حركترودخانهشياري، شياري، خندقي، سيلابي، بدلند، كنار اي، بينورقه

  ).1385رفاهي، (بندي كرد تقسيم

   امروزه فرسايش آبي به عنوان يكي از مسائل مهم در كشاورزي و آبخيزداري مطرح است و محققين با 

  ). 1386شريفيان، (انجام تحقيقات مختلف به دنبال راهكارهايي براي به حداقل رساندن آن هستند 

گيري و تشديد فرسايش و توليد رسوب همواره متأثر از دو گروه عوامل ثابت و متغير در زمان در شكل

يك حوزه آبخيز است كه بر اساس شرايط حاكم مختلف ممكن است يك يا چند عامل مشاركت داشته 

را در هاي آبخيز نوع استفاده از اراضي در مقايسه با ساير عوامل نقش بيشتري در اكثر حوزه. باشند

  ).1385قدوسي و همكاران، (رخداد و تشديد فرسايش و توليد رسوب دارد 

باشد و با توجه به اين كه هاي آبخيز مي   پوشش گياهي يكي از عوامل مهم در كنترل فرسايش حوزه

نيز توان آن را در ارتباط با نحوه استفاده از زمين كند، ميها و دخالت انسان تغيير ميتحت تأثير فعاليت

  ).2002 و همكاران، 1شينجو(بررسي نمود 

هاي مرتبط با آن نيز هم بر روي نيروهاي مؤثر روي و فعاليت) كاربري اراضي(   نحوه استفاده از اراضي 

تأثير گذار است ) عوامل فرسايش پذير(و هم روي مقاومت خاك ) عوامل فرساينده(فرسايش خاك 

كي از تغييرات مهم و اساسي طبيعت است كه نتيجه تعامل تغيير كاربري اراضي ي). 1997، 2رنارد(

ناعادلانه بشر با طبيعت است يكي از صور اين تغييرات، تخريب پوشش منابع طبيعي و ازدياد اراضي 

  ).1375،  جويباريشتايي(باشد هاي نامتعارف بدون توجه به قابليت توسعه اراضي ميكشاورزي در شيب

هاي   با شدتتعيين مناطق، نحوه ارزيابي خطر فرسايش و و توليد رسوب در مطالعات فرسايش خاك   

  آبخيزهاي هزتشخيص حومناطق و اين ، حائز اهميت فراوان است، چرا كه با شناسايي فرسايشمختلف 

ه نمود و باعث يت صحيحي در استفاده از اراضي اراتوان مديري ، مي و رسوبيداراي توان بالقوه فرسايشي

 و همكاران، 4؛ كوپوس2000، 3لو و هيگيت ( يا جلوگيري از وقوع آن شد رسوب و وكاهش فرسايش

2003(.  

   هاي آبخيز فاقد آمار و اطلاعات، استفاده از   به منظور ارزيابي كمي خطرات فرسايش آبي حوزه

اي هبا استفاده از مدل). 1386خدري، هاشمي و عرب(ناپذير است اي اجتنابهاي تجربي منطقهمدل

محمدي (ي يا كيفي بيان نمود توان بصورت كمفرسايش خاك، نتيجه فرآيندهاي فرسايش و رسوب را مي

                                                           
1- Shingo    2- Renard    3- Lu & Higgitt    4- Coppus   
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جود دارد كه هاي مختلفي براي ارزيابي و تهيه نقشه فرسايش وها و مدلروش). 1386و كاظمي، 

  .كند آن را تعيين مي آبخيزهاطلاعات موجود در حوز

كه  1يي اطلاعات جغرافيا  علم سيستميو نيز با بكارگيري ا ات رايانه از امكانيامروزه با برخوردار   

 يهابانك  با ايجاد،باشدمديريت، تجزيه و تحليل و نمايش اطلاعات زميني مي آوري،براي جمع ابزاري

 ي مكانيهاو به روز نموده و با انجام تحليلي بند ، طبقهيآور جمع توان اطلاعات را ي مياطلاعات

ت اين  و روند تغييرات آنها بدست آورد و وضعيي عوامل خاكي از وضعيت مكانيودمنداطلاعات س

  .)1386بنفشه و همكاران، رضايي ؛ 1382علوي پناه،  (ه نموديعوامل را به صورت نقشه ارا

  توان آن را كاملاً از بين برد، ولي    به طور كلي فرسايش يك پديده اجتناب ناپذير بوده و نمي

به هر حال فرسايش يك پديده دائمي . تواند آن را تشديد نموده و يا كاهش دهد انسان ميهايفعاليت

ولي در صورتي كه ميزان آن كمتر از ميزان خاك تشكيل شده باشد . است و هميشه وجود خواهد داشت

بحراني نيست و هنگامي ميزان فرسايش كمتر از ميزان تشكيل خاك يا برابر آن است كه خصوصيات 

فرسايش خاك در كشور ما روند .  مانند بافت، عمق و حاصلخيزي آن در طول زمان ثابت بماندخاك

رسد برخورد سريع و عاجلانه با اين معضل با ديدگاه علمي و منطقي هر اي دارد و به نظر مينگران كننده

 بيشتر دستخوش گام اول در اين راستا شناسايي فرسايش و مناطقي است كه. چه زودتر بايد انجام پذيرد

  .)1386چي، چكمه (باشداين پديده بطئي ولي خانمان برانداز مي

كنند، باشد كه به واسطه زمان و مكان تغيير مياي از تركيب چندين عامل مي   چون فرسايش نتيجه

تواند تمامي عوامل مربوطه را در ايجاد فرسايش در نظر گيرد، به اي نميبنابراين هيچ روش ساده

توان عامل بايد در نظر داشت كه اساساً نمي. باشد در مناطقي كه تأثيرات انساني غالب ميخصوص

مشخص و معيني را به عنوان عامل اصلي فرسايش آبي در يك منطقه معرفي نمود، بلكه شرايط فرسايش 

 بايد اذعان .موجود در منطقه را بايد معلول تأثيرات متقابل مجموعه عوامل مؤثر در ايجاد فرسايش دانست

عوامل اصلي مؤثر در فرسايش . داردنمود كه هر عامل، عامل ديگري را تقويت و يا از فعاليت آن باز مي

برداري از پذيري خاك، پستي و بلندي، پوشش زميني و نحوه بهرهفرسايش عوامل اقليمي،: آبي عبارتند از
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توان يافت كه در معرض تخريب قرار نگرفته باشد و البته اي را در سطح زمين مي   امروزه كمتر منطقه

  ).1378احمدي، (عامل اصلي آن افزايش جمعيت و استفاده بيش از حد از زمين است 

 استفاده از آن بايد به برداري وبنابراين بهره. باشد   خاك در حيات انساني داراي اهميت زيادي مي

صورت منطقي و اصولي صورت گيرد تا بتواند نيازهاي انسان را تأمين كند و از فرسايش و تخريب آن 

براي اجراي اقدامات حفاظت خاك لازم است اثرات عوامل مختلف ). 1385رفاهي، (جلوگيري كند 

وه فرسايش، شدت توليد رسوب فرساينده و روند توليد رسوب شناسايي شوند و اطلاعاتي در مورد نح

  ).1383احمدي و سكوتي، (و پراكنش مكاني آن بدست آيد 

. باشد   يكي از مهمترين مشكلات مطالعه فرسايش و رسوب كمبود اطلاعات و آمارهاي مورد نياز مي

 هايايستگاه. اين مسأله در كشورهاي در حال توسعه حادتر بوده كه ايران هم با اين معضل روبرو است

هاي آبخيز قرار گيري رسوب در كشور ما به تعداد كافي وجود ندارد و يا اغلب در خروجي حوزهاندازه

سنجي هاي رسوب فاقد ايستگاه آبخيزهايههاي تجربي در حوزدارند كه اين عوامل باعث استفاده از مدل

  ).1376نژاد، دادخواه و نجفي(شده است 

هاي موجود نشان دهنده وجود اشكالات عمده در نحوه به ح   بررسي تعداد زيادي از گزارش طر

). 1380كامي، نيك(شود باشد كه باعث ايجاد خطا در ميزان مقادير برآورد شده ميها ميكارگيري مدل

هاي فرسايش خاك، عدم دقت در استفاده، اجرا و مديريت حجم زيادي از يكي از مسائل اساسي در مدل

هاي ها، با مدلسازي نقشهو رقومي GISين اطلاعات پراكنده با استفاده از اطلاعات ورودي است كه ا

  ).1384جليلي و حديدي، (گيرند رياضي مورد تجزيه و تحليل قرار مي

هاي گذشته به صورت يكپارچه و حداكثر در هاي تجربي برآورد فرسايش و رسوب در دهه   مدل

 در عرصه تحقيقات و GISبا ظهور . اندشدهاجرا ميواحدهاي بزرگ كاري مثل واحدهاي هيدرولوژيك 

هاي اطلاعاتي مطالعات و توسعه و تكميل شدن نرم افزارهاي مربوطه، امكان روي هم اندازي لايه

قرمز چشمه و ( مكاني اطلاعات فراهم گرديد -مختلف، وزن دهي، محاسبات مختلف و برآورد توزيعي

  ).1384بيات، 

 انرژي و تنوع بيولوژيكي و همچنين منشاء منابع حيات چون مواد معدني،   حوزه آبخيز منبع آب، 

باشد كه به عنوان يك اكوسيستم بزرگ اكولوژي هاي جنگلي و كشاورزي و محل تفريح ميفرآورده
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 كوهستاني به سرعت در حال تغيير و هاي آبخيزحوزههاي آبخيز به ويژه حوزه. پيچيده را داراست

بنابراين بطور جدي منابع و توسعه اجتماعي و اقتصادي . باشد موارد متعدد ميمستعد فرسايش خاك و

  .باشندافراد نيازمند مديريت صحيح مي

 باشد تا   مسأله مهم در بررسي فرسايش خاك در يك حوزه آبخيز، ارزيابي كمي ميزان فرسايش مي

   امر مستلزم وجود اين. ريزي جهت حل مشكلات موجود با دقت بيشتري صورت گيردبرنامه

  .باشد مي آبخيزهسنجي در حوزهاي رسوبايستگاه
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 از ريشه لاتـين اردوري بـه        ،گويند   كلمه فرسايش كه در انگليسي و فرانسه به آن اروژن و اروزيون مي            

ور كلي فرسـايش بـه فرآينـدي    به ط.  عبارت است از سائيده شدن سطح زمين     وباشد  معناي سائيدگي مي  

شود كه طي آن ذرات خاك از بستر اصلي خود جدا شده و به كمك يك عامل انتقال دهنـده بـه                گفته مي 

در صورتي كه عامل جدا كننده ذرات از بستر و انتقال آنها آب باشـد، بـه آن                  . شودمكاني ديگر حمل مي   

فوراً آثار و علائمي كه مشخص كننده نـوع  شود وقتي از فرسايش صحبت مي  . شودمي فرسايش آبي گفته  

شود كه با تخريب و برداشت و حمل مـواد و رسـوب يـا تجمـع مـواد         فرسايش است در نظر مجسم مي     

. ه كردارايحل مناسبي براي كنترل فرسايش آبي بايد ابتدا با شناخت از عوامل مؤثر در آن راه          . همراه است 

مل مشخص و معيني را به عنوان عامل اصلي فرسـايش آبـي در              توان عا بايد در نظر داشت كه اساساً نمي      

يك منطقه معرفي نمود بلكه شرايط فرسايش موجود در منطقه را بايد معلول تـأثيرات متقابـل مجموعـه                   

بايد اذعان نمود كه هر عامل عامل ديگري را تقويت و يا آن را از           . عوامل مؤثر در ايجاد فرسايش دانست     

  ).1385رفاهي، (دارد فعاليت باز مي

ها و هاي زياد ناشي از فرسايش مانند پر شدن مخازن سدها، كاهش مرغوبيت خاك   با توجه به خسارت

متعاقب آن افت توليد محصولات زارعي، تخريب اراضي، مهاجرت روستائيان به شـهرها و خـالي شـدن                 

لذا در هـر    . شودش ناشي مي  روستاها از سكنه، فزوني معضلات ناشي از آن در شهرها كه اغلب از فرساي             

بندي كارهـاي حفاظـت خـاك و        هاي اساسي براي اولويت   گيريريزي و تصميم  اي به منظور برنامه   منطقه

، لازم است اطلاعات دقيقي دربارة وضعيت فعلي فرسايش در دست باشد و منـاطق حـساس                 آبخيزداري


