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 ی اصالت اثر و رعایت حقوق دانشگاهتعهدنامه

 

  

ّبیِ ًبضی اص اًدبم توبهی حمَق هبدّی ٍ هؼٌَی هتشتت ثش ًتبیح، اثتىبسات، اختشاػبت ٍ ًَآٍسی

ایي اثش، ثب سػبیت ثبضذ. ًمل هطلت اص هی دانشگاه محقق اردبیلیایي پژٍّص، هتؼلك ثِ 

 همشّسات هشثَطِ ٍ ثب روش ًبم داًطگبُ هحمك اسدثیلی، ًبم استبد ساٌّوب ٍ داًطدَ ثلاهبًغ است.

 
 گشایص صلضلِ                  ی ػوشاى              همطغ وبسضٌبسی اسضذ سضتِ یآهَختِداًص   اصغش سحیوی دسآثبدایٌدبًت 
                   9/6/92وِ دس تبسیخ   9044463121ی داًطدَیی داًطگبُ هحمك اسدثیلی ثِ ضوبسُ   ی فٌی ٍ هٌْذسی داًطىذُ
 ّبی ثتٌی دٍثلىسی ثب سیستن لبة خوطیای سبصُی تحصیلی خَد تحت ػٌَاى اسصیبثی ٍ ثْسبصی لشصًُبهِاص پبیبى

 ضَم وِ:ام، هتؼْذ هیدفبع ًوَدُ
 
گًَِ هذسن تحصیلی یاب ثاِ ػٌاَاى ّشگًَاِ فؼبلیات پژٍّطای دس سابیش         ثشای دسیبفت ّیچًبهِ سا لجلاً ( ایي پبیبى1

 ام.ّب ٍ هؤسسبت آهَصضی ٍ پژٍّطی داخل ٍ خبسج اص وطَس اسائِ ًٌوَدُداًطگبُ
 گیشم.ی تحصیلی خَد سا ثش ػْذُ هیًبهِ( هسئَلیت صحّت ٍ سمن توبهی هٌذسخبت پبیبى2

 ثبضذ.ص اًدبم ضذُ تَسط ایٌدبًت هیًبهِ، حبصل پژٍّ( ایي پبیبى3
ام، هطبثك ضَاثط ٍ هماشّسات هشثَطاِ ٍ ثاب    ( دس هَاسدی وِ اص دستبٍسدّبی ػلوی ٍ پژٍّطی دیگشاى استفبدُ ًوَد4ُ

سػبیت اصل اهبًتذاسی ػلوی، ًبم هٌجغ هَسد استفبدُ ٍ سبیش هطخصبت آى سا دس هتي ٍ فْشست هٌابثغ ٍ هخخاز رواش    
 ام.ًوَدُ

ثشداسی اػن اص ًطش وتبة، ثجت اختاشاع ٍ ... اص ایاي   ثؼذ اص فشاغت اص تحصیل، لصذ استفبدُ یب ّش گًَِ ثْشُ ( چٌبًچ5ِ
 ی هؼبًٍت پژٍّطی ٍ فٌّبٍسی داًطگبُ هحمك اسدثیلی، هدَصّبی لاصم سا اخز ًوبین.ًبهِ سا داضتِ ثبضن، اص حَصُپبیبى

ّاب ٍ اًاَاع   ّب، ساویٌبسّب، گشدّوابیی  ّب، وٌفشاًسًبهِ دس ّوبیصی هستخشج اص ایي پبیبىی همبلِ( دس صَست اسائ6ِ
 هدلات، ًبم داًطگبُ هحمك اسدثیلی سا دس وٌبس ًبم ًَیسٌذگبى )داًطدَ ٍ اسبتیذ ساٌّوب ٍ هطبٍس( روش ًوبین.

، ( چٌبًچِ دس ّش همطغ صهبًی، خلاف هَاسد فَق ثبثت ضَد، ػَالت ًبضی اص آى )هٌدولاِ اثطابم هاذسن تحصایلی    7
داًن ثب ایٌدبًت هطبثك ضاَاثط ٍ  پزیشم ٍ داًطگبُ هحمك اسدثیلی سا هدبص هیطشح ضىبیت تَسط داًطگبُ ٍ ...( سا هی

 همشّسات هشثَطِ سفتبس ًوبیذ.

 

 ًبم ًٍبم خبًَادگی داًطدَ: اصغش سحیوی دسآثبد
 اهضب
 تبسیخ
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 ی فٌی ٍ هٌْذسیداًطنذُ

 گزٍُ آهَسضی هٌْذسی ػوزاى

 

 

 ی مارضٌاسی ارضذًاهِ تزای دریافت درجِپایاى

 سلشلِ -ی هٌْذسی ػوزاى  گزایص ػوزاىدر رضتِ

 

 عنوان:

 های بتنی دوبلکسی با سیستم قاب خمشیای سازهارزیابی و بهسازی لرزه
 

 

  :راٌّواد استا

 دمتز یؼقَب هحوذی

 

 

 :هطاٍراساتیذ 

 دمتز ماظن ضامزی

 هٌْذس هزتضی ػلی قزتاًی

 

 

 :پژٍّطگز

 اصغز رحیوی درآتاد

 

 1392-تاتستاى
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  ی فٌی ٍ هٌْذسیداًطنذُ

 گزٍُ آهَسضی هٌْذسی ػوزاى

 

 ی مارضٌاسی ارضذًاهِ تزای دریافت درجِپایاى

 سلشلِ -ی هٌْذسی ػوزاى  گزایص ػوزاىدر رضتِ

 

 عنوان:

 های بتنی دوبلکسی با سیستم قاب خمشیای سازهارزیابی و بهسازی لرزه
 

 :پژٍّطگز

 اصغز رحیوی درآتاد

 

 ػالی یدرجِ تا ًاهِپایاى ی داٍراىمویتِی ضذُ تصَیة ٍ ارسیاتی

 امضاء سمت ی علمیمرتبه نام و نام خانوادگی

  ی داٍراىاستاد راٌّوا ٍ رییس مویتِ استادیار یؼقَب هحوذی

  استاد هطاٍر استادیار ماظن ضامزی

  هطاٍراستاد  هزتی ػلی قزتاًیهزتضی

  داٍر استادیار هجیذ پاسثاًی

 

 1392 –ضْزیَر 



6 

 

 تقذیم به:
 

 مادر ایثارگر و پذر فذاکارم  

هاا  نداذگی هاارارا یااور      هاا و دوارار   که در سختی
دلساارن و فااذاکارپ و پاااتمحادی ممطاام و میااا   باارایم   

 ادذبردا
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آقدای  ّای استاد راٌّوای گزاًقدذر  جٌداب   اس سحوات ٍ راٌّوایی

دمتز یؼقَب هحوذی ٍ اساتیذ هطاٍر تشرگَار  جٌاب آقایاى دمتدز  

ماظن ضامزی ٍ هٌْذس هزتضی ػلی قزتاًی ٍ ّوچٌدیي اس مودل   

دریغ دٍست ػشیش ٍ ارجوٌذ  جٌاب آقای هٌْذس هحسدي  ّای تی

 جؼفزی تطنز ٍ قذرداًی هی ًواین.
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 : انغط ٘بْ                                                     ضحیٕي زضآثبز: زا٘كؼٛ ذب٘ٛازٌي ٘بْ

 ٞبی ثشٙي زٚثّىؿي ثب ؾیؿشٓ لبة ذٕكيای ؾبظٜ: اضظيبثي ٚ ثٟؿبظی ِطظٜ٘بٔٝدبيبٖ ٖٙٛاٖ

 

 : زوشط يٗمٛة ٔحٕسیضإٞٙب اؾشبز 

 ٟٔٙسؼ ٔطسًي ّٖي لطثب٘ي -ض: زوشط وبْٓ قبوطیٔكبٚ اؾبسیس 

 : ٟٔٙسؾي ٖٕطاٖ                                 ضقشٝ                                                           مارضٌاسی ارضذ ي:سحهیّ ٔمُٕ 

   اردتیلی هحقق :زا٘كٍبٜظِعِٝ                                                                            -: ٖٕطاٌٖطايف

 157بر: نفح سٗساز                       9/6/92 زفبٔ: سبضيد                             :فٙي ٚ ٟٔٙسؾيزا٘كىسٜ 

وٙاس ٚ ذاٛز يىاي اظ    ٞب ٘مف ٟٕٔي ضا ايفاب ٔاي  يىي اظ ٔؿبئُ ٟٕٔي وٝ أطٚظٜ زض آ٘بِیع ٚ ثطضؾي ضفشبض ؾبظٜ :چىیسٜ

ثبقس. يىي اظ ا٘ٛأ ٘بٕٔٙٓي زض اضسفبٔ واٝ  ٞب ٔيٕ٘ٓي زض ؾبظٜضٚز ثيٞب زض ظِعِٝ ثٝ قٕبض ٔيزلايُ انّي ذطاثي ؾبظٜ

ٝ   ٞبی زيٍط ٕٞچٖٛ آيیٗ ٘بٔٝزض آيیٗ ٘بٔٝ اياطاٖ زض ٔاٛضز آٖ    2800ی ی ؾیبن ثٝ آٖ اقبضٜ قسٜ اؾاز ٚ آيایٗ ٘بٔا

ثبقس.ٌبٞي ٔلاحٓابر ٕٔٗابضی ثاٝ    ٞبی زٚثّىؿي( ٔي ٔؿىٛر اؾز ٘بٕٔٙٓي ثٝ ّٖز اذشلاف سطاظ َجمبر)ؾبذشٕبٖ

ٞابی ٔرشّاف زض   یط لطاضٌیطی دیّٛر ٚ يب ٚاحسٞبی سؼبضی زض ٕٞىف ٚ يب ػٌّٛیطی اظ سؼٕٕ ٚضٚزیزلايُ ٔرشّف ٘ٓ

ٞبی ٔرشّف ثب اذشلاف سطاظ ٘ؿجز ثٝ ٞآ زض  ٞبی زٚثّىؿي ضا دسيس ٔي آٚضز وٝ زض آٖ وفٞبی آدبضسٕب٘ي ؾبظٜٔؼشٕٕ

ٝ   ثركي ٞبی ثب سطاظٞبی زٚقٛ٘س. ؾبذشٕبٖزٚ يب چٙس سطاظ ٔرشّف ايؼبز ٔي ٖ ٚ يب زٚثّىؿاي ثاٝ ٌٛ٘ا ٞاب  ای اظ ؾابذشٕب

اظ ٞٓ فبناّٝ زاض٘اس. زض اياٗ سحمیاك ؾاٝ ؾابذشٕبٖ        HΔقٛز وٝ ؾُح وف َجمبر زض آٟ٘ب ثب اذشلاف سطاظ ٌفشٝ ٔي

َجمٝ ثب ؾیؿشٓ لبة ذٕكي ٔشٛؾٍ زض حبِز زٚثّىؿي زض ٘ٓط ٌطفشٝ قاسٜ اؾاز. لبثاُ شواط      9ٚ  7،5اؾىّز ثشٙي 

 2800ٔشطی ثب سٛػٝ ثٝ يٛاثٍ اؾاشب٘ساضز   6/1ٚ  8/0،2/1حبِز ٔشفبٚر ثب اذشلاف سطاظ  ٞب زض ؾٝاؾز ٞط يه اظ ٔسَ

ٞبی زٚثّىؿي( سٛؾٍ ٘طْ افعاض ؾبظی )ٚيػٜ ؾبظٜٚ ٔجحض ٟ٘ٓ ٔمطضار ّٔي ؾبذشٕبٖ ٚ ثب ضٚـ ثبضٌصاضی اظ ٘ٛٔ فكطزٜ

SAP 2000 ٜٞبی َطح قسٜ ٔٛضز سحّیاُ اؾاشبسیىي  ا٘س. ؾذؽ ٔسَسحّیُ ٚ َطاحي قس  ( غیطذُايPushover )

٘شابيغ حبناّٝ    .ٞب ثب سٛػٝ ثٝ ٔجب٘ي َطاحي ثط اؾبؼ ّٖٕىطز ثطضؾاي ٌطزياسٜ اؾاز   لطاض ٌطفشٝ ٚ ؾُح ّٖٕىطز ؾبظٜ

ٚ آيایٗ ٘بٔاٝ َطاحاي     2800ٞبی زٚثّىؿي ٔٛضز ثطضؾي زض نٛضسي وٝ َجك يٛاثٍ اؾشب٘ساضز زٞس وٝ ؾبظٜ٘كبٖ ٔي

وٝ ايٕٙي ػب٘ي زض ؾاُح ذُاط    2800ي ثٝ ؾُح ّٖٕىطز ٔٛضز ا٘شٓبض ٞبی ثشٙي سحّیُ ٚ َطاحي قٛ٘س، زؾشطؾؾبظٜ

ٞبی ٘بٔٙٓٓ زض ٞب ضا ػعٚ ؾبظٜقٛز وٝ ايٗ ٌٛ٘ٝ ؾبظٜظِعِٝ َطح اؾز، ثٝ َٛض وبُٔ ٔمسٚض ٘رٛاٞس ثٛز. فّصا سٛنیٝ ٔي

ِٕٛي زض ٘ٓط ثٍیط٘اس،  ٞبی ٔٗٞب ٘ؿجز ثٝ ؾبظٜسطی ضا ثطای ايٗ ٘ٛٔ ؾبظٌٜیطا٘ٝثٙسی وطزٜ ٚ ْٛاثٍ ؾرز اضسفبٔ َجمٝ

 ٔیؿط ٌطزز. 2800سب زؾشطؾي ثٝ ؾُح ّٖٕىطز ٔٛضز ا٘شٓبض 

 

 ای، سحّیُ اؾشبسیىي غیطذُي.ٞبی ثشٙي، ؾبظٜ زٚثّىؿي، اضظيبثي ّٖٕىطز ِطظٜؾبظٜ: ٞبٚاغٜ وّیس
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 100.................................هتش.................................................... 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  7هذم دٍثلىسی  -2-1 -3-7

 103هتش.................................................................................... 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  7هذم دٍثلىسی  -2-2 -3-7

 107......................................................هتش............................. 6/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  7هذم دٍثلىسی  -2-3 -3-7

 110........طجمِ هؼوَلی.................................................................................................................. 7هذم  -2-4 -3-7

 114...............................................................................................................طجمِ....................... 9ّبی هذم -3 -3-7

 116هتش................................................................................... 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  9هذم دٍثلىسی  -3-1 -3-7

 120هتش.................................................................................... 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  9هذم دٍثلىسی  -3-2 -3-7

 123..................هتش.................................................................. 6/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  9هذم دٍثلىسی  -3-3 -3-7

 127..........طجمِ هؼوَلی.................................................................................................................. 9هذم  -3-4 -3-7

 130...............................................................................تغییشات صهبى تٌبٍة..................................................... -4 -3-7

 133ّبی دٍثلىسی...............................................................................................ی ستَى وَتبُ دس سبصُپذیذُ -5 -3-7

 133......................................................................................................................................همذهِ............ -1 -5 -3-7

 134.....................................هىبًیضم ستَى وَتبُ......................................................................................... -2 -5 -3-7

 135ّب هیگشدد.............................................ی ستَى وَتبُ دس سبصُهَاسدی وِ ثبػث ثِ ٍخَد آهذى پذیذُ -3 -5 -3-7

 137................................طجمِ......................... 9ٍ  7، 5ّبی دٍثلىسی ثشسسی پذیذُ ستَى وَتبُ دس هذم -4 -5 -3-7



 د

 

 140ّب...........................................................................................................ثشسسی ضشیت سفتبس دس هذم -6 -3-7

 140.................................................................................همذهِ............................................................ -6-1 -3-7

 141..................................................................................................ػَاهل هَثش دس تؼییي ضشیت سفتبس -6-2 -3-7

 141......................................................................................................(RS) ضشیت اضبفِ همبٍهت -6-2-1 -3-7

 142........................................................................................................(Rµ)ضشیت ضىل پزیشی  -6-2-2 -3-7

 143........................................................................................................(RRضشیت آییي ًبهِ ای ) -6-2-3 -3-7

 

 

 فصل چهارم: نتیجه گیری و پیشنهادات 

 148................................................................................همذهِ .................................................................. -4-1

 148...................................................................................................................................................  ًتبیح -4-2
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 ها فهرست جدول

 صفحه                                                        شماره و عنوان جدول

 

 47....ضًَذُ........................................................................................................................ّبی وٌتشم : تلاش1 – 2خذٍم 

 52..............................................................................................................................هطخصبت ثتي هصشفی: 1 – 3خذٍم 

 53.........................................................................................................................هطخصبت هیلگشد هصشفی: 2 – 3خذٍم 

 55...............: ضذت ثبسّبی ٍاسد ثشوف دس تشاص ثبم...........................................................................................3 – 3خذٍم 

 55......................................................................: ضذت ثبسّبی ٍاسد ثش وف دس تشاص طجمبت............................4 – 3خذٍم 

 57ّب.............................................................................................................: هطخصبت ٍ ًبم اختصبسی هذم5 – 3خذٍم 

 58ضذُ دس تحلیل ٍ طشاحی خطی............................................................................: فشضیبت دس ًظش گشفتِ 6 – 3خذٍم 

 59...........................................................2800ّب ثش اسبس سٍاثط استبًذاسد : ضشیت صلضلِ ٍ ثشش پبیِ سبص7ُ – 3خذٍم 

 68ة اصلی ثذست آهذُ اص تحلیل هَدام........................................................................................: صهبى تٌب8ٍ – 3خذٍم 

 70.........: دسصذ هطبسوت خشم هَدی دس هَد اٍم...........................................................................................9 – 3خذٍم 

 78: هحبسجِ تغییشهىبى ّذف دس هذم ّبی دٍثلىسی ٍ هؼوَلی..................................................................10 – 3خذٍم 

 79..........ای..............................................: سطح ػولىشد ٍ خشاثی پیص ثیٌی ضذُ ثشای اػضبی لبئن سبص11ُ – 3خذٍم 

 145...............................ّبی هؼوَلی ٍ دٍثلىسیخطی دس هَسد سبصًُتبیح حبصل اص تحلیل استبتیىی غیش: 12 – 3خذٍم 
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 هافهرست شکل

 صفحه                                                        شماره و عنوان شکل

 

 6..............................................................................................................اختلاف تشاص طجمبتسبصُ ثب  :1 – 1ضىل 

 9................................................................................................سبختوبى ثتٌی ثب اختلاف تشاص طجمبت: 2 – 1ضىل 

 9...............................................................................................سبختوبى فلضی ثب اختلاف تشاص طجمبت: 3 – 1ضىل 

 10.............................................................................................سبختوبى فلضی ثب اختلاف تشاص طجمبت: 4 – 1ضىل 

 19.................................................ًوًَِ ای اص طیف طشاحی ضتبة دس الگَسیتن طشاحی ثشاسبس ًیشٍ: 1 – 2ضىل 

 27.........پبساهتشّبی هذلسبصی ٍهؼیبسّبی پزیشش دس دستَسالؼول ثْسبصی، ًوًَِ ای دس هَسد تیشّب: 2 – 2ضىل 

 28....ّبپبساهتشّبی هذلسبصی ٍهؼیبسّبی پزیشش دس دستَسالؼول ثْسبصی، ًوًَِ ای دس هَسد ستَى: 3 – 2ضىل 

 29...............................خبثِ خبیی اػضب وِ ثب تَخِ ثِ هیضاى افت همبٍهت پس اص تسلین -هذم ًیشٍ: 4 – 2ضىل 

 36............................................................................................سبصُای اص هٌحٌی پَش اٍس یه ًوًَِ: 5 – 2ضىل 

 37....................................................................................سٍش سبدُ ضذُ تحلیل استبتیىی غیشخطی: 6 – 2ضىل 

 38...........................................................................................استبتیىی غیشخطی سٍش وبهل تحلیل: 7 – 2ضىل 

 39.............................................ّبیی اص الگَّبی ثبس خبًجی پیطٌْبدی دس دستَسالؼول ثْسبصیًوًَِ: 8 – 2ضىل 

 e/g   ..................................................................................45، َ ضىل پزیشهٌحٌی سفتبسی ػض: 9 – 2ضىل 

 46............................................................................................هٌحٌی سفتبسی ػضَ ًیوِ ضىل پزیش: 10 – 2ضىل 

 46................................................................................................................هٌحٌی سفتبسی ػضَ تشد: 11 – 2ضىل 

 48.........................هٌحٌی سفتبسی ثِ وبس سفتِ دس دستَسالؼول ثْسبصی ّوشاُ ثب هؼیبسّبی پزیشش: 12 – 2ضىل 

 49...........................................................................تبثیش تغییشات صهبى تٌبٍة ثش ضتبة ٍاسد ثش سبصُ: 13 – 2ضىل 

 53..................................................................................................ای اص همطغ ثتٌی هَسد استفبدًُوًَِ: 1– 3ضىل 

 54..............................................................................................................ّبی هَسد ثشسسیپلاى هذم: 2– 3ضىل 

 55.............................................................................ّبی دٍثلىسیًوًَِ لبة ثب اختلاف تشاص دس سبصُ: 3– 3ضىل 

 56.............................................ّبی دٍثلىسیّبی پبییٌی سبصُی هؼشفی دیبفشاگن دس ًین طجمًِحَُ: 4– 3ضىل 
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 57.............................................لىسیّبی دٍثّبی ثبلایی سبصُی هؼشفی دیبفشاگن دس ًین طجمًِحَُ: 5– 3ضىل 

 61.........................................طجمِ هؼوَلی 5 همبطغ ثذست آهذُ دس طشاحی ثِ سٍش ًیشٍیی دس سبصُ: 6– 3ضىل 

 62................هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  5: همبطغ ثذست آهذُ دس طشاحی ثِ سٍش ًیشٍیی دس سبصُ 7– 3ضىل 

 62................هتش 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  5: همبطغ ثذست آهذُ دس طشاحی ثِ سٍش ًیشٍیی دس سبصُ 8– 3ضىل 

 63................هتش 6/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  5: همبطغ ثذست آهذُ دس طشاحی ثِ سٍش ًیشٍیی دس سبصُ 9– 3ضىل 

 63.......................................طجمِ هؼوَلی 7شاحی ثِ سٍش ًیشٍیی دس سبصُ : همبطغ ثذست آهذُ دس ط10– 3ضىل 

 64.............هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  7: همبطغ ثذست آهذُ دس طشاحی ثِ سٍش ًیشٍیی دس سبصُ 11– 3ضىل 

 64.............هتش 2/1اختلاف تشاص طجمِ ثب  7: همبطغ ثذست آهذُ دس طشاحی ثِ سٍش ًیشٍیی دس سبصُ 12– 3ضىل 

 65.............هتش 6/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  7: همبطغ ثذست آهذُ دس طشاحی ثِ سٍش ًیشٍیی دس سبصُ 13– 3ضىل 

 65.......................................طجمِ هؼوَلی 9: همبطغ ثذست آهذُ دس طشاحی ثِ سٍش ًیشٍیی دس سبصُ 14– 3ضىل 

 66.............هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  9: همبطغ ثذست آهذُ دس طشاحی ثِ سٍش ًیشٍیی دس سبصُ 15– 3ضىل 

 66.............هتش 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  9: همبطغ ثذست آهذُ دس طشاحی ثِ سٍش ًیشٍیی دس سبصُ 16– 3ضىل 

 67.................هتش 6/1طجمِ ثب اختلاف تشاص صُ : همبطغ ثذست آهذُ دس طشاحی ثِ سٍش ًیشٍیی دس سب17– 3ضىل 

 71........................................................................طجمِ هؼوَلی 5الگَی ثبس خبًجی طیفی ثشای هذم : 18– 3ضىل 

 72...............................................هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  5الگَی ثبس خبًجی طیفی ثشای هذم : 19– 3ضىل 

 72...............................................هتش 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  5الگَی ثبس خبًجی طیفی ثشای هذم : 20– 3ضىل 

 73...............................................هتش 6/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  5الگَی ثبس خبًجی طیفی ثشای هذم : 21– 3ضىل 

 73........................................................................طجمِ هؼوَلی 7الگَی ثبس خبًجی طیفی ثشای هذم : 22– 3ضىل 

 74...............................................هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  7الگَی ثبس خبًجی طیفی ثشای هذم : 23– 3ضىل 

 74...............................................هتش 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  7الگَی ثبس خبًجی طیفی ثشای هذم : 24– 3ضىل 

 75...............................................هتش 6/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  7الگَی ثبس خبًجی طیفی ثشای هذم : 25– 3ضىل 

 75.......................................................................طجمِ هؼوَلی 9الگَی ثبس خبًجی طیفی ثشای هذم : 26– 3ضىل 

 76...............................................هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  9الگَی ثبس خبًجی طیفی ثشای هذم : 27– 3ضىل 



 ح

 

 76............................................هتش 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  9الگَی ثبس خبًجی طیفی ثشای هذم : 28– 3ضىل 

 77............................................هتش 6/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  9الگَی ثبس خبًجی طیفی ثشای هذم : 29– 3ضىل 

تحت الگَی ثبس  Xطجمِ دس خْت  5: ًوَداس تغییشهىبى ًسجی خبًجی هذم ّبی دٍثلىسی 30– 3ضىل 

 81....................................................................................................................................................................طیفی

تحت الگَی ثبس  Yطجمِ دس خْت  5: ًوَداس تغییشهىبى ًسجی خبًجی هذم ّبی دٍثلىسی 31– 3ضىل 

 82....................................................................................................................................................................طیفی

تحت الگَی ثبس  Xطجمِ دس خْت   5: ًوَداس تغییشهىبى ًسجی خبًجی هذم ّبی دٍثلىسی 32– 3ضىل 

 82...............................................................................................................................................................یىٌَاخت

َجمٝ سحز اطط اٍِٛٞبی ثبض َیفي ٚ  5ٕ٘ٛزاض سغییطٔىبٖ ٘ؿجي ػب٘جي ٔسَ ِٕٔٗٛي : 33– 3ضىل 

 83....................................................................................................................................................يىٙٛاذز..........

 
دس خْت           هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  5دٍثلىسی : ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم 34– 3ضىل 

X 84......................................................................................................................................لگَی ثبس طیفیتحت ا 

تحت الگَی ثبس  Xدس خْت  هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  5دٍثلىسی : هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 35– 3ضىل 

 84...........................................................................................................................................................................طیفی

 س خْت         د هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  5دٍثلىسی : ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم 36– 3ضىل 

Y 85..........................................................................................................................................تحت الگَی ثبس طیفی 

الگَی ثبس  تحت Y دس خْت هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  5دٍثلىسی : هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 37– 3ضىل 

 85...........................................................................................................................................................................طیفی

دس خْت                         هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  5: ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم 38– 3ضىل 

X ........................................................................................................86...................... تحت الگَی ثبس یىٌَاخت 

تحت الگَی ثبس  Xدس خْت  هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  5دٍثلىسی : هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 39– 3ضىل 

 86......................................................................................................................................................................یىٌَاخت

دس خْت            هتش 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  5دٍثلىسی : ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم 40– 3ضىل 

X 87...........................................................................................................................................تحت الگَی ثبس طیفی 
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تحت الگَی ثبس  Xدس خْت  هتش 2/1ختلاف تشاص طجمِ ثب ا 5دٍثلىسی : هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 41– 3ضىل 

 88.............................................................................................................................................................................طیفی

 دس خْت    هتش 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  5دٍثلىسی ه دس هذم : ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستی42– 3ضىل 

Y88.........................................................................................................................................تحت الگَی ثبس طیفی 

تحت الگَی ثبس  Y دس خْت هتش 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  5دٍثلىسی : هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 43– 3ضىل 

 89............................................................................................................................................................................طیفی

دس خْت           هتش 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  5دٍثلىسی ل پلاستیه دس هذم : ًحَُ تطىیل هفبص44– 3ضىل 

X ........................................................................................................89...................... تحت الگَی ثبس یىٌَاخت 

تحت الگَی ثبس  Xدس خْت  هتش 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  5ثلىسی دٍ: هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 45– 3ضىل 

 90......................................................................................................................................................................یىٌَاخت

دس خْت           هتش 6/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  5دٍثلىسی : ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم 46– 3ضىل 

X 91.......................................................................................................................................تحت الگَی ثبس طیفی 

تحت الگَی ثبس  Xدس خْت  هتش 6/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  5دٍثلىسی : هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 47– 3ضىل 

 91............................................................................................................................................................................طیفی

 دس خْت           هتش 6/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  5دٍثلىسی : ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم 48– 3ضىل 

Y 92.......................................................................................................................................تحت الگَی ثبس طیفی 

تحت الگَی ثبس  Y دس خْت هتش 6/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  5دٍثلىسی : هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 49– 3ضىل 

 92............................................................................................................................................................................طیفی

دس خْت             هتش 6/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  5دٍثلىسی : ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم 50– 3ضىل 

X ........................................................................................................93...................... تحت الگَی ثبس یىٌَاخت 

تحت الگَی ثبس  Xدس خْت  هتش 6/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  5دٍثلىسی : هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 51– 3ضىل 

 93......................................................................................................................................................................یىٌَاخت

                 طجمِ هؼوَلی دس خْت                         5: ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم 52– 3ضىل 

X 94......................................................................................................................................تحت الگَی ثبس طیفی 



 ي

 

 95.................................تحت الگَی ثبس طیفی Xطجمِ هؼوَلی دس خْت  5: هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 53– 3ضىل 

تحت الگَی ثبس Y طجمِ هؼوَلی دس خْت  5: ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم 54– 3ضىل 

 95......................................................................................................................................................................طیفی

 96................................تحت الگَی ثبس طیفی Yطجمِ هؼوَلی دس خْت  5: هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 55– 3ضىل 

تحت الگَی ثبس  Xطجمِ هؼوَلی دس خْت  5: ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم 56– 3ضىل 

 96..................................................................................................................... یىٌَاخت.........................................

 97............................تحت الگَی ثبس یىٌَاخت Xطجمِ هؼوَلی دس خْت  5: هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 57– 3ضىل 

تحت الگَی ثبس  Xطجمِ دس خْت  7ّبی دٍثلىسی ًسجی خبًجی هذمًوَداس تغییشهىبى : 58– 3ضىل 

 98...........................................................................................................................................................................طیفی

خْت تحت الگَی ثبس Yطجمِ دس  7ّبی دٍثلىسی یشهىبى ًسجی خبًجی هذمًوَداس تغی: 59– 3ضىل 

 98...........................................................................................................................................................................طیفی

تحت الگَی ثبس  Xطجمِ دس خْت  7ّبی دٍثلىسی اس تغییشهىبى ًسجی خبًجی هذمًوَد: 60– 3ضىل 

 99 ....................................................................................................................................................................یىٌَاخت

 َجمٝ سحز اطط اٍِٛٞبی ثبض َیفي 7ٕ٘ٛزاض سغییطٔىبٖ ٘ؿجي ػب٘جي ٔسَ ِٕٔٗٛي : 61– 3ضىل 

 99 ...........................................ٚ يىٙٛاذز....................................................................................................................

دس خْت            هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  7دٍثلىسی َُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم : ًح62– 3ضىل 

X 100.......................................................................................................................................تحت الگَی ثبس طیفی 

تحت الگَی ثبس  Xدس خْت  هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  7ٌحٌی ثبسافضٍى هذم دٍثلىسی : ه63– 3ضىل 

 101............................................................................................................................................................................طیفی

دس خْت            هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  7دٍثلىسی : ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم 64– 3ضىل 

Y 101...........................................................................................................................................تحت الگَی ثبس طیفی 

تحت الگَی ثبس  Yدس خْت  هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  7دٍثلىسی : هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 65– 3ضىل 

 102............................................................................................................................................................................طیفی
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دس خْت            هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  7دٍثلىسی : ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم 66– 3ضىل 

X ........................................................................................................102...................... تحت الگَی ثبس یىٌَاخت 

تحت الگَی ثبس  Xدس خْت  هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  7دٍثلىسی : هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 67– 3ضىل 

 103.....................................................................................................................................................................یىٌَاخت

      دس خْت     هتش 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  7دٍثلىسی : ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم 68– 3ضىل 

X 104..........................................................................................................................................تحت الگَی ثبس طیفی 

بس تحت الگَی ث Xدس خْت  هتش 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  7دٍثلىسی : هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 69– 3ضىل 

 104...........................................................................................................................................................................طیفی

  دس خْت           هتش 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  7دٍثلىسی : ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم 70– 3ضىل 

Y 105......................................................................................................................................تحت الگَی ثبس طیفی 

تحت الگَی ثبس  Y ْتدس خ هتش 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  7دٍثلىسی : هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 71– 3ضىل 

 105..........................................................................................................................................................................طیفی

دس خْت           هتش 2/1ب اختلاف تشاص طجمِ ث 7دٍثلىسی : ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم 72– 3ضىل 

X ........................................................................................................106..................... تحت الگَی ثبس یىٌَاخت 

تحت الگَی ثبس  Xدس خْت  تشه 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  7دٍثلىسی : هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 73– 3ضىل 

 106....................................................................................................................................................................یىٌَاخت

دس خْت            هتش 6/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  7دٍثلىسی : ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم 74– 3ضىل 

X ...........................................................................................................107.........................تحت الگَی ثبس طیفی 

تحت الگَی ثبس  Xدس خْت  هتش 6/1تشاص طجمِ ثب اختلاف  7دٍثلىسی : هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 75– 3ضىل 

 108.........................................................................................................................................................................طیفی

دس خْت            هتش 6/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  7دٍثلىسی : ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم 76– 3ضىل 

Y 108....................................................................................................................................تحت الگَی ثبس طیفی 

تحت الگَی ثبس  Yدس خْت   هتش 6/1ثب اختلاف تشاص طجمِ  7دٍثلىسی : هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 77– 3ضىل 

 109........................................................................................................................................................................طیفی
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دس خْت            هتش 6/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  7دٍثلىسی یه دس هذم : ًحَُ تطىیل هفبصل پلاست78– 3ضىل 

X ........................................................................................................109..................... تحت الگَی ثبس یىٌَاخت 

تحت الگَی ثبس  Xدس خْت  هتش 6/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  7دٍثلىسی : هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 79– 3ضىل 

 110....................................................................................................................................................................یىٌَاخت

تحت الگَی ثبس  Xطجمِ هؼوَلی دس خْت  7پلاستیه دس هذم : ًحَُ تطىیل هفبصل 80– 3ضىل 

 111...........................................طیفی.........................................................................................................................

 111................................تحت الگَی ثبس طیفی Xطجمِ هؼوَلی دس خْت  7: هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 81– 3ضىل 

تحت الگَی ثبس  Yطجمِ هؼوَلی دس خْت  7: ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم 82– 3ضىل 

 112............................................................................................طیفی........................................................................

 112................................تحت الگَی ثبس طیفی Yطجمِ هؼوَلی دس خْت  7: هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 83– 3ضىل 

تحت الگَی ثبس          Yلی دس خْت طجمِ هؼوَ 7پلاستیه دس هذم تطىیل هفبصل : ًح84َُ–3ضىل

 113....................................... یىٌَاخت......................................................................................................................

 113..........................تحت الگَی ثبس یىٌَاخت Xطجمِ هؼوَلی دس خْت  7: هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 85– 3ضىل 

تحت الگَی ثبس  Xطجمِ دس خْت  9ّبی دٍثلىسی ًوَداس تغییشهىبى ًسجی خبًجی هذم: 86– 3ضىل 

 114............................................................................................................................................................................طیفی

ثبس  تحت الگَی Yطجمِ دس خْت  9ّبی دٍثلىسی ًوَداس تغییشهىبى ًسجی خبًجی هذم: 87– 3ضىل 

 115............................................................................................................................................................................طیفی

تحت الگَی ثبس  Xطجمِ دس خْت  9ّبی دٍثلىسی ًوَداس تغییشهىبى ًسجی خبًجی هذم: 88– 3ضىل 

 115........................................................................................................................................................................یىٌَاخت

ش الگَّبی ثبس طیفی ٍ طجمِ تحت اث 9: ًوَداس تغییشهىبى ًسجی خبًجی هذم هؼوَلی 89– 3ضىل 

 116........................................................................................................................................................................یىٌَاخت

دس خْت            هتش 8/0ثب اختلاف تشاص  طجمِ 9دٍثلىسی : ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم 90–3ضىل 

X 117.............................................................................................................................................تحت الگَی ثبس طیفی 
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تحت الگَی ثبس  Xدس خْت  هتش 8/0اختلاف تشاص طجمِ ثب  9دٍثلىسی : هٌحٌی ثبسافضٍى هذم 19– 3ضىل 

 117.................................................طیفی.........................................................................................................................

دس خْت           هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  9دٍثلىسی دس هذم  : ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه92– 3ضىل 

Y 118..............................................................................................................................................تحت الگَی ثبس طیفی 

تحت الگَی ثبس  Yدس خْت  هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  9دٍثلىسی م : هٌحٌی ثبسافضٍى هذ93– 3ضىل 

 118...............................................................................................................................................................................طیفی

دس خْت            هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  9دٍثلىسی ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم  :94– 3ضىل 

X ........................................................................................................119 ..........................تحت الگَی ثبس یىٌَاخت 

تحت الگَی ثبس  Xدس خْت  هتش 8/0طجمِ ثب اختلاف تشاص  9دٍثلىسی هٌحٌی ثبسافضٍى هذم  :95– 3ضىل 

 119.........................................................................................................................................................................یىٌَاخت

دس خْت           هتش 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  9دٍثلىسی : ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم 96– 3ضىل 

X 120..............................................................................................................................................تحت الگَی ثبس طیفی 

تحت الگَی ثبس  Xدس خْت  هتش 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  9: هٌحٌی ثبسافضٍى هذم دٍثلىسی 97– 3ضىل 

 121...............................................................................................................................................................................طیفی

دس خْت                       هتش 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  9: ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم دٍثلىسی 98– 3ضىل 

Y 121..........................................................................................................................................تحت الگَی ثبس طیفی 

تحت الگَی ثبس  Yدس خْت  هتش 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  9: هٌحٌی ثبسافضٍى هذم دٍثلىسی 99– 3ضىل 

 122...............................................................................................................................................................................طیفی

دس خْت                     هتش 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  9: ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم دٍثلىسی 100– 3ضىل 

X 122.........................................................................................................................................تحت الگَی ثبس یىٌَاخت 

تحت الگَی ثبس  Xدس خْت  هتش 2/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  9: هٌحٌی ثبسافضٍى هذم دٍثلىسی 101– 3ضىل 

 123.........................................................................................................................................................................یىٌَاخت

دس خْت                     هتش 6/1طجمِ ثب اختلاف تشاص  9: ًحَُ تطىیل هفبصل پلاستیه دس هذم دٍثلىسی 102– 3ضىل 

X  124............................................................................................................................................تحت الگَی ثبس طیفی 


