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  سپاسگزاري

خداوندي را که در لحظه لحظـه زنـدگی   . همه چیز از اوست سپاس و ستایش خداوندي را سزاست که     

استادان فرهیخته و اندیشمند، سراسر یم نگذاشته و اینک با فراهم نمودن فرصت مصاحبت با هیچگاه تنها

  .است وجودم را متنعم این فرصت طلایی ساخته

پور و دکتر بنایـان اول و   سپاس بیکران از اساتید راهنماي دلسوز و بزرگوارم، آقایان دکتر منوچهر قلی     

و  بـرادران دکتر قاي دکتر غلامی و آقاي دکتر عباسدخت  و داوران ارجمند آقایان اساتید مشاور گرانقدر آ

شان و همچنین نماینده محترم تحصیلات تکمیلی جنـاب آقـاي    هاي ارزنده جهت راهنمایی کتر مکاریاند

  .نامه را فراهم نمودند که موجبات بهبود پایان فرخی دکتر

دریغشـان و همچنـین آقـاي مهنـدس      هاي صمیمانه و بـی  از آقاي مهندس حامد منصوري به خاطر کمک

  .نمایم میی و خانم مهندس اعظم لشکري کمال تشکر و قدردانی را احسان عیشی رضای

ام خصوصا همسر عزیز و پدر و مادر مهربانم و تنها برادرم مهندس مصطفی  در پایان از کلیه اعضاي خانواده

  .نمایم یاریم نمودند تشکر و قدردانی می شبانی که در طول این مدت صبورانه
  

  

  زهرا شبانی                                                                                                    

  91بهمن                                                                                                       
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دانشـگاه صـنعتی شـاهرود     کشـاورزي دانشـکده   اورزي اکولوژیککشدانشجوي دوره کارشناسی ارشد رشته  زهرا شبانیاینجانب 

و  پور منوچهر قلیآقاي دکتر تحت راهنمائی  سازي سطح برگ گیاه موسیر هاي مختلف شبیه ارزیابی روشنویسنده پایان نامه 

  .شوم متعهد می محمد بنایان اولآقاي دکتر 

  .از صحت و اصالت برخوردار است  توسط اینجانب انجام شده است و تحقیقات در این پایان نامه •
 .در استفاده از نتایج پژوهشهاي محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است  •

تاکنون توسط خود یا فرد دیگري براي دریافت هیچ نوع مدرك یا امتیازي در هـیچ جـا ارائـه نشـده      مطالب مندرج در پایان نامه •
 .است 

و » دانشگاه صـنعتی شـاهرود   « لق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد و مقالات مستخرج با نام کلیه حقوق معنوي این اثر متع  •
 .به چاپ خواهد رسید »  Shahrood  University  of  Technology« یا 

رعایـت   نامه پایان تأثیرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از ن نتایح اصلی پایان نامهحقوق معنوي تمام افرادي که در به دست آمد •
 .می گردد

استفاده شده است ضوابط و اصـول اخلاقـی   ) یا بافتهاي آنها  (در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردي که از موجود زنده  •
 .رعایت شده است 

شـده اسـت اصـل     در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردي که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا اسـتفاده  •
                                                                                                                                                                                                .رازداري ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است 

  
  تاریخ

  امضاي دانشجو
  
  

  
  

  

  

  

  .ان نامه وجود داشته باشد یپامتن این صفحه نیز باید در ابتداي نسخه هاي تکثیر شده *  

 تعهد نامه

 مالکیت نتایج و حق نشر

مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه هاي رایانه اي ، نرم افزار ها و (کلیه حقوق معنوي این اثر و محصولات آن  •
در این مطلب باید به نحو مقتضی . شاهرود می باشد متعلق به دانشگاه صنعتی ) تجهیزات ساخته شده است 

 .تولیدات علمی مربوطه ذکر شود 

 .بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه •



  خ
 

نتیجـه تحقیقـات خـودش مـی باشـد و در      ) رساله(ین پایان نامه نماید که مطالب مندرج در ا دانشجو تائید می

  .صورت استفاده از نتایج دیگران مرجع آن را ذکر نموده است

  

  

  

کلیه حقوق مادي مترتب از نتایج مطالعات، آزمایشات و نوآوري ناشی از تحقیق موضوع اي پایان نامه متعلق بـه  

  .دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد

  1387اسفند                                                                                                                          
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  چکیده

تولید سطح برگ از عوامل مهم در جهت انتقال انـرژي و فرآینـد تجمـع    هاي اصلی فتوسنتزکننده هستند و  ها اندام برگ     

بسـیاري  سازي  ت که در بررسی رشد و شبیهسطح برگ یکی از مهمترین متغیرهایی اس. باشد ی میماده خشک در گیاه زراع

کلیدي  يمتغیر گیرد و از فرآیندهاي فیزیولوژیکی و اکولوژیکی از جمله فتوسنتز، تعرق و بیلان انرژي مورد استفاده قرار می

، اولـین ضـرورت   1یح تغییرات زمانی شاخص سطح برگسازي دقیق و صح از این رو، شبیه براي مطالعات فیزیولوژیکی است

نیتروژن و کربن نیز از جمله عناصري هستند کـه نقـش بسـزایی در     .سازي رشد گیاهان زراعی است هاي شبیه در کلیه مدل

در  ،سـازي کننـد   مـدل اي کـه بتواننـد سـطح بـرگ گیاهـان را       دقیق و ساده تعیین روابط بنابراین. رشد و نمو گیاهان دارند

در سـال  دانشگاه فردوسـی مشـهد    مزرعه تحقیقاتیاین منظور آزمایشی در براي . سازي رشد گیاهان نقش بسزایی دارد مدل

هاي کامـل تصـادفی بـا دو عامـل      فاکتوریل بر پایه طرح بلوك قالبدر آزمایش . انجام شد موسیرگیاه دارویی  بر روي 1389

 3در ) گـرم 30-20گـرم و  20-10(و وزن غده موسـیر  ) وگرم در هکتارکیل 300، 250، 200، 100در چهار سطح (نیتروژن 

و  گیـري  انـدازه  وزن خشک بوته و برگ، )طول و عرض برگ(گیاه ابعاد برگ  سطح برگ این براي تخمین .تکرار انجام گرفت

 ـ  جهت .دشدرجه حرارت تجمعی لازم با استفاده از داده هاي هواشناسی محاسبه  تخمـین   رايبدست آوردن بهترین مـدل ب

شامل مدل حاصل از رابطه بین ابعاد برگ و سطح برگ، رابطه بین درجه روز رشد از روابط مختلفی  موسیر، گیاهسطح برگ 

ایجـاد رابطـه   اثر کربن روي سطح برگ و سطح برگ با در نظرگرفتن سازي  و تغییرات سطح برگ با استفاده از تابع بتا، مدل

    در ایــن آزمــایش مــدل مــورد ارزیــابی هــاي بــین تمــام مــدل .اســتفاده گردیــد ســطح بــرگ بــا میــزان نیتــروژن ورودي

)+0.999(W2 LA=0.00005(W2)2 ،ــق ــین  دقیــــــــــ ــرین تخمــــــــــ و  )=0/0MSD= ,1 R2( تــــــــــ

LAمــــــدل SLA LWR W= × سـطح بـرگ موسـیر     )=742/92MSD= ,733/0 R2(ترین دقت را در تخمین کم×

بیشتري  )=RMSE=999/0 R2, %49/4(ي اثر نیتروژن روي سطح برگ دقت  کننده نیبی مدل پیشدر این میان  .داشتند

   .داشت) =RMSE= ,733/0 R2%44/39(نسبت به مدل اثر کربن 

  

  ابعاد برگ، درجه روز رشد، سازي سطح برگ، سطح ویژه برگ، نسبت وزن برگ مدل :کلمات کلیدي
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  فهرست مطالب

  صفحه                                                        مقدمه و کلیات: فصل اول                                     عنوان

  2-------------------------------------------------------------------  کلیاتی در مورد گیاه دارویی موسیر - 1-1

  4-----------------------------------------------------------------------------------  اهمیت موسیر -1- 1-1

  5------------------------------------------------------------------  سازي و استفاده از مدل ضرورت مدل - 1-2

 

  بررسی منابع: دومفصل 

 8------------------------------------------------------------------------------- اهمیت گیاهان دارویی -1 -2

 10 -------------------------------------------------------------- سازي شاخص سطح برگ ضرورت مدل -2- 2 

 11 ------------------------------------------------------------- سازي شاخص سطح برگ هاي مدل روش - 2-3

 18 ------------------------------------------------------------ اثر عوامل محیطی بر گسترش سطح برگ - 2-4

 21 ------------------------------------------------------------------ اثر نیتروژن بر گسترش سطح برگ - 2-5

 24 ------------------------------------------------------------------------------------- اهداف تحقیق -2-6

  

  هامواد و روش: فصل سوم

 26 --------------------------------------------------------------------- ل اجراي آزمایشمشخصات مح - 3-1

 26 ---------------------------------------------------------------------------- هاي آب و هواییویژگی - 3-2

 27 --------------------------------------------------------------- خصوصیات خاك مزرعه مورد آزمایش - 3-3

 28 ---------------------------------------------------------------------- طرح آزمایش و عملیات زراعی - 3-4

 28 -------------------------------------------------------------------------------- نقشه کشت -4-1- 3      

 29 ---------------------------------------------------------------- آماده سازي زمین و کوددهی -4-2- 3      

 29 ---------------------------------------------------------------------- کاشت غده گیاه موسیر -4-3- 3      

 30 ------------------------------------------------------------------------------------ عملیات داشت - 3-5

 30 ----------------------------------------------------------- هاي هرز و دفع آفاتارزه با علفمب -5-1- 3      
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 30 ------------------------------------------------------------------------------------- آبیاري -5-2- 3      

 30 -------------------------------------------------------------------------------------- نمونه برداري -3-6

 31 --------------------------------------------------------- برآورد شاخص سطح برگ و ضریب تخصیص - 3-7

  32 ---------------------------------------------------------------- هاي مبتنی بر ابعاد برگ روش -1- 3-7      

  32 ----------------------------------------------------------------- هاي مبتنی بر اثر اقلیم روش -2- 3-7      

  33 ---------------------------------------------------------------- هاي مبتنی بر کربن برگ روش -3- 3-7     

  33 ------------------------------------------------------------- هاي مبتنی بر نیتروژن برگ روش -4- 3-7     

  34 ----------------------------------------------------------------------------------- ها  ارزیابی روش - 3-8

 37 ---------------------------------------------------------------------------- تجزیه و تحلیل اطلاعات - 3-9

  

  نتایج و بحث: فصل چهارم

 39 -------------------------------------------------------------------------- بررسی شاخص سطح برگ - 4-1

 41 -------------------------------------------------------------------- تسهیم بیوماس بین برگ و ساقه - 4-1

 51 ---------------------------------------------------------------- هاي مبتنی بر ابعاد برگ ارزیابی روش - 4-2

 56 --------------------------------------------------------------------  ارزیابی روش مبتنی بر اثر اقلیم - 4-3

 58 ------------------------------------------------------------------- ارزیابی روش مبتنی بر کربن برگ - 4-4

 59 ----------------------------------------------------------------- ارزیابی روش مبتنی بر نیتروزن برگ - 4-5

 62 -------------------------------------------------------------------------------------- نتیجه گیري -4-6

  64 -------------------------------------------------------------------------------- منابع مورد استفاده - 4-7

  

  فهرست جداول

  26 ---------------------- گرادبر حسب درجه سانتی 1387 -88هاي سال متوسط درجه حرارت در ماه -1- 3 جدول

  28 ------------------------------------------------------ نتایج تجزیه فیزیکوشیمیایی خاك مزرعه -2- 3 دولج
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ضریب تخصیص بیوماس تولیدي به ساقه و برگ و انحراف استاندارد آن براي سطوح تیمارهاي مورد آزمایش - 1-4جدول

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- 50 

پارامترهاي مختلف در برگ گیاه  گیري بین حاصل از رگرسیون RMSDrو  R2 ،MSDمدل ها و میزان  - 2-4دولج

  61 -------------------------------------------------------------------------------------------------- موسیر

 

 فهرست اشکال

  27 ---------------------------------------------------- روند تغییرات طول روز در طی فصل آزمایش - 1- 3شکل 

  27 --------------------------------------- روند تغییرات دماي حداکثر و حداقل در طی فصل آزمایش - 2- 3 شکل

  28 --------------------------------------------------------------------------------- کشت نقشه -3- 3 شکل 

 39 ----------------------------------------- روند تغییرات سطح برگ گیاه موسیر در طول فصل رشد  - 1- 4شکل 

  GDD ( --------------------------------- 41(رابطه سطح برگ با مجموع درجه روزهاي رشد تجمعی  - 2- 4شکل 

کیلوگرم در  100گرم و کاربرد  20تا  10رابطه وزن خشک برگ و بیوماس کل در شرایط کشت غده با وزن  - 3-4شکل 

  42 ------------------------------------------------------------------------------------------ هکتار نیتروژن 

کیلوگرم در  100گرم و کاربرد  20تا  10رابطه وزن خشک ساقه و بیوماس کل در شرایط کشت غده با وزن  -4-4شکل 

  42 ------------------------------------------------------------------------------------------ هکتار نیتروژن 

کیلوگرم در  200گرم و کاربرد  20تا  10رایط کشت غده با وزن رابطه وزن خشک برگ و بیوماس کل در ش - 5-4شکل 

  43 ------------------------------------------------------------------------------------------ هکتار نیتروژن 

کیلوگرم در  200گرم و کاربرد  20تا  10رابطه وزن خشک ساقه و بیوماس کل در شرایط کشت غده با وزن  -6-4شکل 

  43 ------------------------------------------------------------------------------------------ هکتار نیتروژن 

کیلوگرم در  250گرم و کاربرد  20تا  10برگ و بیوماس کل در شرایط کشت غده با وزن  رابطه وزن خشک - 7-4شکل 

  44 ------------------------------------------------------------------------------------------ هکتار نیتروژن 

کیلوگرم در  250گرم و کاربرد  20تا  10رابطه وزن خشک ساقه و بیوماس کل در شرایط کشت غده با وزن  -8-4شکل 

  44 ------------------------------------------------------------------------------------------ هکتار نیتروژن 
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کیلوگرم در  300گرم و کاربرد  20تا  10رابطه وزن خشک برگ و بیوماس کل در شرایط کشت غده با وزن  - 9-4کل ش

  45 ------------------------------------------------------------------------------------------ هکتار نیتروژن 

کیلوگرم در  300گرم و کاربرد  20تا  10رابطه وزن خشک ساقه و بیوماس کل در شرایط کشت غده با وزن  -10-4شکل 

  45 ------------------------------------------------------------------------------------------ هکتار نیتروژن 

کیلوگرم در  100گرم و کاربرد  30تا  20و بیوماس کل در شرایط کشت غده با وزن  ساقهرابطه وزن خشک  -11-4شکل 

  46 ------------------------------------------------------------------------------------------ هکتار نیتروژن 

رم در کیلوگ 100کاربرد و  گرم 30تا  20و بیوماس کل در شرایط کشت غده با وزن  برگرابطه وزن خشک  - 12-4شکل 

  46 ------------------------------------------------------------------------------------------ هکتار نیتروژن 

کیلوگرم در  200گرم و کاربرد  30تا  20رابطه وزن خشک برگ و بیوماس کل در شرایط کشت غده با وزن  - 13-4شکل 

  47 ------------------------------------------------------------------------------------------ هکتار نیتروژن 

کیلوگرم در  200گرم و کاربرد  30تا  20و بیوماس کل در شرایط کشت غده با وزن  ساقهرابطه وزن خشک  -14-4شکل 

  47 ------------------------------------------------------------------------------------------ هکتار نیتروژن 

کیلوگرم در  250گرم و کاربرد  30تا  20رابطه وزن خشک برگ و بیوماس کل در شرایط کشت غده با وزن  - 15-4شکل 

  48 ------------------------------------------------------------------------------------------ هکتار نیتروژن 

کیلوگرم در  250گرم و کاربرد  30تا  20کشت غده با وزن و بیوماس کل در شرایط  رابطه وزن خشک ساقه - 16-4شکل 

  48 ------------------------------------------------------------------------------------------ هکتار نیتروژن 

کیلوگرم در  300گرم و کاربرد  30تا  20رابطه وزن خشک برگ و بیوماس کل در شرایط کشت غده با وزن  - 17-4شکل 

  49 ------------------------------------------------------------------------------------------ هکتار نیتروژن 

کیلوگرم در  300گرم و کاربرد  30تا  20و بیوماس کل در شرایط کشت غده با وزن  هساقرابطه وزن خشک  -18-4شکل 

  49 ------------------------------------------------------------------------------------------ هکتار نیتروژن 

  50 -------------------  در ترکیبات تیماري مورد آزمایش) پر برگی(ضریب اختصاص بیوماس به برگ  -19- 4شکل  

  51 ------------------  )بیوماس کل(با تولید ماده خشک در گیاه رابطه ضریب اختصاص یافته به برگ  -20- 4شکل  

رگرسیون مورد استفاده از نوع (هاي منفرد موسیر  برگ با توان دوم عرض برگ در برگ همبستگی بین سطح - 21-4شکل 

  53 --------------------------------------------------------------------------------- ) چندجمله اي می باشد



  ش
 

رگرسیون مورد استفاده از (هاي منفرد موسیر  برگ در برگعرض  ×برگ  ستگی بین سطح برگ با طولهمب - 22- 4شکل  

  53 ------------------------------------------------------------------------------ ) نوع چندجمله اي می باشد

  54 --- )2-4در جدول  مندرج( 1روابط بین سطح برگ پیش بینی شده و مشاهده شده در مدل شماره  -23- 4شکل  

  54 --- )2-4در جدول  مندرج( 2مشاهده شده در مدل شماره  روابط بین سطح برگ پیش بینی شده و -24- 4شکل  

  55 -- )2- 4در جدول  مندرج( 12روابط بین سطح برگ پیش بینی شده و مشاهده شده در مدل شماره  -25- 4شکل  

  56 --- )2-4در جدول  ندرجم( 3روابط بین سطح برگ پیش بینی شده و مشاهده شده در مدل شماره  - 26- 4شکل  

  57 ------------ با استفاده از تابع بتا) GDD(رابطه بین سطح برگ با مجموع درجه روزهاي رشد تجمعی  -27- 4شکل  

  58 --- )2- 4در جدول  مندرج( 11پیش بینی شده و مشاهده شده در مدل شماره بین سطح برگ  وابطر - 28- 4شکل 

  59)2-4در جدول  مندرج( 15و  14روابط بین سطح برگ پیش بینی شده و مشاهده شده در مدل شماره  -29- 4شکل  

  60 --- )2-4در جدول  مندرج( 4روابط بین سطح برگ پیش بینی شده و مشاهده شده در مدل شماره  -30- 4شکل  
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  کلیاتی در مورد گیاه دارویی موسیر -1-1

 هـاي  انـدام  بـا  چندسـاله  گیاهـان  تعـداد زیـادي   از باشد که می گونه 700 از بیش شامل 1جنس آلیوم     

و تـورانی   ایـران  منطقـه  درآلیـوم   جـنس  تکامل اصلی مراکز از یکی. است شده تشکیل زیرزمینی اي ذخیره

 ).1992هنلت و همکاران، (باشد  می

یکـی از   گوینـد،  shallotکه در زبان انگلیسی بـه آن   Bioss. Allium hirtifoliumبا نام علمی  موسیر     

 در طبیعـی  و خـودرو  بصورت باشد که در ایران می 2از خانواده آلیاسه صنعتی و دارویی هاي گونه ترین مهم

 ارتفاع بیش با کشور مناطق دیگر و لرستان خراسان، جمله از سرد نیمه سرد تا خیلی اقلیم با مرتفع مناطق

و کامنتسکاي،  1388خیرخواه و دادخواه، ( کنند می رشد مختلف هاي شیب در و دریا سطح از متر 1000 از

1996(.  

 80بطـول   بـرگ بـدون  پر و تـو عمودي، ي  دهنده گلداراي یک ساقه و بوده شبیه گیاه سیر این گیاه      

 متر طول سانتی 30-20 اهاي سبز خطی و نوك تیز ب برگ ساقه در قسمت تحتانی. متر است سانتی 120تا

هر بوتـه   .باشد میهاي نرم و نازك  ، داراي پرز سفید رنگ و کركشکل پایین ناودانی و گودقسمت که در 

 ـ آن  آذیـن  گـل . اند ر آغوش گرفتهبرگ دارد که دو به دو یکدیگر و ساقه را د 8تا 6موسیر  رنـگ   هکـروي ب

هـاي   مجتمع در چترهاي پرگل محدب و چمچمه داراي کفـه  ،ا صورتی متمایل به بنفشرنگ ت مصورتی ک

اراي تقسـیمات خطـی نـرم و سسـت و     بار بلندتر از گل، گلپـوش د  6دمگل  بوده و تر از چتر متعدد کوتاه

شش گلبرگ بـوده و یـک خوشـه بـین     در پایین و عریض، داراي تر از گلپوش  ها کوتاه شده و میله پرچمتا

هـا بـه مرکـز     اي و میوه آن شبیه اسفند کـه بـا دمگـل    سه خانه نداراي تخمدا. عدد گل دارد388تا 199

رنگی بوده که شبیه به پیازهاي کـوچکی اسـت و وزن هـزار دانـه      و داراي بذرهاي سیاه اند آذین متصل لگ

هاي غده در قسمت  موسیر داراي غده است که کلیه قسمت. زنی خوبی دارد هگرم و قدرت جوان 68/108آن

                                                           
١- Allium 
٢- Alliaceae 
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هاي سـه سـاله    هاي کشت هاي اولیه کشت ریشه نازك و دراز اما ریشه اند و در سال تحتانی به ریشه متصل

  ).1984قهرمان، (از نظر شکل شبیه به ریشه پیازند  به بالا بصورت افشان نمایانند و

گردد و از آنجا که اندام هوایی آن از ابتدا جوانه زدن تا پایان  صورت بذر و غده تکثیر می گیاه موسیر به     

رویه از غـده و   برداري بی علیرغم بهره. گیرد دوره رشد و نمو به صورت تر و خشک مورد چراي دام قرار می

هـاي بـرگ قـرار     ههاي مریستمی که در کنار هاي بافت همچنین نحوه تکثیر توانسته است براساس فعالیت

  ).1379اسدیان و همکاران، ( ا خود را در مراتع حفظ نماینددارند بق

با توجه به طیـف وسـیعی کـه در     که موسیر دندنمو گزارش اي مطالعه طی )1379( همکاران و اسدیان     

ر شـود امـا از نظ ـ   مـی مشـاهده   معمولا در تمامی آب و هـوا  سطح کشور از نظر آب و هوایی پراکنش دارد

د و نسـبت بـه   ارسازگاري، استقرار، پایداري و تراکم عمدتا در مناطق سردسیر پراکنش و انتشار مطلوبی د

خشـک سـرد تـا     هـاي نیمـه   این گیـاه در اقلـیم  اي برخوردار است و معمولا  سرما از مقاومت قابل ملاحظه

 دوره بایسـتی یـک   حیـات  ادامـه  براي و سرما به مقاوم است گیاهی چنین هم. تواند رشد نماید مرطوب می

  .نماید سپري را گذرانی زمستان

هـا بـا    ها انجام گرفت گیـاه موسـیر عمـدتا در خـاك     هاي که در زمینه مطالعه خاك رویشگاه با بررسی     

سـنگین و   هـاي نیمـه   رشد نموده و در خاك) هاي جوان خاك(تکامل پروفیلی و هم بدون تکامل پروفیلی 

  . پسندد هاي قلیاي را بیشتر می ته و خاكسنگین استقرار مطلوبی داش

ید گیاه موسیر نیاز آبی نسبتا بـالایی دارد و بـه همـین منظـور     مشخص گرد با مطالعاتی که انجام شد     

هاي  توان در اکثر تیپ میگیرد و این گیاه را  رویشگاه این گیاه تحت تاثیر رطوبت موجود در خاك قرار می

نسبتا مرطوب و همچنین نقاطی که داراي خـاك بـا ظرفیـت نگهـداري آب      مرتعی و مناطقی که در نقاط

اي  هـاي ملایـم از تـراکم و پـراکنش گسـترده      هـا و شـیب   ها، کـف دره  معمولا در دامنه. باشند بالاتري می

   .)1379اسدیان و همکاران، ( هاي تند تراکم کمتري را دارند برخوردار بوده اما در شیب

٣ 
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  اهمیت موسیر -1-1-1

. اسـت  یی و خوراکی در منابع مختلف آمدهپیرامون اهمیت و ارزش موسیر از نقطه نظر اقتصادي، دارو     

 .کارنـد  باغ به عنوان گل زینتی نیز می را در ها برخی از آنگونه از این گیاه شناخته شده که  40در حدود 

 لبنـی  کارخانجـات  در سـیر مو ماسـت  تهیـه  و عنوان ترشیجات به غذایی صنایع در موسیر هاي برگ و پیاز

 دارویی صنایع استفاده مورد دهنده طعم و عطر عنوان به همچنینو  )1380، امین و همکاران(دارد  کاربرد

پیـاز موسـیر داراي طبیعـت گـرم و      ).2001و بـلاك و همکـاران،    1380امین و همکاران، (گیرد  قرار می

رطوبت دستگاه گوارش و مفاصـل بـدن اسـت و     کننده کم. باشد خشک بوده و دافع سنگ کلیه و مثانه می

، آب تصفیه در اختیار ندارنـد بهتـر اسـت بـا     ه براي آشامیدنکافرادي  وکننده  ضمنا گیاهیست ضدعفونی

ر گهگاهی همراه با غذا مقداري موسیر میل نمایند تا از ابتلا گتوجه به مزاج خود و فصول سال و شرایط دی

موسیر براي بیشتر امراض عصـبی  . شوند در امان باشند له آب منتقل میهایی که بوسی به بعضی از بیماري

باشـد و اشـتهاآور و بـراي افـرادي کـه دچـار        ها نیز می کننده انگل کننده طحال و دفع مفید بوده و تقویت

  .باشد خوابی هستند مفید بوده و فشار خون را پایین آورده و پادزهر خوبی براي سموم می بی

اسدیان (شود  می استحصال طبیعی هاي از رویشگاه ما کشور در که است دارویی گیاهان جمله از موسیر     

 به طبیعی منابع از برداري بهره از لحاظ ایران در گیاه این). 1388خیرخواه و دادخواه،  ؛ 1379و همکاران، 

 بـه  توجه با. شود می بمحسو برداري بهره براي غیرمجاز گیاهان جزء و زادآوري، زیستگاه ویژه شرایط دلیل

 تقاضا افزایش لذا شود می تأمین طبیعت در هم صنعتی هنوز و دارویی ارزش با گیاه این به نیاز تمامی اینکه

باریـل و همکـاران،   ( گـردد  طبیعـت  در آن از رویـه  بـی  برداري بهره و تخریب سبب تواند گونه می این براي

 آن نـابودي  و احتمال دارویی، و غذایی صنایع نیاز به یعیطب هاي رویشگاه نبودن گو جواب دلیل به). 2005

ایـن   انبوه تولید و کاشت همچنین و کردن زراعی زمینه در انجام تحقیقات طبیعت از رویه بی استفاده اثر بر

   .دارد ضرورت صنعتی و دارویی باارزش گیاه

۴ 
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  سازي و استفاده از مدلضرورت مدل - 1-2

دانش و تجربیات سنتی استوار است و وظیفـه تحقیقـات کشـاورزي، ارتقـا      ي عملیات کشاورزي برپایه     

ي علـم، تجزیـه و    بـا توسـعه  . دانش فنی و فراهم ساختن مبنایی علمی براي تولید محصولات زراعی است

تحلیل نتایج حاصل از مشاهدات آزمایشی به تدریج از حالت کیفی به کمـی تغییـر یافـت و ریاضـیات بـه      

بـه ایـن   ). 1994براون و روتري، (اي توصیف فرضیات بیولوژیکی مورد استفاده قرار گرفت عنوان ابزاري بر

کمی و سیستمیک در حل مشـکلات  ها توسعه یافت و امکان طراحی رهیافتی  ترتیب، توانایی ساخت مدل

  ).1387کوچکی و خواجه حسینی، (هاي تولید فراهم گردید  نظام

هاي علوم کشاورزي قدمت زیادي ندارد و مطالعات مربوط به آن از  خهسازي در مقایسه با سایر شا مدل     

هاي چشمگیر علوم کشاورزي و گسترش سریع تکنولوژي  البته پیشرفت. میلادي آغاز شده است70ي  دهه

اي کشـاورزي طراحـی و تکامـل    ه سال گذشته تعداد قابل توجهی از مدل30اطلاعات باعث شد تا در طی 

  ).1387ه حسینی، کوچکی و خواج(یابند 

اي از معادلات  بط بین این عناصر در قالب مجموعهترین عناصر یک سیستم و توصیف روا انتخاب اصلی     

انتخـاب صـحیح عناصـر و    (سازي به درستی انجام شـود   چنانچه مدل. شود نامیده می 1سازي ریاضی، مدل

هـایی   ي مشابه سیسـتم واقعـی، خروجـی   ها مدل قادر خواهد بود با ورودي )ها توصیف دقیق روابط بین آن

  ).1387کوچکی و خواجه حسینی، (مقایسه با آن را تولید کند قابل 

 شـود یـا خیـر    ت خاص موجب افزایش عملکرد میها قادرند بخوبی نشان دهند که آیا یک مدیریمدل     

باره چگـونگی عمـل   هاي گیاهی ابزار مفیدي براي افزایش فهم در مدل). 1381، جی خودریان و همکاران(

بینـی   هاي گیاهی پـیش هدف اصلی بیشتر مدل). 2000سینکلر و سیلمن، (کردن سیستم گیاهی هستند 

و، رشـد و مصـرف آب نیـز اسـتفاده     ها براي برآورد فرآیندهاي دیگر ماننـد نم ـ  عملکرد است اگر چه از آن

                                                           

١- Simulation 

۵ 
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حد سطح، سـرعت و طـول دوره پـر    بینی عملکرد دانه، تعداد دانه در وا هاي پیشبسیاري از مدل. شود می

  ).1998ریتچی و همکاران، (کنند  ه را نیز برآورد میشدن دان

مورد گیاهان زراعی براي ارقام مختلف  در هاي جغرافیایی و محیطی را کاهش داده و ها محدودیت مدل     

ی گیاهـان جدیـد در   تـوان در پیشـگویی معرف ـ   ها می براین، با استفاده از مدل علاوه. باشند قابل تعمیم می

  ).1388کریمی، (رد منطقه اقدام ک

اي کرد و بدین ترتیـب دورنمـاي نتـایج    سازي را جایگزین آزمایشات مزرعهتوان شبیهگاهی اوقات می     

تـوان در بهبـود   هـا مـی  از مدل). 1375کوچکی و بنایان، ( تر ساختتر و عمیقاي را وسیعآزمایشی مزرعه

بینی عملکرد نهایی، یا به هاي احتمالی برداشت یا پیشبینی تاریخزراعی، براي پیشمدیریت تولید گیاهان 

در نتیجـه کـود،   . بینی مطمئن زمان وقـوع حـوادث فنولـوژیکی اسـتفاده نمـود     براي پیش  تر،صورت فعال

 تـرین زمـان بـه کـار گرفتـه     مناسـب هـا در  ها و کنترل بیمـاري کشهاي رشد، نیتروژن، علفکنندهتنظیم

ابی اثـرات تغییـر اقلـیم از    کمک بـه مـدیریت آبیـاري و ارزی ـ     اي،تعیین پتانسیل عملکرد منطقه .شوند می

؛ کوچکی و بنایـان،  1373؛ امام و نیک نژاد، 1987پري و همکاران، ( باشدسازي میهاي دیگر مدلکاربرد

1375.(  

ي بـین گیاهـان و    متقابل پیچیـده  اي از علوم کشاورزي است که روابط اي بین رشته سازي شاخه مدل     

باید توجه داشت که . کند بینی می ها را به صورت کمی توصیف و پیش ي پیرامون آن عوامل زنده و غیرزنده

هـاي مختلـف    تغییرات مکانی و زمانی اقلیم و خصوصـیات خـاك، تنـوع ژنتیکـی گیاهـان زراعـی و روش      

سـازي چنـین    ا دو چندان کرده و اهمیـت مـدل  هاي تولید محصولات زراعی ر مدیریت، پیچیدگی سیستم

  .سازد هایی را بارزتر می سیستم
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