
��������

��������

��������������������������	
�����	
����	
�����	
����	
�����	
����	
�����	
��������������

��������



��������

��������

 
������������	
��
���������

��

�����������	
���
���
����� �

� �

� �

�����������	
���
����	���������	��
�������
��������

������� ��!Corsim! "#$�%&�'���'�

(����)'�	�����'��*���

��'�+
&�",�-�
���./���

� �

� �

� �

��������������� �

�����
����������
���� �

� �

�������� �

�	������ �!��	�� �

"#$"$%&'��

� �
��

��

��

��

��

 



 ��

��

��

 �                       �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���	�
��
�������	�
��
�������	�
��
�������	�
��
������������������������������������������������  ������������������������������������ 

����  ��	�
�����������	�
�����������	�
�����������	�
�����������������������������������������
��������
��������
��������
�������

�����������������������������������������������������������������������

��

��

��

��

��

��

��

��

��

 



��������	�
��
 

������� �	�
� ��	
�� ���� ������ �
����������� 	� �����������
���� �� !� "��#� $%�%����&�����'(�

��)������*+� +�� ,-��	����
� .���/� 
�0������(��(/���� � 	� 
)�1� ,/����2�3���/� 4����5	
�� +�����6��

Troutbeck���7�/���$
�8��������Queensland�9�
��������:���,
�(�������/+�����)/�	�������,����;

(�� 
)<�1� =��� ���
� 	�� >��� �?)��� +�� ('

� ���7���� ��	
�� $�@/�� A�B3���/� 4� 	� ���<�� +�
���'�

$%�%�.��,�/��!.=���*�C�9��,
���	
��$�@<</��A�B������<<����
��
����	!�3��
5�	���

�:�������$�@/��

3��<�/�(��(/���� �,/�<���2�>�	D������ 4=���*�+��,�1�'���E����(
����(/�������	�����3/�'����
��

�3��/1��F��(�.G��H���� !�"��#(���������;��G��H��.( ��
���@��G��H��.�G��H��	���������8�

��
2����I
�
(�����07��J��,/����23���/�4��

 



�

�������	���
��	��������	����
����������	
��� �

�	������������	����	�������

��������
�����������
������ �

�������	���	��������������
�
��������
�������
������
��� �

����	���	��	������ 	�!��"��	��#
� !"  " #$ �

��������	����	��$��%&��	�&�
� %" & �

�'����	��������	���	��	���(	�)
���'(��)�*��+,����-�� �

����	����	���	���� ���*���
��.*������./���
��
��
01
�	���2�+�������3.45���6��37�8��9�)�3�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

:Corsim: ��(�;.��
��<7����=>���(�..?����@(�3)��
�(
�A��
�
�B�C��(D��

�

     ���	����	��	������&+,
������������	
��� �
�������������������������������������������
� !�� � "�#��$

��������%����� �#�&'(��� )�*
�����+��,����$�-.!/��	�$�� � "�#��$�� 0���1#23."���4'/� 56�#��$���	�	����4'/
6�#��$������ 7�#�8�9�����4'/�)����������1� *�����$���4�	��:;��6#�
."��������*��$������ "�#��$��$��#
<=�8�>�#

���?����1#��!�� ���@"� ��-/��%��#� #�"�A=��� ��B4�� ��
� !�� C
*�%��� #�� 6��� ������1�"��D��� 5������ )���%�E��
��E�	#�%���#��������$��5���<���� *��%�.;�����<	�F��1����G	�������#��H�#������D���%���:"���#��#��"�#�%����I
�

#����-	��6����?��4	�#��6�#��$���
� !��$��1#
<=���J(*�+��	��1����6���K��>���D�����@����<	�F��1�����J>�6�
���$��-���L�:"���&M�(������#
D��N� "�#��$���	�	����4'/�#�O�#������� *��5� "�#��$�����1��#��1� 7�#���4M�(��5

���?��H�#��1#23."�PM��������#
D������$)���-	����Q����R$S����-!�������T���6����?���
�=��S�>�R�.��#��
���<���-���L�$����.��6�#��$��&M�(��R�.��#��������)����U����4'/��	�GE�/�#���E�	#�%���#������?��#
V�1� �	#��

-	�� 6����?�@��..��� �4'/��"� ���W
������������ ���	��"�1� �?X������ ��
�� ��� �� 6�#��$�� $�� )�%��� $��Y���"�#�
�4'/�5����� ��� �/�U��� �� ����9�� �
����-�"��� 1�#��� �������� ������ ���-�4/��� %��� ��� ��
�� ��� �	#��� �#
�� �

�-��>�%�>�#��+����Z/
�� ���������� ��$��������-=�	����Y��@*�������[	
���-=�	�����*��$� ��V
9;�
"�������\�	���������� 6��U�	���#
��#��"�#���]�#�5�"��.*�^#���J(*�+��	������#�
�	������9��1�� )��H�#��1���� �2E

�%���Y.�������_���6�
.*�8����/�U���ZV�_�!�	�Y����� �#��*
.*��"�#����������������5���V
9D�%�������'���#
_��"�#���-	�����D���[	
�����@�����#���-	���1���� �#��'���#�1$�!E��� )�-	���`���*�-/���	#���1����a7	

"� 5[���#�%��� $�� 6����$�	���<��#�@��� R�*�Y.����� �#� �"� �*
.*� $��Y���CorSim���� ��_�����#��/�1$�	���<���#
��
�`���*� ��� �#�ZV�1#
b��[���#�$��+V�>�`���*��	#����#
��1�"��*
.*�$��Y���"�#��%�.��ZJ�;��1� �E�>��	#��

	#���%���`���*� ���_��
.*� �!��(�� 6���1$�	� ��<����������1� E��� $�� 6����-	���1�"��D��� ����"�������,*� � �
���4M�(��#�����*
�����-���L�:"���#�c�����6�#��$��$�����4'/�#��ZV�1#
b��$��6����-	����S��4��$��+V�>

��������� E���%���1$�	���<��$��6����-	���1�"��D������,��� "�#��$�����1��#��1� 7�#�)�`���*�1#23."�&M�(��#�
���ZV�1#
b��$��6����-	���#�����U��1��+�S�������"�������,*� �#�1$�	���<��$��+V�>�`���*�������U���1��D

-	������?�#��/��	#����#
���M
����:;��)��

��������������

�



��	
���
�����

��

��

��������������������...............................................................................................� 

dede^��1���I�%����J��..............................................................................................� 

defe�Ig%���	���	���1I�����!�'��*�....................................................................................� 

heie�(���<$!��j*�'���I�%���!��1I����_$��#��H��...................................................................� 

deke#��l�"���m��&��...............................................................................................� 

heneB�.�������.J=��1����	���I�%���H���
����......................................................................� 

heoe$!�c	�$c����$�����E���........................................................................................� 

�� �����!"#��$ �%�	&�..........................................................................................' 

fede�����	��\��p.................................................................................................�� 

fedede2�
!�_�%��2'�����< �2�$I���.......................................................................�� 

fedefe�'�����< �	�?"��R�*�CORSIM �.....................................................................�� 

�"
�����(�)*��%�$��...........................................................................................+, 

qede������...........................................................................................................�� 

qef�e6�	���'(�r��^J�;��#�1�/��s�"���������
&�#��U�9C�............................................�	 

ietehe6�	��'(�������
M����..................................................................................�� 

ietehehe������#�9;,��...............................................................................�� 

ieteheheh-=���Z!��	�e��I�4c���������u������.............................................�
 

ietehehetB�< ��v�"��^U���J;��..................................................................�� 

ietehete�(�!��H���+���=�����'(�������-=���.................................................�� 

ieteheie2	����2�&�8��1��.............................................................................�� 

ietehewe��D�
*�	�6��D�..................................................................................�� 

ietehena�����x����...................................................................................�� 

ieteheoe����������R'S�2��	��2�&�6����6� �6�'���.;�...........................................�� 

ietet2	34.&�PM�
��.........................................................................................
� 

ieteteh2	34.&�PM�
��2�
!�+� �....................................................................
� 

ietetehehB�*�2�
!�+� �A 2	34.&�PM�
��...................................................
� 

ietetehete�B�*�2�
!�+� �B2	34.&�PM�
��..................................................
� 

ietetehei�B�*�2�
!�+� �C2	34.&�PM�
��....................................................
� 



ietetehew2	34.&�PM�
��2�
!�+� ��H���........................................................
� 

ietetet2	34.&����
��8�M�............................................................................
	 

ietetei2	34.&����
��T�=�..........................................................................�� 

ietetew���J.=�B�*��......................................................................................�� 

ieteie�&�y�	�8�9������&�y�	�.............................................................................�� 

ieteiehe2���J.=�#�9;,��..........................................................................�� 

ieteiete_$��2�&����	���.................................................................................�� 

ieteieie����D���������4.&��>��*�-�"�L�..........................................................�� 

ieteiewa�����x���....................................................................................�� 

ieteien6� �6�'���.;�����������'��*�	���2��	��2�&�6����........................................�� 

ieteieoy�	�-�"�L���.;��.............................................................................�� 

ieteiez�2	�<=�V��C��!�2��	����������.;���h�t�)( 12V 2��	��y�	��!�6�	��'(�
M����	��� 

ieteie{����4.&����
��-���������	��6�	��'(�-�"�L�����H���-E������4.&����
��-�"�L�...�� 

qeqe�
�'���
!�������/�X���2�&�
�(�"��2	�b��6��.&��!����"����2�$*�����	���(���!	�p���^U����j*�

.�>��
 �!���J�*�+�����	��"	�6�

p����!��p��I�....................................................................�
 

qeqed���.*�
�'���..............................................................................................�
 

qeqeded���.*�
�'���a*��	�������4*�����<��E�� �.....................................................�� 

qeqedef���.*�
�'���|��C�.............................................................................�� 

qeqef��������
�(�"�...........................................................................................	� 

qeqefed��
���"���!���!�	����.*�
�'�����������........................................................	� 

qeqeq�4*S	��
�'���
!���......................................................................................	� 

qeqek^U�_����2�?����.......................................................................................	� 

qeqe}^U�_�%���r����sJ.=��!��'	��2�&	��1��.........................................................	
 

qeqe~_�%���2�&�2��	��......................................................................................	� 

qeqe�^U�_�%���r��:��.*�6�E*�.......................................................................��� 

qeqe�_�%���	������6	������	3D�6	���.....................................................................��� 

qeqe�^U�_�%���r���!��'	��2�&	��1����!���!�	�......................................................��� 

qeqed�^U�_�%���r��8�1"�6	�����2	�s�!�6	���  �...................................................��� 

qeqedd2	��6�$!�F��l�....................................................................................��� 

qeqedf�1�/�^U�2�&�_�%���.............................................................................��
 

qeqedq-��C�8�*�p�r���!��������^U�_�%���........................................................��� 



qeqedk��&��a��������'�
�'��������������	��
�'����!�6�
&��a�����r��^U��!�_p�>�#S��1��

"�L������.*����'����C5����'���	��R�j*�2�	�������E��*�-�.........................................��� 

qeqed}��&��a��������'�5�&��a�����8�*�p�r��5�������2��	��
�'����!�^U��!�_��>�#S��1��

^U�8�M�_.�?p��������.*)..................................................................................��� 

qeqed~�
�'��������E��*�-�"�L5a�����8�*�p��
c�5�������2��	��
�'����!�^U��!�_��>�#S��1��

���.*�a��������'............................................................................................��� 

qek�'�����< �	�?"��R�*�Corsim�(���!	�p�2�$�DW�����......................................................��� 

qeked�2'�����< �8���CORSIM.........................................................................��� 

qekef�2�&�-����E�����&�-�J!�/�CORSIM...........................................................��� 

qekeq��!�	���[����TRAFED.............................................................................��� 

qekeke��<�����1�e�2��!��9���FRESIM................................................................��� 

qeke}�2�������2�
!������CORSIM.....................................................................��� 

qeke}ef�����C�CORSIM..............................................................................��� 

qeke}efed���(	���2�&	��1��NETSIM........................................................��
 

qeke}efef	��1��|�; �����	���2�&.............................................................��� 

qeke}efeq����	���2�&	��1��FRESIM.........................................................��� 

qeke~��TRAFVU...........................................................................................��� 

�$	�������	�-�$ �./�$ �0
$�1� $"��2	�
3�0�������4��5��...................................�6+ 

ked�������..........................................................................................................��� 

kef-�"�L�:&�p�.................................................................................................��� 

kefed^U����j*�2��D�	�s!�...............................................................................��� 

kefef����*�!�	��2'�����< �Corsim.......................................................................��� 

keq	��2�$7�	�#�1M�����&�6�	���'(���2��......................................................................��� 

keqed^U����j*�2��D�	�s!�...............................................................................��� 

keqef����*�!�	��2'�����< �Corsim.......................................................................��� 

kek��&�6�	���'(�	��2	34.&�
M����NWeaving SegmentsO..............................................��� 

keked^U����j*�2��D�	�s!�...............................................................................��� 

kekef!�	��2'�����< �����*�Corsim.......................................................................��� 

789:�����;�	#<���=*����0
$�1�.............................................................................�>' 

}ed������...........................................................................................................�
� 

}ef�$&�	��'(�	��-�"�L�:&���
M����'��+U�>���C�����	�!�..............................................�
� 



}efed8����*�.*�...............................................................................................�
� 

}efefR����*�.*�...............................................................................................�
� 

}efeqR����*�.*�..............................................................................................�
	 

}efekR	�$c��*�.*�............................................................................................��� 

}efe}`���*�+�JE��.............................................................................................��
 

}eqe�$&�	���'(��!�2��	��2�$7�	�
M�����H��	��6��(�����!���C�����	�!�..................................��� 

}eqed8����*�.*................................................................................................��� 

}eqefR����*�.*��..............................................................................................��
 

}eqeqR����*�.*���.............................................................................................��	 

}eqekR	�$c��*�.*�............................................................................................��� 

}eqe}_�
���*�.*�..............................................................................................��� 

}eqe~_, ��*�.*�..............................................................................................�	� 

}eqe�_�X&��*�.*�..............................................................................................�	
 

}eqe�`���*�+�JE��.............................................................................................�		 

}ek�$&�	��'(�2	34.&�2�$1M����	��6��(�����!���C�����	�!�............................................��� 

}eked8����*�.*�...............................................................................................��� 

}ekefR����*�.*�...............................................................................................��	 

}ekeqR����*�.*�..............................................................................................��� 

}ekekR	�$c��*�.*�............................................................................................��� 

}eke}_�
���*�.*�..............................................................................................��	 

}eke~_, ��*�.*�..............................................................................................��� 

}eke�_�X&��*�.*�..............................................................................................��
 

}eke�_�,&��*�.*�.............................................................................................��� 

}eke�_$*��*�.*�...............................................................................................��� 

}eked�e`���*�+�JE��.........................................................................................��� 

7?@�����2� 	�9?�:���;�	#<�...................................................................................+6, 

~ed������...........................................................................................................��� 

~ef`���*�............................................................................................................��� 

~eq#���$
,���......................................................................................................��� 

��



 d

��

���������

��

��

�������������

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



 f

����������=&�0���	�����

_�
p�'��(�8����r���!��	�FJ���-�����$!�-.%/�����x�l���2��!0��j*�	��6�	���'(�r��	���	��J�<�����

� �!����-p�>�8�>�	���p�����4!� )"�L�'��6�	���'(�����2�$�.%/�R�.��	���������.p�6�	���'(�-������

���!� �$�.%/�R�.��	���&�%�����x����4���#	�<=��!�� �!���A� ���D�
p����������� )�'�� 6�	���'(����

�XJ�;��#�1�/'����"�L�:&��� 	�c�� ������1�/� �J.��-N</� '��^J�;�� � +J=� �!�+�����1�� 	��:&�p

���V��C���h.1��5��#����H��>�B�/�� ��tO���5�*�,2��	��y�	�r���$*(�	���p����1�/�i�6�	���'(��!�

�p��	�C�!����-���6	34.&�#�1�/���2w���"���+�s,��-���)�&�'��	�<=�	��	�p3��+�<������1�/��!��1�/�

�c���	�����s����4�����D���C���	� )���'��6���������	� �6��X������C���B�*�������	�!�2��!�\�	��6�

�-��^U����j*�'��6��X����'���
�	�<=��pn-��!�����!	�p���S��1����	�(��	����C�����?����<��E��	��2

2'�%I���+�� ����4���\�	����$&�	���'(o�!��	�?"��R�*�r.p�CORSIM���� �<�)��`���*�-��$*�	��

����D��%������4��s���!�\�	�����&�'��6��(�-��!6-���)��

��+��<�����	
���1�.	������ $"��$ ��

�8���	��+�*���+.>�_�%���-��������*��/��"�1���!d��}�:&�p�2��!� �&�$ ���p�	���U�C�+��.��

2��*�� m�9�� ��?��5r�"���� _p���� ���p� _p�-p�>�:��?"�� 5��� ��� ����� _p���� ��� �>��*� 	��

-��]f�[)��-���������$&�	����
&��>��M�8�U��R�.����	���s�"����2�$�?�	����*�!�!�-$����p��
�$

��J�*�+�����+�*���+.>x*������#�"��9�����p�_p�5� �!�����D�
*�	�)�-�X�p�	���H���+���=�'���s��

	����	�<=5�8�M�	���J��*�+������p�-���2��C�����?������C��X�����(�+.E���!�R?J������!�
!��
 �!�

��C��������:&�p��H���+���=�'��	�<$!���!���+�*���+.>�_�%������s< �	��	������	�<=�-�X�p����!�S

                                           
1 Lane Drop 
2 Incidents 
3 On Ramp 
4 Weaving Segments 
5 Queuing Theory 
6 Simulation 



 q

� �!�����s�"���)� ��C��� 6�*	�(� ����!�+���=���;,�� �3I��$&�	� �2��!�F��
��2�$*(� 
"	�� ����_�� �

�����+G�%�� �J.�� '��+���=����_$���>��M� 	��� 5� �!�����s�"����-������ ��2?�	� ���*�!�)El������

�"��������������	���r�����
1!���C�����	�!��s.p�#	�9!��p�� �!�����H�����/��	�����37!�#	�U��

���+��<��2��!�\�������*.p�����	���r���!��s�"����6������-���	��	�C�!����?%!�-�.&��'���)��

�� 	��C��� 6��������&�2� 6�	��'(�^J�;�� 
M���� 	�� 6��(� ����!�� 0�����#�1�/�	34.&�#�1�/� 52���

�$7�	�
M���2��	��2�>�	�� �$&�	��'(����I��������"�����������'��
M���� R�.�� 	���"�L���?����.��-

�	�!��	���� �!�-�����"�D�	��/��)��	������	��"	�-I�>���J�*�+�	�<=��2�	�!��	���
M����'����������

/�X������!�����*�	����!��&��C�#S�.�>�����!��	��������������?�C��������<��E���	��&���.*��4.&��
��

�!����!����	�b����#S�.�>���2�/���"��9��
��
 �!�	�������)��#	�<1!�C����4��&�2�	�!��	������	�����

�I�>��!�V�!����I��	������!�+����^/������� �!�2�����J�*�+��-I�>�	����*(��
*����Bottleneck���&

��������.*�#	�U��� ��D�����) �	���
�������!�2
c��<��E���C������2�$&�	��'(�	����4*��G�	����6�

C����S�U����-����I�>�	���&�����������B�< ��v�"�-I�>��!�������	��l�����2"�L�'���X����
M����-

����?"���	�!��	������D����	������*����"�D�	��/��1�/�-J1!�#S�>����&	��"	����!�2"��������'��5

	�Z!��	�l��1�/��	�b���
*���2�$XU�21�/����D�6��X��������6��-�)�	�!��	���	��&�	���	�����I��	��

	�b��'��6��X���2�$XU�2���1�/���/�X������������E����� �!����'��6��X����-��&��*�.*�	��\�	��2�

�	�!��	�����`���*�-��$*�	�������D�����;,��6����D�^��1��^U�_�%����!�������!��	����&�	�

��6� �- ���!�`���*��!�^U�2	�b��'��6� ����
����������4���	��/�[��/��	���6� �2'�����< �2�$I���'

���D���1��2��$
,����l��	�Z!��	�'��6��(�-��!�`���*�-EU���?��)��

��

��



 k

A�B��!/� "C�1��D<�.����	����1����	
��7���2��E���

�2���E�� 	��%!�#	�9!� �$&�	��'(� 	�� 6��(� ����!�2�&��C��� �
��'� 	�� ��
p� ��� � � ���!� �p� 	��*�.&

	�U��1I����-�����"�D�#�)s�"����#�1I�����4���#	�<=��!���!�m��1��S�U���&��C����<��E���
��'�	��

�B�< ��2�$*������
��'�	����<I��5-�����,D�2�$ ����c����!���	�����c�#�1M����	���s�"����2�$*����

-�����"�D�#	�U�2���E��2�$��	�!�?�*��&�	���'(�#��$%��	��B�< ��v�"���)(��!������!���XD���*

�6����4*��G�	��� �!����B�< ����'��������p��*��'��&�6�	��'(�	����C����<��E��2��!�� �	���
p���� 

��s
����j*�'���$7�	�
M������2	34.&�
M�������.&�6�	��'(�r��^J�;��
M����_�*�����.*�����3I�5-��

�����B�< ����'�-I�>�	��52	�<=���J�*�+�����2��!���C���	������c�_�&��	��/���	�!��	����

s�����)��

�?�*��&�����]	�-�"�L�:&�p�5#�"��9�����#���.1���J.��'��+�I���&��!��p��1M����	�������!�6��=

� _���.*� �
�!�:��� �	� �I�.�>�� 2�&��C��� ��?��� _�*���� �.*� )�2�&����	��� ����.$�� '�� �s�� �s
��� _���J=

���s�"����-������2�$.�%��� �� �$&�	��>��M.�� ��C��� ���p� �
������ '��2	�<=� ��J�*� +����� �p�-%

��*� ������!�	��(��!�#��$%�)��

��_�*��������C���B�*�������.;��2��!�F��
�������(�� �	��� ����!��$.�%2�8�U����r�"����-������

��X��8�>�	����J�*�+�����2��!���C�����?����p�_���.*�	�������I�U���!� �	� �$&�	����
&��>��M�����'�

����!��s.��+/��>��!�#��$%�� )�&�X��8�M�	�� 6��$�!�2�$*��'�m�U���?���
<�I�!� �p2��p�2�$ �

����	��&��C���C�+/��>��!�?�*�� �!�����1����2��9�/������*�	�:&�p�+���=�'����C)��

�����$&�	��'(�#��$%��	��B�< ����'�2�$*�������	�!���&��C�6���������	������p�����*(�'���3I�_� �!

s�"����2�$!��p	���p��$&�	��'(�	��������2�
!�_�%���P!�����	�!�-�����"�D�#	�U���	�� �	���C�

�����#�1�/�-.%/� ��'� ���FI�/��$7�	� �!� �$&�	��'(� 
M���� ��2	34.&� 
M���� 5�$&�	��'(�2�2��	��

��	�!��	���#�1�/��*�.*����
=��!��	����$I�������	���.&�	��5_���.*�?p�.����*�.*	���p�_���.*�T�"�



 }

�8�M��!� 6�	���'(�'��2���1�/�8��h{���#�"N� �����>nn������ O_���D�����j*�	�� �	� )��8�M�Z���	����

�8�M��!�2���1�/�6�	���'(�'���*�.*i��ftN������>�������O�-�"�L�	����1<����	�<=�V��C�	��:&�p�	�c�

���D������C�)%���!�6�	���'(�'���I�M�R����*�.*�	��-"�hw��ftN�wt������O�	�����_���D�����j*�	���	

� �JU�"o��ftN�h{����� O�ZC�r�� �� ������ZC�r�� �!�y�	�r�� 56� � ��"�D� �j*	�� 8�M�2���!�� '�

�8�M�2�	����p�-=���:��?"�h{�ftN�nw ����O��*�������6�	���'(��!�� �!����)�2�	���6�	���'(�8�M�R�.�

� �!����������ZC����)	�������$*���-"�%���!�6�	��'(�r��'���I�M�R����*�.*�fthz��N�nh������O�	���	

_���D�����j*�)��JU�"�	�fto��N�h{������O�ZC�r��2�	���y�	�r��6� ���"�D��j*�	��8�M�2���!��'�

��JU�"�	�������D�����	���6�	���'(������!������ftn��N�hn�������O�r���!��4���y�	�r��5y�	�����'�

�'��������ZC���D�����	�C�6�	���'(�)�����C�y�	��!��s.p�2	�<=�ZC�r���J���!�2��	��y�	

�8�M�	��2	34.&����
��r�����(�����!�@=�!��p�5-���6����D�+9��ft�n��N�hn�����O�y�	������!

�����D��)� �!����������ZC����2�	���6�	���'(�8�M�R�.�) 

�	�� 2�$*����� 	�� ������ �!� �&� �*�.*� ���� ���.�� 	��5�X�� 2�$����C	�� �� �&��%�� ������ �U	�� ��� �� 2�

_���.*��%�����2'�����< �2�&��*�.*�'��+U�>�2�$!�����!� �	��l��	�2�$I���'��6��(�-��!�2�$!����)

��*����"�D�	��/���	�!��	����s.��2�$*�����R�.��	��6��(�-��!��Jp�`���*��3I)��

� �6�<�I�p�#	�9!��D���s�"����2�$*�����2'�����< ��1/���2	���!��*�.*�r���!�����!����3��#	�U�6

���< �-$��6� ���C���8���	������/���*�.*�r��	���������s�?�"�#S�>��D���p�#	�9
��!�� �!���

��!��&��C�6� �- ���!��1/���`���*��!�,��?�*�2'�����< �'��+U�>�`���*����1�<M�� �!�6� �6�����2'���)��!

�� �!�� ���XD���*(��!�������	���^J�;��
M����	����C�����	�(�-��!����*�������2'�����< �'��6��X��

�6�<�I�p��!�'��*�6	��.&��s
�����2'�����< ���D�-/�����*S�M�������-J1!��I��- ���_�&��C��	���	�!

� �!���������� �$I������p� )�	���p��'������	��/� �	� �����C���������.;��2��!����(��J>�6�	������



 ~

��'�����!��	�6� ���������C������������.p�	��%!��*����	�(�-��!�2��!�8����	��!�5_�	�(�-��!��!�C�F

���������?���2'�����< �r.p��!��� 6��.*�8��� �	��1�/��(�_�*������� �&� 6�	��'(�'���1�/�r��-�"�L

����x���	����p��>�&�%��E���F"�L���.&��p��	�����j*��	����1�/�-���!��	�� �!�_�	�(�-�)��!�8�>

�5�$&�	�-�"�L����p�	���p���!��	��!�����HCM�-�"�L���.&���>�	��!���������-���6����D��G�	��5�

���.*��<��E���	�)�����$!�2�	����	��2'�����< �'��6��X�����p���p�2��D�����*����������Jp�	�M��!�a�

��������	����(�2��!�6� ��������J>�6�	��p�� �!����+>�6�	� �<*��

��>�F�����G��-���2	��

�*������������JU��m�&��C�����	�!���h���'�2�$*�����	��B�< t�^J�;��
M����	���&�6�	��'(� �!����5�

��C��� ����� �p� �	��� �(� �!��1�� 6����� ���� �4���#	�<=� �!�Y��#�1�/� '��2	�<=� ��J�*� +�����2��!

6�	��'(N�$7�	������#�1�/� ��2	34.&�
M���� 5O��	�� �	-�"�L� '�� ��.��2�$*���N�&�%���������i�

A�5B�5C�5D��O�5��C��������#	�U�	�����
p���	�!�	�(�-��!���C��������<��E��2��!��J>�6�	�)��

#����E��8�>��!����	������c�#�1M����	��6��(�����!�2�&��C����<��E���
��'�	��2���'�w���c����!���n�

-�����"��3��#	�U�)*��$&�	��'(��	���	��
M����	��6� �������2�&��C����	���	��2���E��2�$��	�!�?�

-�����"�D�R��*�����c����!�#�1M�����!��$*(�-&�< �'��6��X�����!��$&�	��'(��!��$7�	)��

�2�&��C��� 56���%D� �� 
����#	�9!� �*�� ��%*���*� ��"�D�#	�U� 2�$ ���� � � ��XD� ��*(� �!� ����� �!

	��'(�
M����	��6��(�����!�[�%E��*�
&��	��/�?�I�*(����	�!��	���B�< ����'�2�$*�����	���	�6�)��

^J�;��
M����	��-�"�L��'�2�$*�����
������	�!��!����-%*(�!��1���I��	�����	���2�&��C���5�6�	��'(

�I�.�>�h���D��G�	���$*(��<��E��2��!��J>�6�	������#	�U�	������	�!�56� �K��>�)�'������	�����	�

                                           
1 Delay 
2 Under Saturated 
3 Level Of Service 
4 Signalized Intersections 
5 Unsignalised Intersections 



 �

����J��_�&�X��'�������!��	�'��6��X�����!���-���6����D�6��X�����$&�	��'(�	���$*�����+�JE��2��!����"�

�'��-��$*�	�����*����"�D�	��/���	�!���+�JE���	���6��(�����!�2�&��C��5�*��6� ����
����^U����j*

��4*?�	�	�?"��R�*�Y.���!�6�	��'(�^J�;��
M����'��2	�<=�2�$*�����2'�����< �P��MCorSim���?��5�

-�����"�D	��/���	�!��	���^U����j*�P��M�'��6� ��<��E��`���*�-/���-EU)��

A�H���I	J#K����0J=L����	K�$ ���	����E���9�� ��

	�b����!	�p2��T�"��!���	�����c�2�$1M����	����<I���r�"����_J=�	��^U���$.�%2�6��!��1�/�^U�

�-���)XJ���!����-���6� ��1��6���������	��2��!��I����I�.�>��2�$1�'������I�.�>��2�$XU�2	�b��P�

����D��G�	��B�< ����'�-I�>�	���s�"����2�$*�������	�!�)���	����	����������#	�9
���	��*��4���
*���?

���	�!�2��!�2	�b������'��?�*����c����!�2�$1M�������*��� �2�$&�	�	��������5��$&��D	?!�	�������

I�>�	���$*������.*�6��X�����/�X���2�$�)��

�-��� 6��!�r�"����#�*�����2'�%I��� 	�� �I�%������.$�� 6	��.&��I�.�>��2�$1�'��� '��x�EU� 6��X���

4*S	�� �� ������� 5� ���.*�2�$1�'����� ��C�|�C�2�$�DW���2�	��� �4.&���B�*� �!� ��%!� �p� �
 �!�

(�"����	������!��$1�'�������'���s����	�!��	����"��9���
���D�	��/�6��X���)�6� ��1��6���������	�

�	�!��!�-����6�
��.*��p�F��
���I�.>��
�'�����;�*��6�E*�5�2'�����< �'��+U�>��s�"����2�$*�����

�	�!��	���
M���	����D�
*�	�	��"	����_�&���� ��	�� �!��)�'����������?�*��!�,���	����	��#	�9
��!

����
���	��6� �6��!�	��!�	�s&�	�6��.*��6��X��)��

�%��'��6	��.&�2'�����< �2�&	�?"��R�*�	���s�"����2�$*�����2'�%I���6�E*����< ��*�	�	��_$��	��%!�+

�B�*�[�s1*��2��!� �&	�?"�� R�*����� 	�� ������2�&������ '��2	��%!� ���'�-��� 6��!��s�"����2�&�2'��

>��!� ����� �!����!� �p�-��� 6� ���"�D��j*	����D�
*�		��"	��&������������D�
*�	���!� 	��^J�;��#S�

                                                                                                                            
1 Stochastic 



 �

�$*�	�������D�^��1��.��-EU����� ��%������1/���`���*��!�6��(�-��!�`���*�-��$�2�6����|�9�C��

����D���	�!��&�����������!�6� �)���	�!��	���?�*��&����������F��
��2�$��.p����1��6�E*�P��E������	�

�	��*��������p�-���6����D�
/����!��!�C�2�.
&2< ��'������$2� �!��!�,����)��

���!� R���� P>� ��H��� ��?���-��� ��"�D� 	��/� ����� �	��� 	�!� ��I��� 2��!� 6����� ���� 	�� �p�2�4��� ��s*

�� �!�����1�/��(�	��6� ��������C���	��6�	��'(�'���1�/�r���!�6� ��	����=�"����JU��2�$*�����)�	�

�.�� �p� -��� 6� � �1�� ����	� ���� �J.�� '�� �
��'� ���� 	�� ������ 2�&� 2	�b�� R� 0�2	�b�

Cowan5Trouthbeck �-��$*� 	�� ���*��D� 	��/� �%����� ����	�!� �	���PJ��� R����P>�2	�b�� �� �

s�"�����1/���	��"	��4*��!��p�2	�b������$!�����D��"�1��� �!������	�!��	���PM�
��	��)��

A�M�����	�#� ��*���	�1"�$	��

�$c�	�� 6����������.�	���4���#	�<1!�-���6����D�8�<*�� �$&�	��'(�	��B�< ����'�2�$*�������c	��

����x����p�-����(��!�T�"�#S�>�&�%����!���	�!��	���
M����	��A����D��
p�����������)��*�.*

��
&�|�C�2�$�DW���2�	���6�	��'(�r��^J�;��
M����	����	�!��	���2�&��+9"�	���p��
 �!����

�9!� R	�$c� � � �
&��C� 6���� 
�l��� +9X��#	� )��
&�#�9;,�� 6� � ��C���2�$I��� 	������.&�

���-�����������-���S�!�#�1M����_����� 5�-��	�-.��2	�
p�
*����!� �JU�"� � 5	�<=�V��C�T�=

���'(�������-=��FFS��$&�	�-�"�L����p��!�P!����HCM�-���6� ���"�D��j*�	��)��

"�D�#	�U�2�$�'�����< � �	��� 	�8����&�?�*� ��i�#��X����I�.�>��2�&����	��� �!� �<����Random 

Seed���!�'����-���6����D�	��s��i��-���6� �R��*��2��D�Z�����6��(�-��!�����C�� )�#	�<1!

�	�?"��R�*����*����'��2'�����< �2�$I���	����,�!�-/��2��!��4��Corsim���< ��&��*�D��
c�2�����	��

�2'��Multi-Run��X�����-���6����D�6) 

 



 �

��

��

�� ������

��

��

!"#��$ �%�	&��

� ���

��

��

��

��

��



 d�

+���#��$ �%�	N!"��

��!� 	�<��� �M�!��� 6�
*�	�-���C�_���J=� �J��*� �J�����p��� ������XD��*��'� �!�r�"����_J=� 	����C��

���	����� �!������C��X��8�M�	���(�+.E��+��p�^/���	������*��'�6'�!���%!��������!�����=�'��:

=���	������'(�������-h���D������.p�6��X�����	���6�	��!�V�!���)����!���C���C��������_�%���-.%/�

�� ���� 0^I�er�"����������m�M�'���J�.E����C������m��9�������� �H�� �!��*��������r���!��C� 5

��5��J�*��J�����(�����!�6�	���'(�-�"�L�:&�p������y�	��!�6�	���'(�
M���)�e����B�*������*��'���C�

��1M����	���J��*��J�����p��� ����K��>����p�!�?$���!	�<����
 �!�������.
&�	�2�$���c����^/����

�� �)�e���*��'��!�V�!�������-<%*���J�*��J����6�
*�	��!���*(���������2���>�����p��&��C����C(�B�*�

	�� ��'(�������-=���'�� ��.p���=��� �!� ��J�*� �J�����p��� ���>�8�>�>�	��� �!����-p���p��I�

2	�<=�6�	��s�"����Z��� 5�!�	�<=�Z��� ����-=����$�� �	���'(����-���6��.*��� )
�.&����D��������J

J�*�I���!��X��8�M�	������!�6�
*�	�^/���+2�&	���R��*��29; ���� ��^/���	�c����'�!�����'��2��C��

��� ����������B�*]d[�]f[)��

�'(��p�����*(�'�
��
�������������!�����$%���$&�	��t��
*�����	�C�+��=���&��$*(�2�	�!����
 �!����

��2�&�J!��� 5���.
&�	����cX/� �� ������@=�!� �p�^/��� ���V���>������	��2�� 6	���2�&� ������r�"���

���"�� v�X��� 2�&��C��� S�!� 	�� 6� �2�
!� ����� 2�&��C��� ��!� '�� �3I� �	��*� ����� 5�� 6�'(� 	����$&�	� �

�!����E�<=��!����D����R����8���B�*�2�&��C�����	�C�!�R�4
&�	���J��*�+������$&�	���'(�	���4���#	�

�$7�	�B�*�'�����$1M���� �!i&�5.�$�	34w�$��"�L���������5n58���B�*�'����C���	�c���	���8�.�>���*��D����

                                           
1 Free flow Speed 
2 Uninterrupted Flow 
3 Ramp Junctions 
4 Weaving Segments 
5 Capacity Reduction 
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1 Macroscopic 
2 Microscopic 
3 Free Flow 
4 Congested Flow 


