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 یتشکر و قدردان
 »من لم یشکر المخلوق، لم یشکر الخالق«

 .خداوند بزرگ را شاکرم که به این بنده ی حقیر توفیق انجام این تحقیق را عنایت فرمود
بصیری که در تمام مراحل انجام این پژوهش        دانم از استاد بزرگوارم جناب آقای دکتر مهدی           می بر خود لازم  

با صبر و حوصله ی فراوان و دقتی بی نظیر اینجانب را راهنمایی فرموده و به واقع ایشان بودند که اندیشیدن را                      
 .به من آموختند صمیمانه تشکر و قدردانی نمایم

خـاطر تقبـل مشــاروه   از اسـاتید بزرگـوار جنـاب آقـای دکتــر جـواد کرامـت و دکتـر عبدالمجیـد رضــایی بـه          
زحمت داوری این پایان نامه را اسـاتید محتـرم آقایـان دکتـر مهـدی کـدیور و دکتـر محمدرضـا                  . سپاسگزارم

 .شود  میوهابی تقبل فرمودند که بدینوسیله از زحمات ایشان سپاسگزاری
کتـر  همچنین از اساتید محترم جنـاب آقـای دکتـر محمدرضـا وهـابی، دکتـر جمـال الـدین خواجـه الـدین، د                        

حمیدرضا کریم زاده، ، دکتر حسین توکلی، مهندس علی اکبر محمدی و مهندس بهرامی به خـاطر همکـاری                   
 .و مساعدت در انجام این پایان نامه متشکرم

ه کاظمی، مهنـدس حسـن یگانـه، مهنـدس حمیـد         ن مهندس مجید شبان، مهندس روح ال      از دوستان خوبم آقایا   
مهندس سوسـن براتـی، مهنـدس منصـوره تشـکری زاده و             ها    انممحمدی، مهندس سیامک دخانی و سرکار خ      

 .مهندس لیلا یغمایی که در دوره کارشناسی ارشد از همراهی آنها بهره مند بودم نیز متشکرم
 

 »تپد  میبا آرزوی توفیق برای تمام کسانی که قلبشان برای ایرانی سرسبز و آباد«
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 دهیچک

ایـن موضـوع صـدمات زیـادی را بـه           . باشـد   می یکی از مشکلات مراتع ایران عدم رعایت زمان مناسب ورود وخروج دام           
خـوراک مرتعـی بـا تهدیـد روبـرو       مهم وخوشهای  ونهکه زادآوری و بقاء تعداد زیادی از گای   مراتع وارد نموده است به گونه     

شـود کـه     مـی به عنوان منبع اصلی ذخایر غذایی گیاهـان محسـوب  (TNC)  ی غیر ساختاریکربوهیدرات هامجموع . شده است
نـه  گو.  کننـد   مـی  و نیازهای دیگر اسـتفاده  شدن رشد مجدد پس از برداشت یا چرا      ، رشد اولیه  ،گیاهان از این ذخایر برای تنفس     
 مهم مرتعی است که در اکثـر مراتـع ایـران بـه ویـژه منـاطق خشـک ونیمـه خشـک یافـت            های    بروموس تومنتلوس یکی از گونه    

این تحقیق در ایستگاه تحقیقـات منـابع طبیعـی شـهید            .  چرا می گردد    بدون توجه به تحمل وآمادگی این گونه       و معمولأ شود   می
غیـر سـاختاری گونـه    ی کربوهیـدرات هـا   به منظور تعیین تغییرات ذخایر اصفهان استان  حمزوی حناء  واقع در شهرستان سمیرم

تغییـرات ذخـایر   . مورد مطالعه در مراحل فنولوژیک و نیز تعیین بهترین زمان آمادگی گیاه جهـت انجـام چـرا صـورت پـذیرفت        
 چهار برگی الیفنولوژیکی سه چرای سبک در سه مرحله   وچرای سنگین با سابقه  مکاندوغیر ساختاری در ی کربوهیدرات ها

 در مرحله رسیدن بذر ذخیـره       .گل آذین و رسیدن بذر در دو محل ذخیره یعنی ریشه و ساقه مطالعه شد              های     ظهور خوشه  ،شدن
در ایـن مطالعـه از یـک طـرح کـاملأ            . نیز با دو مکان دیگر مقایسه شد      )  سال 12( ی غیر ساختاری در مکان قرق     کربوهیدرات ها 

 همسـان بـا عمـر حـدوداً دو سـال بـا تـاج           یاهی ـۀ گ ی پا 18 مکان   دوک از   ین گونه که در هر      یبد تکرار استفاده شد     6تصادفی با   
 انتخاب و به طور کامل از خـاک خـارج           یه به صورت کاملاً تصادف    ی پا 6  فنولوژیکی مرحله  هر  در  انتخاب شد و   یپوشش مساو 

ی غیر ساختاری ابتدا عصاره قنـدی       کربوهیدرات ها میزان  گیری    برای اندازه  .  شد ی نمونه بردار   اهیشه هر گ  یشدند و از ساقه و ر     
ــولفوریک   ــتفاده از اســید س ــا اس ــال اســتخراج شــد 2/0ب ــتورالعمل ســپس ]. 46[ نرم ــه آمریکــا  از دس ــیمیدانان تجزی  انجمــن ش

)Association o f Official Analytical Chemists ( میزان  سوموگی - روش شفرباTNCج  نشـان داد کـه   ینتـا . د تعیین گردی ـ
ک درصـد وجـود     ی ـدر سـطح احتمـال      داری    یتفـاوت معن ـ  مرحلـه رسـیدن بـذر       در   قرق، چرای سـبک و سـنگین         ن سه مکان  یب

 و در چـرای سـنگین       )mg/g 55/ 3(ی غیـر سـاختاری در قـرق بیشـترین         کربوهیـدرات هـا   ذخیره  که  ای    به گونه . )p<0/01(دارد
  مورد مطالعـه بـا       یشه در مکانها  ی ساقه و ر   یعنیره مورد مطالعه    یدو محل ذخ  بین   .شدری  گی   مقدار اندازه  )mg/g 308/0(کمترین

شـه بـه طـور    یدر رTNC ر یزان ذخـا ی ـکـه م ای  بـه گونـه  ) p<0/01(وجـود دارد داری  یک درصـد تفـاوت معن ـ  یب احتمال یضر
هفتـه اول   (باشـد   می نیگل آذ های    ر خوشه ن زمان چرا در منطقه مورد مطالعه مرحله ظهو        یبهتر. باشد  می ش از ساقه  یبداری    یمعن

اه قـادر بـه     ی ـ گ یح و اصـول   ی صـح  یباشند و در صورت انجام چرا       می  در حداکثر خود   TNCر  ین موقع ذخا  یرا در ا  یز) خرداد ماه 
ه اول  زمـان چـرا مرحل ـ    تـرین     بحرانی. ق افتد ین زمان به تعو   یاهان تا ا  ی گ یشود چرا   می شنهادین پ یبنابرا.  خود خواهد بود   یبازساز

  را داراسـت و چـرای گیـاه باعـث            TNCزیرا گیاه در ایـن زمـان کمتـرین مقـدار            . باشد  می ) چهار برگی شدن   –سه  (فنولوژیکی
 .کاهش شدید میزان ذخایر آن میگردد و در صورت تکرار نابودی گیاه را موجب خواهد شد



 

 

 فصل اول
 مقدمه

  مقدمه- 1-1

نـه و مسـتمراز مرتـع بـدون مطالعـه و شـناخت عوامـل                ی به ی و بهره بـردار    ی مرتع یها  ستمی اکوس یداریپا
 بـا نحـوه     یی مرتعـداران آشـنا    یبـرا . بـود  سر نخواهد یاهان م ی در گ  یر غذائ ی آن، مانند ذخا   یرگذار بر اجزا  یتاث

ره ی ـمـواد ذخ . ]20[ برخـوردار اسـت   یا ژهی ـت وی ـ دام بـر آنهـا از اهم  یاهان و آثار چرای گیساخت مواد غذائ  
 یهـا  دراتی ـا مجمـوع کربوه  ی ـ و   TAC(1( قابل دسترس    یدراتهایتحت عنوان مجموع کربوه    در منابع    یاهیگ
اه ی مختلف گ  یر در اندامها  ین ذخا یت ا ی از وضع  یآگاه. ]44 و   39،  30[اند     شده ی معرف TNC(2 (یرساختاریغ

ن زمان چـرا، دفعـات چـرا، طـول دوره چـرا، شـدت چـرا بـه مرتـع داران                      یص مناسبتر ی در تشخ  یکمک موثر 
زان ی ـم. دی ـر وارد نما  یاهـان خسـارت جبـران ناپـذ       ین مطلـب ممکـن اسـت بـه گ         ی ـ از ا  ید و عدم آگـاه    ینما  یم

هـای    ن دوره یـی  تع یبـرا ای    رهی ـ ذخ یر در انـدامها   ین ذخـا  ی ـنوسان مقدار ا     و  یر سا ختار  ی غ یکربوهیدرات ها 
. د خواهـد بـود    ی ـ مف ش آنهـا  ی ـد رو ی تجد یاهان برا یل گ ی مشخص نمودن پتانس   یز برا یره و مصرف آنها ون    یذخ
اه یح  باعث کاهش قدرت رشد گ      یش از حد و نا صح     ی ب یا چرا ی ی برگ یاهان به علت ب   ی گ ییر غذا یه ذخا یتخل

ن مـورد عکـس     ی ـمختلـف در ا   های    اه را به دنبال خواهد داشت هر چند گونه        ید مرگ گ  یشده و در حالت شد    
 از سـال    بـاً ی تقر ی غیـر سـاختاری    یدرات هـا  کربوهمطالعات تغییرات ذخایر  .  خواهند داشت  یمتفاوتهای    العمل

                                                                                                                                                    
1  Total Available Carbohydrate. 
2  Total Nonstructural Carbohydrate. 
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ر یرات ذخـا  یی ـرفتـه و نشـان داده کـه تغ        ی صـورت پذ   یز مطالعـات  ی ـر ن ی ـ اخ یدر سـالها  . ]26 [ آغاز شده است   1920
ز نشان داده اسـت کـه رابطـه         یباشد و ن   ی می اه کاملأ منطق  ی گ یکی کربن در طول مراحل مختلف فنولوژ      یدراتهایه

ن بـا   یبنـابرا .  و زمان و شدت و مدت چرا وجـود دارد          یطیاه و اثرات مح   ی گ یکیوژن مراحل مختلف فنول   یم ب یمستق
 از یرات ناشییتوان تغ  میر قرقی کربن محلول در دو مکان قرق و غ        یدراتهایر ه یرات ذخا یین تغ ییو تع گیری    اندازه

 .ن نمودییتعک را یت چرا از هم جدا و اثرات هر یری از مدیرات ناشییاه را از تغی گیکیمراحل فنولوژ

 ت موضوعی اهم-1-2

 بـه  ن فصـل و شـدت چـرا   یی تعیتواند به عنوان شاخص برا  ی م یاهان مرتع ی کربن در گ   یدراتهایر ه یذخا
 و شـدت    ر بـه فصـل، تکـرا       ایـن ذخـایر     شـدن  ین ته ی ا نمقدار و طول زما   . دی نما یادیت مرتع کمک ز   یریمد

اهـان در  ی کـربن باعـث کـاهش قـدرت گ         یهـا  دارتیر ه یزان ذخا ی کاهش م  یگاه.  دارد یحذف علوفه بستگ  
ن اصـل   ی ـت مراتـع و چراگاههـا بـر ا        یری مـد  یها   از برنامه  یاریبس.  خواهد شد  زیستسی   ط نامناسب یمقابل شرا 
 کــربن یدراتهای ـر هی ذخـا ی رویریــ چــرا چـه تـا ث  یهـا  سـتم ی و سیطــی محیباشــد کـه فاکتورهـا   یاسـتوار م ـ 

 نگـه داشـته و      ی مرغوب را در حـد بـالائ       یها  د گونه یند تا تول  ک  یر مرتع کمک م   ین مسئله به مد   یا. گذارند  یم
 ی کـربن در مراحـل مختلـف  فنولـوژ          یدراتهای ـر ه یرات ذخـا  ییمطالعه تغ . دی نامرغوب را کنترل نما    یها  گونه

 یتـوان بـرا     یح چـرا در مراتـع بـوده و از آن م ـ           یت صح یری و مد  یزی برنامه ر  یق برا ی و دق  ی اساس یاه، ابزار یگ
نـه و مسـتمر از مرتـع        ی به ی و بهـره بـردار     یمرتع ـهای    ستمی اکوس یدارین پا یبنابرا.  استفاده نمود  ت مراتع یریمد

 ی غیر ساختاری  کربوهیدرات ها ر  یرات ذخا ی آنها، مانند تغ   یر گذار بر اجزا   یبدون مطالعه و شناخت عوامل تأث     
 .  سر نخواهد بودی میاهان مرتعیدر گ

  اهداف-1-3

 ی  اهداف اصل-1-3-1

 در دو مکان    1 گونه بروموس تومنتولوس   یکی کربن در مراحل فنولوژ    یدراتهایر ه یتغییرات ذخا شناخت  
 .رمی و چرای سنگین در مراتع شهرستان سمسبکچرای 

 ی  اهداف فرع-1-3-2

 . و سنگینسبکاه مورد مطالعه در دو مکان چرای یدرات گیر کربوهیرات ذخاییسه روند تغی  مقا-الف
ریشـه گونـه برومـوس       ی غیـر سـاختاری در سـاقه و        کربوهیدرات هـا  رات ذخایر     تعیین نسبت وتغیی    -ب
 . گونه مورد مطالعه در منطقهی براین زمان چرا براین بهتریی  تع- ج.تومنتلوس

                                                                                                                                                    
1  Bromus tomentellus. 



 

 

 فصل دوم
  منابعیبررس

  مقدمه-2-1

هنـد  د  مـی  را در دو طبقه قرار  یاهیگهای     سازنده سلول  یکربوهیدرات ها ج اغلب   یراهای    یدر طبقه بند  
 .]16[ یافی ـا ال ی ـ ی سـاختمان  یکربوهیـدرات هـا    - ب یافی ـر ال ی ـا غ ی ـ و   یر ساختمان ی غ یکربوهیدرات ها  -الف
 ییت بـالا  ی ـ مرتعـداران از اهم    یباشند بـرا   ی می اهیر گونه گ  ین کننده ذخا  ی که تام  یباتیت ترک ی از وضع  یآگاه

نکه غلظت آنها در کدام     یشوند و ا   ی م رهیبات چگونه ساخته و در کدام اندام ذخ       ین که ترک  یبرخوردار است، ا  
ن زمان چرا، دفعات چرا، شدت چرا و طـول          یص مناسبتر ی به تشخ  یادی بالاتر است کمک ز    یکیمرحله فنولوژ 

 یریاه خسـارات جبـران ناپـذ      ین موضوع ممکن است به گ     ی از ا  ید و عدم آگاه   ینما  می دوره چرا به مرتعداران   
 وارد  یرات استرسـها  یی از تغ  یاه شاخص خوب  ی در گ  یر ساختار ین غ کربهای    دراتیر ه یزان ذخا یم. دیوارد نما 

اهـان، مرحلـه   ی در گکربوهیـدرات هـا  زان ی ـر گذار بـر م یچهار فاکتور مهم تاث   . ]61 و 59 [ باشد  می اهیشده به گ  
ط یباشند کـه بـا توجـه بـه شـرا           ی می تیری، عوامل مد  یطی، عوامل مح  ) گراس، فورب و بوته   (یشیرشد، فرم رو  

 ی را در انـدامها کربوهیدرات هارات یین چهار عامل تغیت ای در نها ی آنها متفاوت است ول    یر گذار یدرجه تاث 
 بـه سـه     یاهان مرتع ـ ی در گ  یر ساختمان ی غ یکربوهیدرات ها رات  یی تغ ی منحن .]16 [کنند  می نییاه تع یمختلف گ 

) 3سیلید بوتلـوا گراس ـ   مانن ـ( شکل   U،   ) 2پلکس کانسنس ی و آتر  1دنتاتایاتریمانندپورش(شکلV:ر است یشکل ز 

                                                                                                                                                    
1  Purshia tridentata. 
2  Atriplex canesence. 
3  Bouteloua gracilis. 
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   .]48 [)3دایجیا فریزی وآرتم2یتیرون اسمی، آگروپا1مانند اسفرالسه کوکسینیا(شکل و

 اهان یدر گ)(TNCگیری   اندازهی روشها-2-2

 ره از آنهـا جـدا  ی ـد شسته شوند و مواد زائـد از جملـه خـاک و غ   ی بای پس از جمع آوریاهیگهای   نمونه
اد ی ـشـگاه ز یتـا آزما گیـری    که فاصله محل نمونه یز هم جدا شده و در صورت      اه ا ی مختلف گ  یشود قسمتها  می

 یتهـا ی تـا فعال   .]59 [شـوند   مـی  پوشانده% 95له اتانول   ینکه به وس  یا ا ی  .]48 [شوند ی می خچال نگهدار یباشد در   
قـه در  یق د15شـگاه ابتـدا بـه مـدت     ی شده پس از انتقال به آزمایجمع آورهای  نمونه. ابدی آنها کاهش  یمیآنز
شوند و سـپس بـه مـدت          می  در آون گذاشته   یاتی ح یتهایگراد جهت متوقف شدن فعال    ی درجه  سانت   100 یدما
اب شـده و از     یپس از خشک شدن آس ـ    ها    نمونه. شوند  می گراد خشک ی درجه سانت  70-60 ی ساعت در دما   48

 مرحلـه   .]57 و   51،  45 [باشـند   مـی   آمـاده  ییایمیه ش ی تجز یبراها    شوند، حال نمونه    می  عبور داده  40الک مش   
 .استها   نمونهییایمیه شیبعد تجز

 قندهاگیری   اندازهیکممهم  ی روشها برخی از-2-2-1

 .  آنهایاء کنندگیت احی قندها با استفاده از خاصیریگ   اندازه-الف
 4  روش مانسن والکر-ب
 .  روش نلسون-ج
 .کایه امریدانان تجزیمی  روش انجمن ش-د
 .یمتریر  روش پلا-ـه
 .یمتری  روش دانس-و
 .ی  روش رفراکتومتر-ز

  آنها یاء کنندگیت احی قندها با استفاده از خاصیریگ  اندازه-الف
 از  یاریدر بس .  دارند یاءکنندگیت اح ی آزاد هستند که خاص    یا کتون ی یدی عامل آلوئ  یساده دارا های    قند
 اء شـده ی ـ مـس اح   گیـری     اندازه. شود  می  استفاده یدیا اس ی یائیط قل یک مح یاء مس در    یاء ، از اح   ی اح یروشها
ن روش  ی ـ ا ی کـه بـرا    ی قند یملکولها. ردی انجام گ  یا رنگ سنج  ی ی، حجم ی وزن ی از روشها  یکیتواند به    می

ن شوند در آنها وجـود نداشـته   ی که ممکن است با مس ته نشید خالص شده و مواد آل یشوند با   می به کار برده  
کنـد، بلکـه مـانع     ی مـی رید مـس جلـوگ  ی اکس ـیستالهایل کرین نه تنها از تشک  یروتئن وجود پ  یعلاوه بر ا  . باشد

 .شود  میصاف کردن محلول
                                                                                                                                                    
1  Spharalacea coccineea. 
2  Agropyron smithii. 
3  Artemisia frigida. 
4  Munson & walker. 
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   روش مانسن والکر-ب
ط کـاملأ   ینگ تحت شرا  ین روشهاست، محلول قند را با محلول فهل       یتر یمی از قد  یکین روش که    ی در ا 

 .رندیگ یاء شده را اندازه می حرارت داده و مقدار مس احیتجرب

 روش نلسون -ج
 یائی ـط قل ی در مح ـ  یتیون مس دوظرف  ی یایاء کننده، اح  ی اح یقندهاگیری     اندازه یک روش متداول برا   ی 
در . کنـد   مـی د رسـوب یشود تول  میلیقرمز رنگ تشک د مسی که به صورت اکسیتیک ظرفیون مس ی .است
 .م داردیتقل شده با غلظت محلول قند نسبت مسیط کاملأ کنترل شده مقدار مس تشکیشرا

  (A.O.A.C)کایه امریدانان تجزیمی  روش ش-د
 گلـوکز   یاء کننـدگ  یت اح یاز خاص )  TNC (یر ساختار ی کربن غ  یدراتهای کل ه  یزان کم ین م یی تع یبرا

  اسـتفاده ی بـه روش حجم ـ یدیط اس ـیک مح ـی ـاء مـس در  ی ـاز اح تر    قیشود به عبارت دق     می استاندارد استفاده 
 کا  بـر اسـاس گلـوکز اسـتاندارد اسـتفاده         یه امر یدانان تجز یمیستورالعمل روش ش  ن منظور از د   ی ا یبرا. شود می
  .]47 [)1940 (1نـز و مورنـک    یباشـد کـه توسـط ه       ی مـی   سوموگ -ل کننده روش شفر   ین روش تکم  یا. شود می

 ].36 [افته استیر یی از معرفها تغیاساس کار همان است و فقط برخ. بکار برده شد

 یمتری  روش پلار-ـه

گـر قنـدها قادرنـد صـفحه نـور         ی اسـت، بـه عبـارت د       2یت نـور  ی ـاز خواص عمده قندها داشتن فعال      یکی
  .سنجند  میراها  ن موضوع غلظت قندین روش با استفاده از همیدر ا.  را بچرخانند3زهیپلار

 یمتری  روش دانس-و
ت آن   از غلظ ـ  ین، تـابع  یک درجـه حـرارت مع ـ     ی ـک محلول قند خالص در      یا وزن مخصوص    یته  ی دانس

دهـد و اگـر غلظـت         مـی  ر قـرار  یگـر وزن مخصـوص آنـرا تحـت تـأث          یدهـای     ین وجـود ناخالص ـ   یبنـابرا . است
ک محلـول از    ی ـته  یدانس ـگیـری      انـدازه  یبـرا . شـود   مـی   محاسبه یبیاد باشد غلظت قند بطور تقر     یزها    یناخالص

 .شود  می استفاده4درومتریا هیکنومتر یپ

 ی  روش رفراکتومتر-ی

  ].12 [کردگیری   با رفراکتومتر اندازهیتوان به راحت  میلول قند راک محیب شکست یضر

                                                                                                                                                    
1 Heinze & Murneek. 
2 Optical  active. 
3 Plane Polarized light. 
4 Hydrometer. 
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  بر مطالعات انجام شده ی  مرور-2-3

ــان نمــود کــه اســتفاده از س ) 1966 (1کــوک ــریــی چرایهــا ســتمیبی ــود ســطح  ی  بهت ــزار جهــت بهب ن اب
اه را ی ـ گیع خشکسـال   شده مرتعدار قادر است در مواق      یزی برنامه ر  یک چرا ی بوده و با   یاهی گ یدراتهایکربوه
 در  TACر  ین مقـاد  یهمچن ـ. دی ـ رهان یتوان ازخطر نـابود     ی که به شدت چرا شده را م       یاهیا گ ید و   یت نما یتقو
 مانـده بعـد از هـر چـرا     یاه و مقدار بافت فتوسنتز کننـده بـاق  یده شدن گی فصل رشد به تعداد دفعات چر      یانتها
  مانـده کـاهش    ی باق ییره غذا یزان ذخ یو م ها    زمیو ر ها    شهیرش دفعات و فشار چرا ، تعداد        یبا افزا .  دارد یبستگ
 ].41 [ابدی می

هـر دو نـوع نشاسـته و فروکتـان          حـاوی   گزارش داد که گراسها با توجه بـه نـوع گونـه             ) 1967 (2یملور
ره ی ـکنند عمومـاً نشاسـته را در بـذر خـود ذخ             یره م ی که فروکتان را در بافت سبز خود ذخ        یهائ  گونه. باشند  یم
باشـد و در      ین م ـ یهـا عمومـاً بـالا بـوده و در برگهـا پـائ               هـا و سـاقه      زمی ـها، ر   شهیغلظت فروکتان در ر   . نندک  یم

 در  ی سـاختمان  یدراتهای ـزان کربوه ی ـم. شتر اسـت  ی مقدار نشاسته در برگها نسبت به ساقه ب        یری گرمس یگراسها
 یری سردس ـیولز در گراسـها   سه شده و نشان داده شده که سـل        ی مقا یری و گرمس  یری سردس یلگومها و گراسها  

 ].53 [دنباش یشتر مین در لگومها بی و پکتیری گرمسی سلولز در گراسهای، هم حال آنکهشتر استیب

 ی بررس ـ یط ـی مح ی را تحـت فاکتورهـا     4مـرغ هـای     دراتی ـات کربوه ی ـمحتو) 1966 (3ودا و همکـاران   یآ
ن ی ـ ا یدراتهای ـزان کربوه ی ـ، م یع ـینور طب  نسبت به    25/0زان  یش شدت نور به م    یبا افزا  آنها نشان دادند  . نمودند

ت ی فارنها  درجه70-80 که دما یت بود نسبت به زمان ی درجه فارنها  50-60 که دما    ی زمان  و افتیش  یاه افزا یگ
 ].37 [ بالاتر استیدراتها در دماین نشانه مصرف بالاتر کربوهیشتر بود و ای بیلیبود خ

 ی بررس   را در شمال کلراد و     6ایفولیلفالانگیونه کلامو ب  ره شده ساقه گ   ی ذخ یدراتهایکربوه) 1968 (5ولچ
اد یو اوائل ژوئن به  مقدار ز        اه از مقدار کم درماه مه       ین گ ی ا یرساختمانی غ یدراتهاینمود و گزارش کردکربوه   

 TNCش شـدت چـرا، درصـد        ین مطالعه مشاهده شد که بـا افـزا        یدر ا . رسد  یل اکتبر م  یدر اواخر سپتامبر و اوا    
 ].36 [ابدی یکاهش م

 را در مراحـل مختلـف       یابـان ی ب یدرات چنـد گونـه مرتع ـ     یر کربوه یرات ذخا ییتغ) 1970(7نیکوک و کو  
اه  یشه گ یک در ر  یدر تمام مراحل فنولوژ   ) TAC(ر  ی ذخا یبطور کل :   نموده و اعلام داشتند    ی بررس یکیفنولوژ

 ن حـد  ی به بالاتر  یشیان فصل رو  ی در پا  شه و ساقه  یر ر یزان ذخا ین م یاختلاف ب . باشد  می  بالاتر 8ج براش یبلک س 

                                                                                                                                                    
1 Cook, c. Wayne. 
2 Mellory,R.J. 
3 Auda et al. 
4 Cynodon dactylon. 
5 Welch. 
6 Calamobilfa longifolia 
7    Cook ,C. Coyne. 
8  Black sagbrush. 
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 شـه ی بالاتر از ریکیدر تمام مراحل فنولوژ) 1ن رایس گراسیندیا(اه یدر ساقه گ ) TAC(ر  یزان ذخا یرسد  م   می
 ).2-1 شکل(باشد  میشه و ساقه مشابهیرات در ریی روند تغ].42 [باشد می

ــتر ــراون و بلاس ــا  ) 1970 (2 ب ــت خــاک و دم ــر رطوب ــه اث ــر می محــیدر مطالع ــط ب ــزان رشــد و می زان ی
 یدراتهای ـد و مصـرف کربوه    ی ـزان تول ی ـر عوامـل مـذکور را بـر م        ی تـاث  3 محلول گونه علف باغ    یدارتهایکربوه

ه ی محلول در پا   یدراتهایش کربوه ین باشد باعث افزا   ی که رطوبت پائ   ی وقت co35 یدما. محلول گزارش دادند  
 ].39 [ استco24 ید در دمایباً نصف تولی تقرco35 یماد در دیشود و تول یها م ساقه

  مشـابه  4الیر الاش ـ یاه اسکوئ یشه و ساقه گ   یک در ر  ی در مراحل مختلف فنولوژ    TACر  یرات ذخا ییروند تغ 
 ). 2-3 شکل(ودش  نمی مشاهدهی فصل رشد اختلاف چندانیژه ابتدا و انتهاین آنها به ویباشد و ب می

 
  شه و ساقهیر) TAC( قابل دسترس ید راتهایرات مجموع کربوهییروند تغ) 2-1(شکل 

 ]42 [یکیدر مراحل فنولوژ) شاج بریبلک س(

                                                                                                                                                    
1  Indian ricegrass. 
2  Brown, R. Hamcl R.E. Blaster. 
3  Dactglis glomerata. 
4  Squirr elatial. 
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اه یشه و ساقه گیر) TAC( قابل دسترس ید راتهایرات مجموع کربوهییروند تغ) 2-2(شکل 

 ]42 [یکیدر مراحل فنولوژ)  گراسایسن ریندیا(

 
اه یشه و ساقه گیر) TAC( قابل دسترس ید راتهایرات مجموع کربوهییروند تغ) 2-3(ل شک

 ]42 [یکیدر مراحل فنولوژ) الیر الاشیاسکوئ(

ن یـی  در تع  یز شـاخص خـوب    ییدر پـا  ای    اه علوفـه  یک گ ی در   TACجه گرفت که مقدار     ینت) 1972(کوک
ز ی ـم نیره شـده متـأثراز اقل ـ  ی ـ ذخTACمقـدار  اما  . رشد است یاه در خلال فصل قبل    ی موثر بر گ   یمارهایشدت ت 

 و  ها، گراس ـ هـا یی فورب ر غـذا  یدیگـر مقـاد   ای    در مطالعـه  .  بـا دقـت مشـخص نمـود        یسـت یاثرات آن را با    وبوده  
اف خـام  ی ال یشترین مقدار ب یریکندکه گراسها نسبت به سا      می ن گزارش یسه کرده و چن   یرا با هم مقا   ها    یا بوته

هـا در   ین گراسـها و بوتـه ا      ی ب ـ ییایمیبـات ش ـ  یات ترک ی ـ و فوربهـا از لحـاظ محتو        خالص داشته  ی، سلولز و انرژ   
    .]41[باشند   میسطح ترین  نییپا

 ی را بررس ـ  یونجه معمـول  ی یرساختمانی غ یدراتهایرات روزانه کربوه  ییتغ) 1971 (1لچتنبرگ و همکاران  
 شـروع بـه     TNCزان  ی ـع آفتاب م   صبح با طلو   6ن صورت عنوان کردند که در ساعت        یرات را بد  یینمودند و تغ  

                                                                                                                                                    
1 Lechtenberg et al. 


