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فػل اٍل 

همذهِ ٍ اّذاف  -1

  همذهِ-1-1

ثب سٛخٝ ثٝ ٘یبق خبٔقٝ ثٝ ٔٙبثـ دفٚسئیٗ ضیٛا٘ی ٚ٘مً آٟ٘ب ؼـ سبٔیٗ ولأز خبٔقٝ، فكْ خؽی ثفای 

سٟیٝ غٛـان ٔٛـؼ ٘یبق ٚاضؽٞبی . ثبٌؽ افكایً سِٛیؽ ٔطّٛلار ِجٙی ؼـ خٛأـ ٔػشّف، وبِٟبوز وٝ ٍٟٔٛؼ ٔی

ثبٌؽ وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٞكیٙٝ ٚ ٔطؽٚؼیز ٞبی  ٞبی ٔؽیفیز ایٗ ٚاضؽٞب ٔی سِٛیؽی، یىی اق ٟٕٔشفیٗ ؼغؽغٝ

ٚـؼٜ ٞبی خٙجی وٍبٚـقی ثٝ فٙٛاٖ یىی اق ٔغٕئٗ آسبٔیٗ ثىیبـی اق اغلاْ دف ّٔفف ؼـ ایٗ ٚاضؽٞب، ٘مً فف

، ٞف زٙؽ وٝ ٔطؽٚؼیز (1995 لا٘ؽ وٛئیز،)سفیٗ ٚ ثب ِففٝ سفیٗ خبیٍكیٗ اللاْ ّٔففی، دفـً٘ سف ٔی ٌٛؼ 

(. 1997 ،ؼدفق ٕٚٞىبـاٖ)ٞبیی ٘یك ؼـ ّٔفف ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔطّٛلار ؼاـیٓ 

ٚـؼٜ ٞبی خٙجی وبـغب٘دبر ؼغیُ ؼـ سِٛیؽ ٔبیطشبج غٛـاوی ٚغیف غٛـاوی ا٘ىبٟ٘ب آثػً فٕؽٜ ای اق فف

ٚـؼٜ ٞب ٔیكاٖ آاِّی سفیٗ ٍٔػّٝ ایٗ فف. ؼوشٝ ثٙؽی ٔی وٙٙؽ (NFFS)ـا ؼـ ٌفٜٚ ٔٙبثـ فیجفی غیف فّٛفٝ ای 

فیجف ثبلای ٔٛخٛؼ ؼـ آٟ٘ب ٔی ثبٌؽ وٝ ؼـ اثف اوشػفاج ٍ٘بوشٝ، لٙؽ ٚ یب وبیف ٔطشٛیبر غیف فیجفی اٌبٖ اق ٔبؼٜ 

 ٍٔبثٝ وٙىب٘شفٜ ٔی ثبٌٙؽ، ِٚی اق  سب ضؽٚؼیٔقٕٛلا ایٗ ٔطّٛلار اق ِطبػ ا٘ؽاقٜ ؾـار. اِٚیٝ ضبُِ ٔی ٌٛ٘ؽ

. ِطبػ ٔیكاٖ فیجف ٍٔبثٝ فّٛفٝ ٞب ؼوشٝ ثٙؽی ٔی ٌٛ٘ؽ

یىی اق ٟٕٔشفیٗ ٚ ففاٚاٖ سفیٗ ٔطّٛلار سِٛیؽی ؼـ ایٗ ثػً سفبِٝ ضبُِ اق اوشػفاج ٍ٘بوشٝ اق ؼا٘ٝ 

 ٌفشٝ Distiller's grains)) ؼا٘ٝ غلار ٔب٘ؽ سمغیفی دهغلار خٟز سِٛیؽ اِىُ ٔی ثبٌؽ وٝ اِغلاضب ثٝ آٟ٘ب 
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ٚـؼٞب سٟٙب اق خب٘ت سِٛیؽ اِىُ غٛـاوی لبثُ سٟیٝ ثٛؼ٘ؽ، ِٚی ؼـ وبِٟبی آسب زٙؽیٗ وبَ لجُ، ایٗ فف. ٌٛؼ ٔی

ا٘ؽ وٝ  اغیف ثب سٛخٝ ثٝ ضدٓ ا٘جٜٛ سِٛیؽ اسبَ٘ٛ وٛغشی، ٔیكاٖ ففاٚا٘ی اق ایٗ ٔطّٛلار ـٚا٘ٝ ثبقاـ ّٔفف ٌؽٜ

 ٌیٍٙٛار ٚ) یىی اق ٟٕٔشفیٗ وبـثفؼٞبی آٟ٘ب، سبٔیٗ ثػٍی اق غٛـان ضیٛا٘بر ٔػشّف اق خّٕٝ ٌبٚٞب ٔی ثبٌٙؽ

ٚ  (DG)ؼا٘ٝ غلار  ٔب٘ؽ سمغیفی دهسفیٗ ٔطّٛلار خٙجی ِٙقز اسبَ٘ٛ وبقی،  اِّی. (2009 ،ٕٞىبـاٖ

ثٛؼٜ ٚوبیف ٔطّٛلار خٙجی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ سغؿیٝ ؼاْ،  (Thin Stillage)دىبة ثبلیٕب٘ؽٜ ضبُِ اق سمغیف اِىُ 

ٞبیی  ٚـؼٜآٚ فف (Corn germ meal)، وٙدبِٝ خٛا٘ٝ ؾـر (HPDDG)غٍه ثب دفٚسئیٗ ثبلا  ٔب٘ؽ سمغیفی ده

 (.2009،ٕٞىبـاٖ ٌیٍٙٛار ٚ)ثبٌٙؽ وٝ ؼـ آیٙؽٜ ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ غٛاٞٙؽ ٌففز  ٔی

DG ضبٚی دفٚسئیٗ ٔٙبوت (CP>30ؼـِؽ )  ثب دفٚسئیٗ فجٛـی(RUP)  ثبلا( ؼـِؽ اق 55سمفیجب CP )

سٛاٖ آٟ٘ب ـا ثٝ خبی فّٛفٝ یب  ٔی ثبٌٙؽ وٝ ٔی (Kg DM/M Cal 25/2 ثفاثف ثب NEL)ٕٚٞسٙیٗ ا٘فلی ٔٙبوت 

ٌیٍٙٛار )وٙٙؽ  وٙىب٘شفٜ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ؼاؼ، ٞف زٙؽ وٝ ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ آٟ٘ب ـا خبیٍكیٗ وٙىب٘شفٜ ٔی

(. 2009،ٕٚٞىبـاٖ

فیجف ٔٛخٛؼ ؼـ . ثبٌٙؽ ٞب ٔقٕٛلا اِّی سفیٗ ٔٙجـ سبٔیٗ وٙٙؽٜ فیجف ؼـ سغؿیٝ ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ ٔی فّٛفٝ

سبثیف غبَ آٖ ثف فقبِیز عجیقی ٌىٕجٝ ٚ سطفیه فُٕ  ٟٕٔشف اق آٖ فیجف فّٛفٝ ٞب ثٝ ؼِیُ اثقبؼ آٖ ٚ غٛـان ٚ

، آِٗ ٚ ٕٞىبـاٖ)فّٕىفؼ عجیقی ٔیىفٚاـٌب٘یكٟٔبی ٌىٕجٝ ثبقی ٔی وٙٙؽ  ٍ٘ػٛاـ، ٘مً ثبـقی ؼـ ولأز ؼاْ ٚ

1997 .)

ؼـ ٔٛالقی وٝ سٟیٝ فّٛفٝ ٞب ثب زبًِ ٞبیی ٔٛاخٝ ثبٌؽ یب اـقي غؿایی فّٛفٝ ٞبی ٔٛخٛؼ دبییٗ ثبٌؽ ٚ 

یب ایٙىٝ لیٕز آٟ٘ب ؼـ ٔمبیىٝ ثب وبیف اللاْ غؿایی ٔمؽاـی ثبلا ثبٌؽ، خبیٍكیٙی فّٛفٝ ٞب ثب ٔٙبثـ فیجفی غیف 

. ثبٌؽ أفی دىٙؽیؽٜ ٚالشّبؼی ٔی (NFFS)فّٛفٝ ای 

 لبؼـ ثٝ سبٔیٗ سطفیه وبفی ثفای فُٕ ٍ٘ػٛاـ ٕ٘ی ثبٌٙؽ NFFSثٝ اوشثٙبء دٙجٝ ؼا٘ٝ وبُٔ، فیجف اغّت 

وبًٞ فقبِیز ٍ٘ػٛاـ ؼـ . (1994 وبیٛاٖ ٚ آـٔٙشب٘ٛ؛ 1995 ؼدبیك ٚآـٔٙشب٘ٛ؛ 1993،1994ٚ1997ولاـن ٚآـٔٙشب٘ٛ )

ٌف٘ز ) ٌفؼؼ NDF ٌىٕجٝ ٚسدكیٝ دؿیفی pHسٛا٘ؽ ٔٙدف ثٝ وبًٞ   ٔیNFFSاثف خبیٍكیٗ وفؼٖ فّٛفٝ ثب 

 ٌىٕجٝ ٚ ؼـ ٘شیدٝ آٖ وبًٞ سدكیٝ فیجف خیفٜ، ٔٙدف ثٝ سغییف سفویت اویؽٞبی pHوبًٞ . (1992، ٚٔفسٙك
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سِٛیؽی، ٔٛخت وبًٞ  (C2/C3)سِٛیؽی ؼـ ٌىٕجٝ ٌؽٜ ٚ ثب افز ٘ىجز اوشبر ثٝ دفٚدیٛ٘بر  (VFA)زفة ففاـ 

ِؿا ٘ىشٝ لبثُ سٛخٝ ؼـ خبیٍكیٙی فّٛفٝ ثب ایٗ ٔطّٛلار، سبٔیٗ ٌبغُ فیجف ٔٛثف . ٌٛؼ وٙشك زفثی ٌیف ٔی

(eNDF) ثبٌؽ، ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ فّٕىفؼ عجیقی ٌىٕجٝ ضفؼ ٚ زفثی ٌیف ؼـ ضؽ  ؼـ ٍٞٙبْ خیفٜ ٘ٛیىی ٔی

(. 1997، ٔفسٙك)ٔغّٛة ثبلی ثٕب٘ؽ 

ؼـ ضؽ ٔغّٛثی ثٛؼٜ ٚا٘ؽاقٜ ؾـار ؼـ آٟ٘ب سب ضؽ قیبؼی ٍٔبثٝ  DGاق آ٘دبیی وٝ ٔیكاٖ ا٘فلی ٚ دفٚسئیٗ 

سٛاٖ ایٗ ٔطّٛلار اـقاٖ لیٕز ـا خبیٍكیٗ اخكاء ٌفاٖ سف وٙىب٘شفٜ اق خّٕٝ ٔٙبثـ  اخكاء وٙىب٘شفٜ ٔی ثبٌؽ، ٔی

(. 1998، ثبسبخٛ ٕٚٞىبـاٖ)سبٔیٗ وٙٙؽٜ دفٚسئیٗ خیفٜ ٔثُ وٛیب ٕ٘ٛؼ 

 فجبـسٙؽ اق؛ خبیٍكیٙی اخكاء فّٛفٝ ٚ یب NFFS اوشفاسمی فٕؽٜ ؼـ سغؿیٝ 2٘سٝ ٌفشٝ ٌؽ، آ  ثب سٛخٝ ثٝ 

 ٔب٘ؽ سمغیفی دهوٙىب٘شفٜ ثب ایٗ ٔطّٛلار وٝ ٔب ؼـ ایٗ دمًٚٞ ثٝ ثفـوی سبثیف خبیٍكیٙی فّٛفٝ یٛ٘دٝ ثب 

.                                                       ولأز ؼاْ دفؼاغشٝ ایٓ غٍه ٌٙؽْ ؼـ ؼٚ ٘ىجز ٔػشّف ثف ـفشبـ سغؿیٝ ای، سِٛیؽی ٚ

اّذاف - 1-2

: ثٙبثفایٗ اٞؽاف فٕؽٜ دمًٚٞ ثٝ ٌفش ؾیُ ثٛؼ٘ؽ

ٔب٘ؽ  ده ٔػشّف ٔمبؼیفٞبی ضبٚی  دؿیفی ا٘ٛاؿ خیفٜ ٞبی سِٛیؽ ٌبق ٚسدكیٝ ففاوٙدٝ  سفویت ٌیٕیبیی،ٔمبیىٝ -1

ٕٞسٙیٗ ثب خیفٜ دبیٝ   ؼا٘ٝ ٌٙؽْ ثب یىؽیٍف ٚسمغیفی

 ٌىٕجٝ، لبثّیز ٞضٓ ٔٛاؼ ٔغؿی، pHؼا٘ٝ ٌٙؽْ ثف  ٔب٘ؽ سمغیفی دهثفـوی سبثیف خبیٍكیٙی فّٛفٝ یٛ٘دٝ ثب  -2

 ٔشبثِٛیشٟبی غٛ٘ی ٚ ـفشبـ سغؿیٝ ای ٌبٚٞبی ٌیفی ؼـ اٚاوظ ؼٚـٜ ٌیفؼٞی 
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 فػل دٍم

  ثشسسی هٌبثغ- 2

فیجش خَسان - 2-1

تؼشیف فیجش خَسان ٍ هبّییت آى - 2-1-1

 NDFـٚؼ  غٛـان ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ ثٝ وبـ ٔی اِغلاضی وٝ ثٝ عٛـ ٚویقی ثفای ثیبٖ فیجف ٔٛخٛؼ ؼـ

ثٝ ٘ؾف .  یه ٔٛخٛؼیز غبَ ٌیٕیبیی ٘یىز، ثّىٝ ثیبٍ٘ف وبغشبـ وفثٛٞیؽـاسی غٛـان ٔی ثبٌؽ NDF.ثبٌؽ ٔی

 ثفای ثیبٖ غّؾز فیجف ثىیبـ ٔٙبوت ثبٌؽ، زفا وٝ ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ ٕٞجىشٍی ثیٗ ٌیف اِلاش NDFٔی ـوؽ وٝ 

(. 1994،ٔفسٙك ) ثبٌؽ ٔٛخٛؼ ؼـ خیفADFٜثبٌؽ سب ثب غّؾز   ٔیNDFثب غّؾز  (FCM)ٌؽٜ ثف اوبن زفثی 

زٙب٘سٝ فیجف ٔٛخٛؼ اق ِطبػ ویفیز ٚا٘ؽاقٜ ؾـار ؼـ وغص ٔٙبوجی ثبٌؽ، ٔیكاٖ ٔٙبوت اق ّٔفف ٔبؼٜ 

، سػٕیف ٌىٕجٝ ای (1990ٌف٘ز ٚ ٕٞىبـاٖ، )، فقبِیز خٛیؽٖ (1981، ٍٚ٘ىٙه ٚ ٕٞىبـاٖ( ) (DMIغٍه 

. غٛاٞیٓ ؼاٌز (1963، ٚ٘ىٛوز)ٚ ؼـِؽ زفثی ٌیف  (1970، ؼیٛیه ٚ ثفٖٚ)

 اق ٔبؼٜ غٍه خیفٜ ٔٛـؼ دؿیفي ٔی ثبٌؽ، زفا وٝ ـاثغٝ ای ٔثجز NDFسٙؾیٓ خیفٜ ٞب ثف اوبن ؼـِؽ 

 ٚ سفاوٓ ا٘فلی غٛـان ٔٛخٛؼ ٔی ثبٌؽ NDFـاثغٝ ای ٔٙفی ثیٗ ٔیكاٖ   ٚا٘جبٌشٍی ٌىٕجٝ NDFٚثیٗ ٔیكاٖ 

ثٙبثفایٗ، خیفٜ ٞبی ثب ٔیكاٖ دبییٗ فیجف ٚ ثبلای ٍ٘بوشٝ ثفای ثبلا ثفؼٖ ّٔفف ا٘فلی ثٝ ؼأٟب . (1994، ٔفسٙك)
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، وفان ٚ ٕٞىبـاٖ)ؼاؼٜ ٔی ٌٛ٘ؽ وٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ خیفٜ ٞب غغف اثشلاء ثٝ اویؽٚقیه ـا ؼـ ؼأٟب افكایً ؼاؼٜ 

(. 1986،ٌیٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ ) وبًٞ ٔی یبثؽ 6 دبییٗ سف اق PHٚفلاٜٚ ثف ایٗ ٞضٓ فیجف ؼـ  (2002

 ٔٛخٛؼ ؼـ NDF ثبلا٘ه ٕ٘ٛؼ، أب ثبیؽ سٛخٝ ؼاٌز وٝ NDFخیفٜ ٌبٚٞبی ٌیفی ـا ٔی سٛاٖ اق ِطبػ 

ٔطّٛلار فففی . غٛـاوٟبی ٔػشّف اق ِطبػ ٚیمٌیٟبی فیكیىی ٚ ٌیٕیبیی ؼاـای سفبٚسٟبیی ٔی ثبٌٙؽ

 ثبلا ٔی ثبٌٙؽ، ِٚی ایٗ ٘ٛؿ فیجف ٕ٘ی سٛا٘ؽ ثٝ ٔب٘ٙؽ NDFٔقٕٛلا اق ِطبػ ٔیكاٖ  (by products)وبـغب٘دبر 

 ، وبـٚاـ ٚ ٕٞىبـاٖ)فیجف ٔٛخٛؼ ؼـ لغقبر ؼـٌز فّٛفٝ غفؼ ٌؽٜ ؼـ سطفیه ٍ٘ػٛاـ ٚ سفٌص ثكاق ٔٛثف ثبٌؽ 

ٌبٚٞبی ٌیفی اضشیبج ثٝ فیجف فّٛفٝ ثفای ٔبوكیٕٓ سِٛیؽ غٛؼ ؼاـ٘ؽ، ٞف زٙؽ وٝ ٔیكاٖ ثبلای ایٗ ٘ٛؿ . (1992

(. 1999، اثب ٚ اِٗ)فیجفٞب ٔٙدف ثٝ ا٘جبٌشٍی ٌىٕجٝ ٚوبًٞ ّٔفف غٛـان ٔی ٌفؼ٘ؽ 

فیجش هَثش - 2-1-2

. فیجف خیفٜ یه ٘مً اوبوی ؼـ افكایً ّٔفف غٛـان، سطفیه ٍ٘ػٛاـ ٚ سػٕیف ٌىٕجٝ ای ایفب ٔی وٙؽ

 سب ثیبٍ٘ف ایٗ ٚالقیز ثبٌؽ وٝ ٍ٘ػٛاـ، ٔیكاٖ زفثی ٌیف ٚ "ٔٛثف" ٔقففی ٔی ٌٛؼ ثب ٚالٜ NDFثٝ عٛـ ٚیمٜ، 

ایٗ ٘مً اق فیجف فٕیمب . (1997، ٌف٘ز)ثبٌؽ  ؼـ ضؽ ٔغّٛة ٔی (FCM)سِٛیؽ ٌیف سّطیص ٌؽٜ ثفاوبن زفثی 

ثٝ عٛـ وّی، . (1988، ٚٚؼ فٛـؼ ٚ ٔٛـفی)سطز سبثیف اثقبؼ ٚا٘ؽاقٜ ؾـار ٚ قٔبٖ ثبلی ٔب٘ؽٖ ؼـ ٌىٕجٝ  ٔی ثبٌؽ 

ای ٚ ؼـ  فیجف ٔٛثف فجبـسىز اق سٛا٘بیی فیجف ثفای سطفیه ٍ٘ػٛاـ، ٘فظ فجٛـ، سفٌص ثكاق، سِٛیؽ اوشبر ٌىٕجٝ

.  ٟ٘بیز ؼـِؽ زفثی ٌیف

ثبٌؽ،  ٔی (1997، آِٗ) ٔٛخٛؼ ؼـ غٛـان، فلاٜٚ ثف ایٙىٝ ٔطفن ٍ٘ػٛاـ (PeNDF)فیجف ٔٛثف فیكیىی 

ٚ سبثیف آٖ ثف غّؾز ٔطشٛیبر ٌىٕجٝ ٘یك لبثُ اـقیبثی  (Passage Rate)اق عفیك سغییف ٘فظ فجٛـ ٌىٕجٝ 

 ٌّٛسٙٝ ٔفعٛة ؾـر ده ٔب٘ؽ( Passage)آٟ٘ب ٍٔبٞؽٜ ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ ٔیكاٖ فجٛـ . (2000، آِٗ ٚ ٌف٘ز)ثبٌؽ  ٔی

(WCGF) ٜٞبی ضبٚی  اق ٌىٕجٝ، قٔب٘ی وٝ ٕٞفاٜ ثب فّٛفٝ یٛ٘دٝ ؼـ خیفٜ ٌٙدب٘ؽٜ ٌٛؼ، ؼـ ٔمبیىٝ ثب خیف

WCGFٞبی ضبٚی  افكٚؼٖ فّٛفٝ یٛ٘دٝ غفؼ ٌؽٜ ثٝ خیفٜ. ؼٞؽ  ثٝ عٛـ ٔقٙی ؼاـی وبًٞ ٍ٘بٖ ٔی

WCGF ٝوجت افكایً غّؾز سٛؼٜ ٌىٕجٝ، فقبِیز ٌىٕجٝ ٚ وبًٞ ٘فظ فجٛـ ٌؽٜ ٚ ؼـ ٘شیدٝ آٖ، ٔیكاٖ سدكی 

.  غٛـان ٌّٛسٙٝ ٔفعٛة ؾـر ؼـ ٌىٕجٝ افكایً یبفزNDFدؿیفی 
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وبده ٚ ٚلشی دٙجٝ ؼا٘ٝ سٛوظ . ٘یك ثفای سقییٗ فیجف ٔٛثف ٔٛـؼ اـقیبثی لفاـ ٌففشٝ اوز (WCS)دٙجٝ ؼا٘ٝ 

ؼـ غٛـان ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌففز، ٍٔبٞؽٜ ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ اِیبف اضبعٝ وٙٙؽٜ سػٓ دٙجٝ، ثف ـٚی  (1991 )ٕٞىبـاٖ

اِقّٕی، ثٝ ٘ؾف  ثف دبیٝ زٙیٗ فىه. ٌیفؼ سٛؼٜ خبٔؽ ٌىٕجٝ لفاـ ٌففشٝ ٚ زٙؽیٗ ٔفسجٝ ٔٛـؼ ٍ٘ػٛاـ لفاـ ٔی

؛ 1993، ولاـن ٚ اـٔٙشب٘ٛ) ؼاـا ثبٌؽ NFFS ثیٍشفی ٘ىجز ثٝ وبیف اللاْ PeNDFـوؽ دٙجٝ ؼا٘ٝ ضبٚی  ٔی

 ویلال NDF ؼـِؽ اثف 84 دٙجٝ ؼا٘ٝ ضؽٚؼ NDFـوؽ وٝ  ثف دبیٝ فقبِیز خٛیؽٖ، ثٝ ٘ؾف ٔی. (1997، ٔٛ٘ی ٚآِٗ

 PeNDF ثٝ فٙٛاٖ یه ٔٙجـ غٛة اق DGٕٞسٙیٗ، دٙجٝ ؼا٘ٝ ٚ . (2002، ٞبـٚاسیٗ ٚ ٕٞىبـٖ)یٛ٘دٝ ـا ؼاـا ثبٌؽ 

(. 1993، ولاـن ٚ آـٔٙشب٘ٛ)ا٘ؽ  ثفای ضفؼ زفثی ٌیف ٔقففی ٌؽٜ

 غٛـان، وجت افكایً فقبِیز ٍ٘ػٛاـ PeNDFاثجبر ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ ٔطشٛای  (2005 )ثٛوٕٗ ٚیبً٘

ٌفؼؼ، أب افكایً دشب٘ىیُ ثبففی غٛـان ثٝ ؼِیُ سفٌص ثیٍشف ثكاق وجت وبًٞ ٚلٛؿ اویؽٚقیه ٌىٕجٝ ای  ٔی

ای غٛـان ثف سٙؾیٓ  ، یقٙی دشب٘ىیُ سػٕیف ٌىٕجPeNDFٝایٗ ٔغّت ثیبٍ٘ف سبثیف فبوشٛـ ؼیٍفی ثٝ خكء . ٍ٘ؽ

PHثبٌؽ  ٌىٕجٝ ٔی  .

، ـٌٟٚبی ٔشقؽؼی ثفای ا٘ؽاقٜ ٌیفی آٖ اـائٝ (peNDF)  فیكیىیثقؽ اق ٌىُ ٌیفی ٔفْٟٛ فیجف ٔٛثف

  ؼٚ ـٚي فٕؽٜ ثفای ا٘ؽاقٜ ٌیفی  ٔیكاٖ آٖ ؼـ غٛـاوٟب ثب اوشفبؼٜ اق اِه دٙىیّٛا٘یب. (1997، ٔفسٙك)ٌؽٜ اوز 

(psps) ٔیّی ٔشفی ثبلی  8 ٚ 19ؼـ ـٚي اَٚ، وٟٕی اق غٛـان، وٝ ثیٗ دبیٝ ٞبی اِه . ثبٌؽ ٔفوْٛ ٔی 

ِٕفق ٚ ) غٛـان ضفة ٔی ٌفؼؼ NDFثفاوبن ٔبؼٜ غٍه، ؼـ ؼـِؽ  (mm 19 - 8= ا٘ؽاقٜ ؾـار )ٔب٘ؽٜ 

دیٍٟٙبؼ ٌفؼیؽ، وٟٕی اق غٛـان ثبلی ٔب٘ؽٜ ثف اوبن ٔبؼٜ  (1997 )ٔفسٙكـٚي ؼْٚ وٝ سٛوظ . (1996، ٕٞىبـاٖ

ؼـ ٔمؽاـ  (mm 8 – 18/1= ا٘ؽاقٜ ؾـار ) ٔیّی ٔشفی 1.18غٍه ـٚی دبییٗ سفیٗ اِه فٕٛؼی، یقٙی اِه 

NDFدمًٚٞ ِٛـر 33ثف ـٚی  (2006 )قی ثلایؼـ آ٘بِیك ٌىشفؼٜ ای وٝ سٛوظ .  غٛـان ضفة ٔی ٌؽ 

 ٌىٕجٝ ٚ لبثّیز ٞضٓ فیجف ـا ٘ىجز ثٝ PHسػٕیٗ لبثُ اعٕیٙبٖ سفی اق  (1997 )ٔفسٙكٌففز، ـٚي اثؽافی 

ٕٞسٙیٗ ٍٔػُ ٌفؼیؽ وٝ دبـأشفٞبی ٔفثٛط ثٝ ٌیف غِّٛب ؼـِؽ زفثی ٌیف . ـٚي اَٚ اـائٝ ٔی وٙؽ

 ٌىٕجٝ، فقبِیز ٍ٘ػٛاـ ٚ لبثّیز pH، ٘ىجز ثٝ وبیف ِٔٛفٝ ٞب اق خّٕٝ PeNDFضىبویز وٕشفی ثٝ سغییفار 

.      ـا  ؼاـا ٔی ثبٌٙؽای  ٌىٕجٝٞضٓ فیجف
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اغیفا فلالٝ ففاٚا٘ی ثٝ اوشفبؼٜ اق ٔطّٛلار فففی ثٝ فٙٛاٖ خبیٍكیٗ اللاْ وٙشی غٛـان  ٌىُ ٌففشٝ 

ٚـؼٜ ٞبی خٙجی ثٝ فٙٛاٖ ٔىُٕ ا٘فلی ٚ دفٚسئیٗ ؼـ خیفٜ خبی ٔی ٌیف٘ؽ، أب آاق ؼیؽٌبٜ سغؿیٝ ای، فف. اوز

فیجف ٔٛخٛؼ ؼـ ایٗ ٔطّٛلار اق ِطبػ غِّٛیبر فیكیىی . اغّت ثب غِّٛیز فیجف ثبلا ٌٙبغشٝ ٔی ٌٛ٘ؽ

ثٝ غَّٛ اخكاء آٖ، اثقبؼ  (1997، قٚ ٚ ٕٞىبـاٖ) ٔٛخٛؼ ؼـ فّٛفٝ ٞب ٔشفبٚر ٔی ثبٌؽ NDFٌٚیٕیبیی ثب 

اٌف زٝ آقٔبیٍبر قیبؼی ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ . (1992، فیفویٙك ٚ ایىشفیؽج)وٛزه ٚ ؼا٘ىیشٝ ثبلایی ؼاـ٘ؽ 

ٚـؼٜ ٞبی فففی، اثف وٛیی ثف فقبِیز ٌىٕجٝ یب غّؾز زفثی ٌیف آخبیٍكیٗ وفؼٖ ثػٍی اق فیجف فّٛفٝ ثب فف

اثجبر ٕ٘ٛؼٜ اوز وٝ وبًٞ ا٘ؽاقٜ ؾـار  (1991 )وّٗ ثفا٘ؽـ، (1997، ٌف٘ز ;1997، قٚ ٕٚٞىبـاٖ)٘ؽاٌشٝ اوز 

. فّٛفٝ یٛ٘دٝ ٔٙدف ثٝ وبًٞ فقبِیز ٍ٘ػٛاـ ٌفؼیؽٜ، أب سبثیفی ثف زفثی ٌیف ٘ؽاٌز

ـدشی ٚ )ایٗ ٘یك ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز وٝ ٔطشٛای زفثی ٌیف ِكٚٔب ثب وبًٞ فیجف فّٛفٝ ای خیفٜ 

وبًٞ ا٘ؽاقٜ ؾـار فّٛفٝ، . وبًٞ ٕ٘ی یبثؽ (1998، وٙك وٕذلایٛ)ٚ یب وبًٞ ا٘ؽاقٜ ؾـار  (1995، ٕٞىبـاٖ

ّٔفف ٔبؼٜ غٍه فّٛفٝ ـا ثػَّٛ ٚلشی وٝ ویفیز فّٛفٝ ضقیف ٔی ثبٌؽ، ثٝ غبعف وبًٞ قٔبٖ ٔب٘ؽٌبـی 

، أب ثٝ عٛـ ٕٞكٔبٖ، افكایً ایٗ أف وجت وبًٞ ٞضٓ (1988، ٚٚؼ فٛـؼ ٚ ٔٛـفی)ؼـ ٌىٕجٝ، افكایً ٔی ؼٞؽ 

.  ا٘فلی فّٛفٝ ثٝ غبعف وبًٞ قٔبٖ ٔٛخٛؼ ثفای ٞضٓ فیجف ٔٛخٛؼ ؼـ آٖ ٔی ثبٌؽ

ٌٛوفٙؽ ٚثك ؼـ فبؼر دؿیفی ٘ىجز ثٝ اوشفبؼٜ اق فّٛفٝ وٓ ویفیز ثٝ غٛثی فُٕ ٕ٘ٛؼٜ ٚ٘ىجز ثٝ 

(. 1998، وٙك وٕذلایٛ ;1996، لا٘ك ٚ ٕٞىبـاٖ)اوشفبؼٜ اق فیجف ثب ؾـار وٛزىشف وٕشف ضىبن ٔی ثبٌٙؽ 

 فیجش ػلَفِ ای - 2-1-3

ٕٞب٘غٛـیىٝ . فّٛفٝ ٞب فّیفغٓ غّؾز دبییٗ ا٘فلی، اِّی سفیٗ ٔٙجـ فیجف خیفٜ ٔطىٛة ٔی ٌٛ٘ؽ

. ؽففیز ل٘یشىی سِٛیؽ ٌیف افكایً ٔی یبثؽ، سؽاـن ا٘فلی ٚ فیجف ٔٛـؼ ٘یبق ٌبٚٞبی ٌیفی ثىیبـ ٍٔىُ ٔی ٌٛؼ

یٛ٘دٝ سٍىیُ ٌؽٜ ثبٌؽ ٚ  فّف ٞبی ٔقَٕٛ ویّٛ ؾـر ٚ  غٛـان ٌبٚٞبی ٌیفی ؼـ قٔب٘ی وٝ اق فّٛفٝ

 ثبٌؽ وٝ NDF  ؼـِؽ 25 وٙىب٘شفٜ ـا سٍىیُ ثؽٞؽ، ثبیؽ ضؽالُ، ؼاـای ای ؼا٘ٝ ؾـر غٍه، ثػً غبِت ؼا٘ٝ

 ؼـِؽ آٖ، اق ٔطُ فّٛفٝ ٞب سبٔیٗ ثٍٛؼ سب ثشٛاٖ ثٝ ٔیكاٖ ٌبیىشٝ ای اق فّٕىفؼ ٌىٕجٝ ، ؼـِؽ زفثی، سِٛیؽ 75
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 ٚ یب وبًٞ ا٘ؽاقٜ ؾـار ((FNDF ای  فیجف فّٛفٝؼـ ٍٞٙبْ وبًٞ وٟٓ. ٌیف ٚ ولأز ضیٛاٖ ؼوز یبفز

(. NRC ،2001)خیفٜ ثبیؽ ٔمؽاـی ثبلاسف اق ضؽالُ ٔٛـؼ ٘یبق دیٍٟٙبؼ ٌؽٜ ففاٞٓ ٌفؼؼ  NDFفّٛفٝ، ٔیكاٖ 

سمفیجب ٘یٕی اق اثف غِّٛیبر  ((nFNDF دیٍٟٙبؼ ٕ٘ٛؼ٘ؽ فیجف غیف فّٛفٝ ای (1994 )وبیٛاٖ ٚ آـٔٙشب٘ٛ

وبـٚـ . فیكیىی فّٛفٝ ٞبیی ٔثُ ویلال یٛ٘دٝ ـا ؼـ قٔبٖ لفاـٌیفی ؼـ خیفٜ ٞبی وٓ فیجف ؼاـا ٔی ثبٌٙؽ

 غٛـان ٌّٛسٙٝ ؾـر ٚ دٛوشٝ وٛیب خبیٍكیٗ وفؼ٘ؽ ٌٚكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ NDF فّٛفٝ ـا ثب NDF( 1992 )ٕٚٞىبـاٖ

 NDF  ؼـِؽ 31ثبٌؽ، ٚلشی وٝ وُ خیفٜ،   ثفای فّٕىفؼ ٌىٕجٝ ٚ سِٛیؽ ٌیف وبفی ٔیFNDF  ؼـِؽ 60وٝ 

 ثٝ ِٛـر ؼـِؽی اق فیجف خیفٜ، ثٝ ا٘ؽاقٜ وبفی ثیبٍ٘ف ٚخٛؼ فیجف ٔٛثف ٕ٘ی ثبٌؽ، ثٝ FNDFِؿا ثیبٖ . ؼاٌشٝ ثبٌؽ

ٚـؼٜ ٞبی خٙجی ٘یك ثبٌؽ، ثٙبثفایٗ، ٚلشی فیجف فّٛفٝ ای ثٝ آغَّٛ ٚلشی وٝ غٛـان ضبٚی ٔمبؼیف ففاٚا٘ی اق فف

( TMR)فٙٛاٖ یه ٌبغُ ثفای وفبیز فیجف ثٝ وبـ ٔی ـٚؼ، ثبیؽ ا٘ؽاقٜ ؾـار ٚلغقبر فّٛفٝ ٚ یب خیفٜ ٔػّٛط  

اق عففی، ٚلشی لىٕشی اق یه فّٛفٝ ثب یه ٔٙجـ وفثٛٞیؽـاسٝ ثب لبثّیز ٞضٓ ثبلا . ٘یك ٔٛـؼ اـقیبثی لفاـ ٌیف٘ؽ

.  ٘یك ثبیؽ ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ ٌیفؼای فیجف غیف فّٛفٌٝٛؼ، غّؾز  خبیٍكیٗ ٔی

 فیجش غیش ػلَفِ ای - 2-1-4

سٛخٝ غبَ ثٝ وغٛش فیجف خیفٜ ثبیؽ قٔب٘ی ِٛـر ثٍیفؼ وٝ ٔب خیفٜ ـا ثفاوبن ٔمبؼیف ثبلای فیجف غیف 

. فّٛفٝ ای ثبلا٘ه ٕ٘ٛؼٜ ایٓ، زفا وٝ ایٗ اللاْ غٛـاوی ضبٚی ٔمبؼیف دبییٗ اق فیجف ٔٛثف ٔی ثبٌٙؽ

دیٍٟٙبؼ ٕ٘ٛؼ وٝ دشب٘ىیُ سػٕیف دؿیفی فیجف ٔٛخٛؼ ؼـ ثىیبـی اق ایٗ غٛـاوٟب ثبلا ثٛؼٜ  (1992 )فیفویٙك

ٚیمٌی ٞبی ؼیٍفی وٝ ؼـ . ثبٌؽ ٚ ٘فظ ٞضٓ فیجف ؼـ آٟ٘ب ؼـ ٔمبیىٝ ثب اغّت فّٛفٝ ٞبی ٔقَٕٛ، آٞىشٝ سف ٔی

ثىیبـی اق ایٗ غٛـوٟب ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ، ؼا٘ىیشٝ ثبلا ٚ اخكاء ـیك ٔٛخٛؼ ؼـ آٟ٘ب ٔی ثبٌٙؽ وٝ ٔٙدف ثٝ وبًٞ قٔبٖ 

(.  1994، ٚیؽ٘ف ٌٚف٘ز)ٔب٘ؽٌبـی آٟ٘ب ؼـ ٌىٕجٝ ٚ افكایً ٘فظ فجٛـ آٟ٘ب ٔی ٌفؼ٘ؽ 

 ؼـِؽ افكایً ٍ٘بٖ ؼاؼ ؼـ قٔب٘ی وٝ 8ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ ٘فظ فجٛـ دٛوشٝ وٛیب  (1989 )٘بوبٔٛـا ٚ اٖٚ

 ؼـ 8%عجك ٔطبوجبر آٟ٘ب ضشی یه افكایً .  ؼـِؽ افكایً یبفز95.3 ؼـِؽ ثٝ 50ٔمبؼیف دٛوشٝ وٛیب خیفٜ اق 

اٌفزٝ ٔمؽاـی اق ٞضٓ .  ـا وبًٞ ؼٞؽNDF٘فظ فجٛـ ٔی سٛا٘ؽ ثٝ عٛـ لبثُ سٛخٟی ٔطشٛای ٞضٓ ٌىٕجٝ ای 

، افكایً وففز فجٛـ ٌبیؽ (1992،  وبـٚاـ ٚ ٕٞىبـاٖ)ٌٛؼ  ؼـ ثػٍٟبی دبییٙی ؼوشٍبٜ ٌٛاـي خجفاٖ ٔی
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، ٘بوبٔٛـا ٚ اٖٚ ) ثفای خیفٜ ٞبی ثب دٛوشٝ وٛیب ثبلا ثبٌؽ NDF ٚ ADFٟٕٔشفیٗ فبُٔ وٟیٓ ؼـ وبًٞ ٞضٓ 

ای ٚ ٘فظ فجٛـ ؼـ اوشفبؼٜ اق ٔٙبثـ فیجفی غیف  ثب سٛخٝ ثٝ آ٘سٝ ٌفشٝ ٌؽ یقٙی ـلبثز ثیٗ ٞضٓ ٌىٕجٝ. (1989

.   فّٛفٝ ای ٔٛـؼ ا٘شؾبـ ٔی ثبٌؽ

 ٍسدُ ّبی خٌجی تَلیذ الىلآ غلات ٍسبیش فشپس هبًذ تمطیشیتَلیذ - 2-2

 سِٛیؽ اِىُ اق ؼا٘ٝ غلار ٌبُٔ سجؽیُ ٍ٘بوشٝ ثٝ اِىُ سٛوظ ٞیؽـِٚیك آ٘كیٕی ٚسػٕیف ٔػٕفٞب ِٛـر 

ؼـ دبیبٖ دفٚوٝ سػٕیف، اِىُ سٛوظ سمغیف ثب ثػبـ، خؽا ٚ ثبلیٕب٘ؽٜ ٔٛاؼ وٝ وٝ ضبِز غٕیفی ؼاـ٘ؽ، . ٔی ٌیفؼ

( Distillers Grains )ٔب٘ؽ سمغیفی  دهٚ (Thin Stillage) لىٕز ٔدكای دىبة 2سٛوظ  دفن ٌؽٖ ثٝ 

( Distillers Solubles) ثػً ٔبیـ 2ؼـ ثفغی اق وبـغب٘دبر، دىبة وب٘شفیفٛل ٌؽٜ ٚ ثٝ  .سجؽیُ ٔی ٌٛ٘ؽ

 ٞٓ ٕٚٞىبـاٖ(. 1991، ِی ٚ ٕٞىبـاٖ؛ 1984،ٚٚ ٕٚٞىبـاٖ )ٌٛ٘ؽ  سجؽیُ ٔی (Centrifuged  Solids)ٚخبٔؽ 

ـٚي ؼیٍفی ـا ثفای سِٛیؽ اِىُ ٔقففی ٕ٘ٛؼٜ ا٘ؽ وٝ ؼـ ایٗ ـٚي، ٔٛاؼ اِٚیٝ سػٕیف ٌؽٜ، ثقؽ سٛوظ  (1994)

ٚ ٔبیـ  (Distillers grainsِ)ؼا٘ٝ غلار  ٔب٘ؽ سمغیفی ده ثػً خبٔؽ 2فُٕ دفن وفؼٖ فٍفؼٜ ٌؽٜ ٚ ثٝ 

 Thin)ٌٛ٘ؽ وٝ اِىُ سٛوظ فُٕ سمغیف اق ثػً ٔبیـ خؽا ٚٔطَّٛ ثبلیٕب٘ؽٜ ثٝ فٙٛاٖ دىبة  سمىیٓ ٔی

Stillage) ٌیف٘ؽ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی  .

ٚـؼٜ ٞبی خٙجی ثٝ ِٛـر ٔدكا ٚ یب ثٝ ِٛـر ٔػّٛط ثب ٞٓ ثب سٛخٝ ثٝ آؼـ وبـغب٘دبر سِٛیؽ اِىُ، فف

دىبة ٔی سٛا٘ؽ ثٝ سٟٙبیی ٚ ثٝ ِٛـر ٔبیـ ٔٛـؼ . ٌفؼ٘ؽ ٘ٛؿ سمبضبی ٚاضؽٞبی دفٚـي ؼاْ ثٝ ثیفٖٚ ففضٝ ٔی

سغؿیٝ ٌبٚٞبی دفٚاـی ٚالـ ٌٛؼ، ضشی ٔی سٛاٖ ؼـ ٌفایغی آٟ٘ب ـا خبیٍكیٗ آة ّٔففی ٕ٘ٛؼ ٚ یب ایٙىٝ ده اق 

وٝ ثٝ  (condensed distillers soluble)غفٚج ٔمؽاـی اق آة  سٛوظ سجػیف، سِٛیؽ دىبة سغّیؼ ٌؽٜ ٕ٘ٛؼٜ 

DG ٔفعٛة (WDG)  ٖؼـ ٘ىجشٟبی ٔػشّفی اضبفٝ ٌؽٜ وٝ ثقؽ اق غٍه ٌؽ(Drying) َّٛسِٛیؽ ٔط ،

DDG َّٕٛٞفاٜ ثب ٔط (DDGS)  ٕ٘بیؽ، وٝ ؼـ ایٗ ِٛـر سفویتDDGS ٚاثىشٝ ثٝ ؼـِؽی اق دىبة اوز 

.  اضبفٝ ٌؽٜ اوزWDGوٝ ثٝ 

یٙؽ سػٕیف، ؼا٘ٝ غلار ضفاـر آثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ؼـ ـٚي ٔقَٕٛ سِٛیؽ اِىُ اق غلار، لجُ اق ٌفٚؿ فف

اَٚ؛ اق ِطبػ ّٔفف ا٘فلی ٚ ؼْٚ؛ . ٌٛ٘ؽ، اق ؼٚ خٙجٝ ایٗ فُٕ ٔٛـؼ اٌىبَ لفاـ ٌففشٝ اوز ؼیؽٜ ٚ ثػبـ دك ٔی
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ٞبی ثبلیٕب٘ؽٜ ؼـ ٔطّٛلار وٝ ثٝ غبعف ضفاـر ثبلا ٔمؽاـی ؼ٘بسٛـٜ ٌؽٜ ٚ اق  ای دفٚسئیٗ اق ِطبػ اـقي سغؿیٝ

 ٚ ٕٞىبـاٖ، وّیٗ اوٕیز؛ 2004، دٙبدّْٛ ٕٚٞىبـاٖ )ٌٛؼ  ٔیكاٖ خؿة آٟ٘ب ؼـ ثؽٖ ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ وبوشٝ ٔی

، ِؿا ـٌٟٚبی خؽیؽی ثفای ثٟجٛؼ ِٙقز سِٛیؽ اِىُ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌففشٝ اوز، وٝ اق آٖ خّٕٝ (2006

(. 2007، ًٚ٘ ٕٚٞىبـاٖ)سٛاٖ ثٝ ثىبـٌیفی ٞیؽـِٚیك ٍ٘بوشٝ غبْ ثٝ خبی ضفاـر اِٚیٝ اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ  ٔی

ٌیفؼ ٌبُٔ سفىیه ؼا٘ٝ وبُٔ ثٝ  ـٌٚی ؼیٍفی وٝ ؼـ ِٙقز اسبَ٘ٛ وبقی اق ؾـر ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی

ا٘ؽٚوذفْ عجك ـٌٟٚبی خؽیؽ ٚ ثب . (2008، ٔفوی ٕٚٞىبـاٖ)ثبٌؽ   ثػً؛ دٛوشٝ، خٙیٗ ٚ ا٘ؽٚوذفْ ٔی3

 ضبُِ، ٘ىجز ثٝ وبیف ٔب٘ؽ سمغیفی دهیٙؽ سػٕیف، سِٛیؽ اِىُ ٕ٘ٛؼٜ وٝ آاوشفبؼٜ اق ضفاـر ٔطؽٚؼ لجُ اق فف

ای آة غٛؼ ـا  خٙیٗ ؼا٘ٝ ٘یك عی دفٚوٝ (.HPDDG) ثبٌؽ ٔطّٛلار ٍٔبثٝ، ٔیكاٖ دفٚسئیٗ ثبلاسفی ـا ؼاـا ٔی

.  ثبٌؽ ٔی ((Corn germ mealاق ؼوز ؼاؼٜ ٚ خبٔؽ ٌؽٜ، وٝ ٔطَّٛ ضبُِ، وٙدبِٝ خٛا٘ٝ ؾـر 

 ٍسدُ ّبی خٌجی حبغلآغلات هَسد استفبدُ ثشای تَلیذ الىل ٍ فش- 2-3

ؾـر ثٝ ؼِیُ ففاٚا٘ی سِٛیؽ ٕٚٞسٙیٗ ٔیكاٖ ثیٍشف سِٛیؽ اِىُ ٘ىجز ثٝ وبیف غلار ٔقَٕٛ سفیٗ ٔبؼٜ 

ؼـ غفة وب٘بؼا ثٝ ؼِیُ ایٙىٝ ٌٙؽْ ففاٚاٖ سفیٗ . (1986، یٙه ٕٚٞىبـاٖآ)اِٚیٝ ثفای سِٛیؽ اِىُ ثٝ ٌٕبـ ٔی آیؽ 

٘ىجشٟبی ٔشفبٚسی اق خٛ، سفیشىبِٝ، زبٚؼاـ ٚ . ٔطَّٛ غلار ٔی ثبٌؽ، اق آٖ ثفای سِٛیؽ اِىُ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ

.  وٛـٌْٛ ٘یك ٔقٕٛلا ٕٞفاٜ ثب ؾـر یب ٌٙؽْ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ

 ثبلا ٞضٓٚ فیجف ثب لبثّیز  (RUP)ٔطّٛلار خٙجی سِٛیؽ اِىُ ثٝ غبعف وغٛش ثبلای دفٚسئیٗ فجٛـی 

، ّٔغفی ٕٚٞىبـاٖ)ثبٌٙؽ  یاغّت ثٝ فٙٛاٖ ٔٙبثـ فبِی دفٚسئیٗ ٚ ا٘فلی ثفای ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ ٔغفش ْ

a2000  .)

وٟٓ ایٗ ٔطّٛلار اق ؼا٘ٝ . ٚـؼٜ خٙجی ثبلیٕب٘ؽٜ ضبُِ اق سػٕیف ٔی ثبٌٙؽآ، اِّی سفیٗ ففDGدىبة ٚ 

 (.1-2خؽَٚ ) ٔی ثبٌؽ (ثف ضىت ٔبؼٜ غٍه) (خٛ) ؼـِؽ 41سب  (ؾـر) 29اِٚیٝ ثیٗ 

ثیٍشفیٗ وٟٓ اق ٔٛاؼ ثبلیٕب٘ؽٜ ؼـ خٛ ٘ىجز ثٝ وبیف غلار، ثٝ غبعف وٟٓ ثبلای دٛوشٝ ؼـ ایٗ ؼا٘ٝ 

ؼـ اغّت  ثٝ دىبة DG ثیٍشفیٗ وٟٓ اق ٔٛاؼ ثبلیٕب٘ؽٜ ـا ثٝ غٛؼ اغشّبَ ٔی ؼٞؽ ٚ٘ىجز DG. ثبٌؽ ٔی

(. 1-2خؽَٚ )ٞب ٍٔبثٝ ٔی ثبٌؽ  ؼا٘ٝ
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 ٔٛاؼ ثبلیٕب٘ؽٜ ضبُِ اق سمغیف اِىُ غلار . 1-2خذٍل  

  ؼا٘ٝ غلار                                                                                                                    

 4وٛـٌْٛ 3ؾـر 2خٛ 1ٌٙؽْ 

 32 29 41 35 (ؼـِؽ اق ؼا٘ٝ )ٞبی ضبُِ اق سػٕیف  ثبلیٕب٘ؽٜ
 71 72-69 72 76-74 (ؼـِؽ اق ٔٛاؼ ثبلیٕب٘ؽٜ) ٔب٘ؽ سمغیفی ده

 29 31-29 28 26-21 (ؼـِؽ اق ٔٛاؼ ثبلیٕب٘ؽٜ)دىبة 

(   1991 )ِی ٕٚٞىبـاٖ؛ (1984 )ٚٚ ٚ ٕٞىبـاٖ- 1 .1
2. 2 -ٚٚ( 1986 )
( 1991 )ِی ٕٚٞىبـاٖ؛ (1986 )ٚٚ- 3 .3
( 1984 )ٚٚ ٚ ٕٞىبـاٖ- 4 .4

 

تشویت ضیویبیی پسبة  - 2-4

ٚـؼٜ ٞبی خٙجی سِٛیؽ اِىُ سطز سبثیف ٘ٛؿ ؼا٘ٝ، فّٛـ ٔیىفٚثی ٚ ٕٞسٙیٗ ـا٘ؽٔبٖ آسفویت ٌیٕیبیی فف

(.  2-2خؽَٚ )سجؽیُ ٍ٘بوشٝ ثٝ اِىُ ٔشفبٚر ٔی ثبٌؽ 

 (DM %) ٘ىجز ثٝ ؼا٘ٝ اِٚیٝ ده ٔب٘ؽ سمغیفی سفویت ٌیٕیبیی دىبة ٚ . 2-2خذٍل 
   ؾـر                                                 خٛ                                                ٌٙؽْ                                       

 1 ٔب٘ؽ سمغیفی ده 5دىبة 1ؼا٘ٝ  4 ٔب٘ؽ سمغیفی ده 2دىبة 1ؼا٘ٝ  3ٔب٘ؽ سمغیفی ده 2دىبة 1ؼا٘ٝ 

Ash 2 8 4  3 10 4  1-2 7 5 

EE 2 14 4 2 13 6 5-3 9 10 

NDF 16 34 74 24 32 80 12-11 13 50 

ADF 3 4 22 7 8 31 -  - -

CP 16 46 26 12 37 15 10-9 19 30 

 6 25 70 1 1 53 2 2 63 ٍ٘بوشٝ

 60 65 84 75 40 82 64 32 80وُ وفثٛٞیؽـاسٟب 
6

NSC 65 28 7 64 38 4 77  -33 

 (.1992 )اوٙیفٗ ٕٚٞىبـاٖثف ٌففشٝ اق - 1 .1

 (.1999 )ّٔغفی ٚ ٕٞىبـاٖثف ٌففشٝ اق - 2 .2

 (.1997)اخٛی ٚ ٕٞىبـاٖثف ٌففشٝ اق - 3 .3

 (.a2000 )ّٔغفی ٚ ٕٞىبـاٖثف ٌففشٝ اق - 4 .4

 (.1994 )ٞٓ ٚ ٕٞىبـاٖثف ٌففشٝ اق - 5 .5

 وفثٛٞیؽـاسٟبی غیف وبغشٕب٘ی- 6 .6

 

 ٚ فىفف ـا ؼاـا ٔی ثبٌؽ، ِؿا ٔطّٛلار EE ٚٔیكاٖ ثبلاسفی اق CP ٔیكاٖ وٕشفی اق DGدىبة ٘ىجز ثٝ 

DG ضبٚی دىبة (DGS)  ٝ٘ىجز ثDG ٖٔیكا CPٚ دبییٗ سف  EE ّٔغفی ٚ) ٚفىفف ثبلاسفی ـا ؼاـا ٔی ثبٌٙؽ 



13 

 

 ثفؼ  ـا ٕٞكٔبٖ ثب ٞٓ ثبلا ٔیCP ٚ EE ٌٙؽْ، وٝ افكٚؼٖ دىبة ثٝ آٟ٘ب ٔیكاٖ DGSخك  (1999، ٕٞىبـاٖ

 ـا ؼاـا ٔی ثبٌؽ ؼـ ضبِی CP ٚ EEٔقٕٛلا دىبة ضبُِ اق ٌٙؽْ ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ . (a2000، ٕٞىبـاٖ ّٔغفی ٚ)

ثٝ غبعف ٔیكاٖ ثبلای دٛوشٝ . (2-2خؽَٚ ) ـا ؼاـا ٔی ثبٌؽ CP ٚ NDFوٝ دىبة ضبُِ اق ؾـر وٕشفیٗ ٔیكاٖ 

.  ٘ىجز ثٝ دىبة ضبُِ اق ٌٙؽْ ٔی ثبٌؽNDF ٚ ثبلاسفی اق CPؼـ ؼا٘ٝ خٛ، دىبة خٛ ؼاـای ٔیكاٖ وٕشفی اق 

 ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ اق NPN ٔٛخٛؼ ؼـ آٖ ٔشُّ ٔی ثبٌؽ ٚ NDF ٔٛخٛؼ ؼـ دىبة ثب CP ؼـِؽ اق 60ثیٍشف اق 

(. 1999، ّٔغفی ٚ ٕٞىبـاٖ)ؼٞؽ  دفٚسئیٗ ٞبی ٔطَّٛ ـا سٍىیُ ٔی

، ٞف زٙؽ وٝ ؼـ ثقضی ٌكاـٌبر (2-2خؽَٚ )ٔیكاٖ ٍ٘بوشٝ ؼـ دىبة ثفای اغّت ؼا٘ٝ ٞب دبییٗ ٔی ثبٌؽ 

وٝ ایٗ ٔقٕٛلا ثٝ ؼِیُ سفبٚر ؼـ ـٚي  (2-2خؽَٚ )ٔیكاٖ ٍ٘بوشٝ ٔٛخٛؼ ؼـ دىبة ؾـر ثبلا ٌكاـي ٌؽٜ اوز 

. سمغیف اِىُ ٔی ثبٌؽ

اویؽ ٌّٛسبٔیه ففاٚاٖ سفیٗ .  ٔٛخٛؼ ؼـ دىبة ثٝ عٛـ قیبؼی ٌجیٝ سفویت ؼا٘ٝ اِٚیٝ ٔی ثبٌؽAAسفویت 

AAؼـ وُ دىبة .  ؼـ دىبة ٔی ثبٌؽ ٚثٝ ؼ٘جبَ آٖ دفِٚیٗ ؼـ ٌٙؽْ ٚ خٛ ٚ ِٛویٗ ؼـ ؾـر ٚ وٛـٌْٛ ٔی ثبٌؽ

، ّٔغفی ٕٚٞىبـٖ) ـا ٘ىجز ثٝ دىبة ٌٙؽْ ٚؾـر ؼاـا ٔی ثبٌؽ AAضبُِ اق خٛ ثبلاسفیٗ ٔیكاٖ سفویجبر 

(. 1986، ٚٚ ٚ ٕٞىبـاٖ؛ 1999

 هبًذ تمطیشی پستشویت ضیویبیی - 2-5

 30سٍىیُ ٔی ؼٞٙؽ وٝ وٕشف اق  ( ؼـِؽ75 سب 50) ـا وفثٛٞیؽـاسٟب DGاِّی سفیٗ ثػً اق ٔبؼٜ غٍه 

  ٍٔشك ٌؽٜ اق ٌٙؽْ DGٚ(. 2-2خؽَٚ )سٍىیُ ٔی ؼٞٙؽ  (NSC)ؼـِؽ آٖ ـا وفثٛٞیؽـاسٟبی غیف وبغشبـی 

، اٌف زٝ ٍٔػّٝ  (2-2خؽَٚ ) ؾـر ٔی ثبٌؽ DG ٔٛخٛؼ ؼـ NDF ٍٔبثٝ ای ؼاـ٘ؽ وٝ ثبلاسف اق NDFخٛ 

DG خٛ ؼاٌشٗ ٔیكاٖ ثبلایی اق ADF ٔی ثبٌؽ (ّٖٔغفی ٚ ٕٞىبـا ،a2000) . ٕٝٞDG ضبٚی وغٛش دبییٙی 

. اق ٍ٘بوشٝ ٔی ثبٌٙؽ وٝ ثقضی اق آٟ٘ب ٕٞفاٜ ثب آِٛؼٌی ٔیىفٚثی یب ٔػٕفی ٘یك ٔی ثبٌٙؽ

 خٛ ؼاـای DGثٝ عٛـ وّی . (2-2خؽَٚ ) ٔشفبٚر ٔی ثبٌؽ DG ؼـ ٔیبٖ ٚ ضشی ؼـٖٚ ا٘ٛاؿ CPٔطشٛای 

(. 2-2خؽَٚ )ثبٌٙؽ   ٔیCP ٌٙؽْ ٚؾـر ؼاـای ؼـِؽ ثبلایی اق DG ٔی ثبٌؽ ؼـ ضبِی وٝ CPوٕشفیٗ ٔیكاٖ 

ّٔغفی ) ٔی ثبٌؽ DGاِّی سفیٗ ثػً دفٚسئیٙی ٔٛخٛؼ ؼـ  (دفٚسئیٗ ٔشُّ ثٝ ؼیٛاـٜ) NDIPٕٞب٘ٙؽ دىبة ، 

ٕٞب٘ٙؽ .  ٘ىجشب ٔشفبٚر ٔی ثبٌؽDG، اٌف زٝ وٟٓ وبیف ثػً ٞبی دفٚسئیٙی ؼـ ا٘ٛاؿ (a2000 ، ٚ ٕٞىبـاٖ
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 ثب٘ؽ ٌؽٜ، ٔیكاٖ CPسّطیص ثفای .  ٔی ثبٌؽNDF ٔشُّ ثٝ DG ٔٛخٛؼ ؼـ CPدىبة، ٔمؽاـ لبثُ سٛخٟی اق 

NDF ـا ؼـ DG ّٔغفی ٚ ) ؼـِؽ وبًٞ ؼاؼ 18 ٚ 26، 22، 23 ٌٙؽْ، زبٚؼاـ، سفیشیىبِٝ ٚخٛ ثٝ سفسیت

 غلار ـا ٔی سٛاٖ ثٝ سفبٚسٟبی ٔٛخٛؼ ؼـ DG ٔٛخٛؼ ؼـ ٔیبٖ ٞف ٘ٛؿ اق CPسفبٚسٟبی . (b2000 ، ٕٞىبـاٖ

ثفای ٔثبَ؛ . ٘ىجز ؼاؼ (ٕٞفاٜ یب ثؽٖٚ دىبة)دفٚوٝ ٞبی سػٕیف، فّٛـ ٔیىفٚثی ٚ ٌىُ ففضٝ آٟ٘ب ؼـ ثبقاـ 

WDG ٍٔشك ٌؽٜ اق سػٕیف ٌٙؽْ وػز ٔیكاٖ ثبلاسفی اق CP( 32ؼـِؽ )  ْؼاـؼ  ( ؼـِؽ25)٘ىجز ثٝ ٌٙؽْ ٘ف

ٔمؽاـی اق . (1991، ؛ ِی ٕٚٞىبـا1984ٖ، ٚٚ ٚ ٕٞىبـاٖ) ؼاـؼ DGS ؼـ ٔمبیىٝ ثب CP ٔیكاٖ ثبلاسفی اق  DGٚیب

ٔغبِقبسی وٝ ؼـ . ٞب ٔی ثبٌؽ ، ٔفثٛط ثٝ ـٚي سػٕیف ؼاDGٝ٘ ٔٛخٛؼ ؼـ CPسفبٚسٟبی ٌكاـي ٌؽٜ ؼـ ٔیكاٖ 

( 1991، ِی ٕٚٞىبـاٖ؛ 1986 ٚ 1984ٚٚ ٚ ٕٞىبـاٖ،)ٔمیبن آقٔبیٍٍبٞی ثٝ سػٕیف ؼا٘ٝ ٞب دف ؼاغشٝ ا٘ؽ 

، اخٛی ٚ ٕٞىبـاٖ) سِٛیؽ ٌؽٜ ؼـ ٔمیبن ِٙقشی DGٞبی ٔشفبٚسی ـا ثب ؼاؼٞبی ضبُِ اق ٔغبِقبر ثف ـٚی  ؼاؼٜ

. اـایٝ وفؼٜ ا٘ؽ (1999، ّٔغفی ٚ ٕٞىبـاٖ؛ 1997

دفٚفبیُ آٔیٙٛ اویؽ .  ٔیكاٖ آٔیٙٛ اویؽ ٌّٛسبٔیه ثیٍشفیٗ ففاٚا٘ی ـا ؼاـا ٔی ثبٌؽDGٕٞب٘ٙؽ دىبة ، ؼـ 

 ٌٙؽْ ضبٚی وغٛش DGٔٛخٛؼ ؼـ ؼا٘ٝ خٛ سب ضؽ قیبؼی ٍٔبثٝ دفٚفبیُ آٖ ؼـ ؼا٘ٝ اِٚیٝ ٔی ثبٌؽ ؼـ ضبِی وٝ 

 ٚٚ(. 1984، ٚٚ ٚ ٕٞىبـاٖ)ثبٌؽ  ثبلاسفی اق آٔیٙٛ اویؽ لایكیٗ، سفئٛ٘یٗ ٚ ایكِٚٛویٗ ٘ىجز ثٝ ؼا٘ٝ ٌٙؽْ ٔی

 خٛ ضبٚی دفٚفبیُ آٔیٙٛ اویؽی ثٟشفی ٘ىجز ثٝ ٌٙؽْ ٔی ثبٌؽ، ٕٞب٘غٛـ وٝ DGسبویؽ ٕ٘ٛؼ وٝ  (1986)

.  ثف دبیٝ خٛ ٘ىجز ثٝ ٌٙؽْ ٌكاـي ٕ٘ٛؼWDGغّؾز ثبلاسفی اق دفٚفبیُ آٔیٙٛ اویؽی ـا ؼـ  (a2000 )ّٔغفی

 هبًذ تمطیشی داًِ غلات  پس دس RUPاسصش - 2-6

ثبٌؽ  ٔٛـؼ سٛخٝ ٔی (CP ؼـِؽ اق 55 )RUP ثٝ فٙٛاٖ یه ٔٙجـ فبِی اق DDGثٝ عٛـ ٔقَٕٛ 

 DDG ؼـ RUPاٌف زٝ ٌبغُ . (1986، آیٙه ٕٚٞىبـاٖ؛ 1994، ٞٓ ٕٚٞىبـاٖ؛ 2009، ٌیٍٙٛار ٕٚٞىبـاٖ)

ٕٞسٙیٗ  ثٝ ٔیكاٖ قیبؼی ٚاثىشٝ ثٝ ٔمؽاـ ضفاـسی اوز وٝ عی غٍه وفؼٖ آٖ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ ٚ

.  ٔیكاٖ ٌیفاثٝ ای وٝ ثٝ آٖ افكٚؼٜ ٔی ٌٛؼ

، (1994، ثیلا ٚایٍٙبِه)ثفؼ   ثبلا ٔیDDG ـا ؼـ RUPضفاـر ؼاؼٖ ٕٞب٘غٛـ وٝ ٍٔػُ اوز، ٔیكاٖ 

اخٛی ) ٌٙبغشٝ ٌؽٜ اوز RUP وٝ ضفاـر ٘ؽیؽٜ اوز ثٝ فٙٛاٖ یه ٔٙجـ ضقیف اق WDGؼـ ٔمبثُ، 
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 64 سب 47 ؾـر ثٝ عٛـ ٔقَٕٛ DDG ؼـ RUPثٝ عٛـ ٔثبَ . (a 2000، ّٔغفی ٕٚٞىبـاٖ؛ 1997، ٕٚٞىبـاٖ

 ؼـِؽ وٕشف ٔی ثبٌؽ 8 سب 5 ضؽٚؼ WDG ـا ثٝ غٛؼ اغشّبَ ؼاؼٜ اوز وٝ ٔیكاٖ آٖ ؼـ CPؼـِؽ اق ٔیكاٖ 

 ـا DDG ٔٛخٛؼ ؼـ RUPسفبٚر ثٛخٛؼ آٔؽٜ ؼـ ٔیكاٖ . (1984، فیفویٙك ٕٚٞىبـاٖ؛ 2009، ٌیٍٙٛار ٕٚٞىبـاٖ)

. ؼـ اثف ضفاـر ؼـایٗ ٔطّٛلار ٘ىجز ؼاؼ (ADIP)ٔی سٛاٖ ثٝ ٌىُ ٌیفی وغٛضی اق دفٚسئیٗ غیف لبثُ ٞضٓ 

، ٔی سٛا٘ؽ ثٝ غبعف غىبـر ( ؼـِؽ80ثٝ عٛـ ٔثبَ ثیٍشف اق ) ثٝ عٛـ غیف ٔقِٕٛی ثبلا ثبٌؽ DDG ؼـ RUPاٌف 

(. 2007،وّیٗ اوٕیز ٕٚٞىبـاٖ) ثبٌؽ ADIPضفاـسی ثبلا  ؼـ ٘شیدٝ افكایً 

ثب لٙؽ ٔٛخٛؼ ا٘دبْ ٚاوًٙ ٔیّیبـؼ  (ثػَّٛ ِیكیٗ )ؼـ ضفاـسٟبی ثبلا، ٌفٜٚ ٞبی آٔیٗ اق آٔیٙٛ اویؽ 

 اق ِطبػ ٔشیٛ٘یٗ غٙی DDG، ِؿا ثب آ٘ىٝ ٔطّٛلار (1986،  ٕٚٞىبـاٖـٌیٛ)ؼاؼٜ ٚ ایدبؼ وٕذّىه ٔی وٙٙؽ 

اویؽ آٔیٙٝ ِیكیٗ اِٚیٗ اویؽ آٔیٙٝ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ ؼـ ایٗ )ٔی ثبٌٙؽ، اق ٘ؾف سبٔیٗ ِیكیٗ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ ٔی ثبٌٙؽ 

. (ٔطّٛلار ٔی ثبٌؽ

أفٚقٜ ثب دیٍففز ِٙبیـ اسبَ٘ٛ وبقی ٚ وبًٞ غىبـر ضفاـسی، ویفیز دفٚسئیٗ آٟ٘ب افكایً ٚ وغٛش 

اٌف زٝ ـً٘ ٔطّٛلار ٍ٘ب٘ٝ غٛثی ثفای سقییٗ غىبـر . ثبٌؽ  ٔٛخٛؼ ٔیDDGففاٚاٖ سفی اق ِیكیٗ ؼـ 

دبٚـق )ضفاـسی ٔی ثبٌؽ أب ثقضی اق اٚلبر افكایً سیفٜ ٌی ثیبٍ٘ف ؼلیك ٔیكاٖ غىبـر ضفاـسی ٕ٘ی ثبٌؽ 

(. 1995، ٕٚٞىبـاٖ

  هبًذ تمطیشی داًِ غلات  پسلبثلیت ّضن فیجش- 2-7

ؼـ ثىیبـی اق ففآٚـؼٜ ٞبی خٙجی، ثبلا ثٛؼٖ فیجف ٔٛخٛؼ ثٝ ؼِیُ دبییٗ ثٛؼٖ لبثّیز ٞضٓ فیجف آٟ٘ب یه 

ٔیكاٖ ا٘فلی ثبلا ؼـ ایٗ .  ِبؼق ٕ٘ی ثبٌؽDGٔقضُ ؼـ سغؿیٝ آٟ٘ب ٔطىٛة ٔی ٌٛؼ، ٞف زٙؽ ایٗ أف ؼـ ٔٛـؼ 

ثٝ ؼِیُ ٔیكاٖ دبییٗ ِیٍٙیٙی ٌؽٖ فیجف ٔٛخٛؼ ؼـ )ٔطّٛلار ـا ٔی سٛاٖ ثٝ ٔیكاٖ فیجف ثب لبثّیز سدكیٝ ثبلا 

. ٘ىجز ؼاؼ (DGSثٝ غَّٛ ؼـ ٔطّٛلار )ٔٛخٛؼ ؼـ آٟ٘ب  (Fat)ٚ ٕٞسٙیٗ ٔیكاٖ زفثی  (آٟ٘ب

( CDG) ؾـر ده ٔب٘ؽ سمغیفی NDF ؼـِؽ اق 77 وبفز اق ا٘ىٛثبویٖٛ ٌىٕجٝ ای ، ضؽٚؼ 24ثٝ ؼ٘جبَ 

 ؼـِؽ ؼـ وجٛن 48وٝ ایٗ لبثُ لیبن ثب  (2009، سؽٌبی ٕٚٞىبـاٖ؛ 1983، ٌٚفا ٚ ٞٛٚـ)ٔٛـؼ سدكیٝ ٚالـ ٌؽ 

( 1985 )فیفویٙكٕٞسٙیٗ ٘شبیح ٍٔبثٝ ای ٘یك سٛوظ .  ؼاـؼ ٔی ثبٌؽDG ثب NDFٌٙؽْ وٝ ٔیكاٖ ٍٔبثٝ ای 
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 ؼـِؽ ـا ثٝ 79 ٚ 77 غٍه ٚ ٔفعٛة ؾـر ثٝ سفسیت DGٌكاـي ٌؽ وٝ ؼـ ٔمبیىٝ سدكیٝ دؿیفی ٌىٕجٝ ای 

ثف ـٚی  (1997 )اخٛیؼـ دمًٚٞ ؼیٍفی وٝ سٛوظ . ؼاؼ  وبفز ا٘ىٛثبویٖٛ ٌىٕجٝ ای ٍ٘بٖ ٔی36ؼ٘جبَ 

ٌٙؽْ ِٛـر ٌففز،  ( ٔبِز ٔفعٛةٔب٘ؽ ده )WDG ٚ WBG ٔطّٛلار NDFسدكیٝ دؿیفی ٌىٕجٝ ای 

.  ٔی ثبٌؽBG ؼـِؽ ثفای 38 ؼـِؽ ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ ثبلاسف اق DG ،45دشب٘ىیُ سدكیٝ دؿیفی فیجف ـا ثفای 

 ؼـِؽ ثف DG( 7/2ؼـ ٔمبیىٝ ثب  ( ؼـِؽ ثف وبفز5/4 )BGایٗ فّیفغٓ ٘فظ ثبلای سدكیٝ دؿیفی فیجف ثفای 

. ٔی ثبٌؽ (وبفز

ٚیه ایٗ ؼـ ٌكاـي .  ٘یك ثبلا ٔی ثبٌؽDDGٔیكاٖ لبثّیز ٞضٓ فیجف ؼـ وُ ِِٛٝ ٌٛاـٌی ثفای 

 ؼـِؽ 80 سب 70 ـا ؼـ وُ ِِٛٝ ٌٛاـٌی ضؽٚؼ NDFٍٟٔٛؼ ٔی ثبٌؽ وٝ ؼـ آٖ لبثّیز ٞضٓ  (1989 )ٕٚٞىبـاٖ

 ؾـر ؼـ DDG ؼـ وُ ِِٛٝ ٌٛاـٌی ـا ثفای NDFٔیكاٖ لبثّیز ٞضٓ  (1994 )ٞٓ ٚ ٕٞىبـاٖ. ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ

 ؼـِؽ ؾـر غّغه قؼٜ 40یه آقٔبیً ٔشبثِٛیىٕی سقییٗ ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ ؼـ آٖ یىىفی ٔطّٛلار خٙجی خبیٍكیٗ 

 ـا ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ؼاؼٜ ثٛؼ٘ؽ ٔیكاٖ ثبلاسفی اق لبثّیز WDGٌٛوبِٝ ٞبی دفٚاـی وٝ خیفٜ ثف دبیٝ . ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ

یب خیفٜ ثف دبیٝ غٛـن ٌّٛسٙٝ ؾـر  ( ؼـِؽ63)ـا ٘ىجز ثٝ ٌٛوبِٝ ٞبیی وٝ خیفٜ ٌبٞؽ  ( ؼـِؽ70 )NDFٞضٓ 

. ـا ؼـیبفز ٕ٘ٛؼٜ ثٛؼ٘ؽ، ؼاٌشٙؽ ( ؼـِؽ63)

ثٝ ا٘دبْ ـویؽ، ٔیكاٖ لبثّیز ٞضٓ ؽبٞفی  (2004 )ثفوُ ٚ ٕٞىبـاٖآقٔبیً ٍٔبثٝ ؼیٍفی وٝ سٛوظ 

NDFٜٞبیی وٝ ؼـ آٟ٘ب ؼا٘ٝ ؾـر ٚ وٙدبِٝ وٛیب ثب   ؼـ وُ ِِٛٝ ٌٛاـٌی ٌبٚٞبی ٌیفی ثفای خیفDDG 

وٝ افكایً  ( ؼـِؽ2/49 ؼـ ثفاثف 6/60)ٔفعٛة خبیٍكیٗ ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ، ؼـ ٔمبیىٝ ثب وٙشفَ ثیٍشف ٌكاـي ٌؽ 

ٞبی ثب ٔمؽاـ وٕشف ؼا٘ٝ ٚ اثف افكایٍی   ؼـ خیفNFCٜ ـا ثٝ ٔیكاٖ وٕشف ٍ٘بوشٝ ٚ NDFدشب٘ىیُ سدكیٝ دؿیفی 

. ٌٛؼ  ٌىٕجٝ ٘ىجز ؼاؼٜ ٔیpHآٖ ثف 

 ثٝ ٘ؾف ٔی ـوؽ وٝ وٕشف سٛوظ ٘ٛؿ ؼا٘ٝ DG ؼـ  NDFثفغلاف لبثّیز ٞضٓ دفٚسئیٗ، لبثّیز ٞضٓ

ِٛؼل ٚ ؼـ آقٔبیٍی وٝ سٛوظ . ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ففایٙؽ سػٕیف یب دفٚوٝ ضفاـسی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ سطز سبثیف لفاـ ثٍیفؼ

 وٛـٌْٛ ٘ىجز ثٝ ؾـر DDGثف ـٚی ثفٜ ٞبی آٔیػشٝ ثفای سقییٗ لبثّیز ٞضٓ ٔٛاؼ ٔغؿی  (1997 )ٕٞىبـاٖ

 ففآٚـؼٜ  سمفیجب یىىبٖ 2 ؼـ وُ ِِٛٝ ٌٛاـٌی ثفای ایٗ NDFؼـ وُ ِِٛٝ ٌٛاـي ِٛـر ٌففز، لبثّیز ٞضٓ 
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 سفبِٝ سػٕیفی غٍه ضبُِ اق ٌٙؽْ ٚ ؾـر NDFلبثّیز ٞضٓ  (2009 )٘ٛق اـسیٗ ٚ یٛثٛؼ، ٞف زٙؽ ؼـ دمًٚٞ 

 . ؼٜ ثٛؼي ؼـِؽ ٌكاـي 4/79 ٚ 5/63ای، ثٝ سفسیت   وبفز اق ا٘ىٛثبویٖٛ ٌىٕج48ٝـا ده اق 

 

هبًذ تمطیشی داًِ   پسّبی تَلیذ گبص ٍ پبساهتشّبی تدضیِ پزیشی ثشسسی ٍیظگی- 2-8

 دس ضشایط دسٍى خبهی  غلات

سٛاٖ آٟ٘ب ـا ٔٛـؼ اـقیبثی لفاـ  ثب ٍٔػُ ٕ٘ٛؼٖ غّؾز ٔٛاؼ ٔغؿی ٔٛخٛؼ غٛـاوٟب، سب ضؽٚؼ قیبؼی ٔی

ؼـ ٔٛـؼ ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ، ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ غٛـاوٟب اثشؽا ؼـ ٌىٕجٝ سطز سػٕیف ٔیىفٚثی لفاـ ٌففشٝ ٚوذه . ؼاؼ

ثبٌؽ؛ زفا وٝ ؼـ ایٗ ضبِز، ٔیكاٖ سدكیٝ  دؿیفؼ، ٚضقیز وٕی ٔشفبٚر ٔی ٞضٓ ٔقؽی ثف ـٚی آٟ٘ب ِٛـر ٔی

. وٙؽ دؿیفی ٔٛاؼ ٔغؿی ؼـ ٌىٕجٝ اوز وٝ ٘مً اِّی ـا ؼـ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌففشٗ آٟ٘ب سٛوظ ثؽٖ سقییٗ ٔی

ثبٌؽ، وٝ  ای ٔٛاؼ ٔغؿی غٛـاوٟب ٔٛخٛؼ ٔی دؿیفی ٌىٕجٝ ـٌٟٚبی ٔشقؽؼی ثفای ثفآٚـؼ ٔیكاٖ سدكیٝ

، یىی اق (Gas Production)ٚ اق آٖ خّٕٝ ـٚي سِٛیؽ ٌبق  (In Vitro)ؼـ ایٗ ٔیبٖ ـٌٟٚبی ؼـٖٚ خبٔی 

 ـٚي سِٛیؽ ٌبق. ثبٌؽ سفیٗ ٚ سىفاـ دؿیف سفیٗ ـٌٟٚبی ٔغفش ؼـ ایٗ قٔیٙٝ ٔی سفیٗ، وٓ قضٕز اَِِٛٛ وُٟ

ثُّٛٔ ٚ ؛ 1988، ٔٙه ٚ اوشیٗ ٌه)ٚـؼ ٚ اـقیبثی غٛـاوٟب آؼـ ٌفایظ ؼـٖٚ خبٔی، ـٌٚی ثب لبثّیز ثبلا ؼـ ثف

ٔی ثبٌؽ، ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ـٌٚی ٔٙبوت ثفای  (2004، ٌشبزٛ ٚ ٕٞىبـاٖ؛ 1996، ٞفٚ ٕٚٞىبـاٖ؛ 1993، اـوىٛ

ٔیكاٖ ٌبق . (1996، ٌفٚر ٚ ٕٞىبـاٖ)ثبٌؽ  دؿیفی ٔٛاؼ ٔغؿی ٔٛخٛؼ ؼـ غٛـاوٟب ٔی ثفآٚـؼ ٔیكاٖ ٚ ٘فظ سدكیٝ

دؿیفی غٛـاوٟب ؼـ ٌىٕجٝ ٚ ثفـوی آٖ ؼـ عَٛ قٔبٖ، ـٌٚی ثفای  سِٛیؽی ـاثغٝ ٔىشمیٕی ثب ٔیكاٖ سدكیٝ

(. 1995، اوىبفیّؽ ٚ دُ )ثبٌؽ  سقییٗ ٘فظ سدكیٝ دؿیفی غٛـاوٟب ٔی

دؿیفی ٔبؼٜ غٍه ٚسقییٗ دبـأشفٞبی ٔفثٛط ثٝ سِٛیؽ  ٞبی ا٘ؽوی ؼـ قٔیٙٝ سػٕیٗ ٘فظ سدكیٝ آقٔبیً

 ٔطَّٛ خٙجی سِٛیؽ 4ؼیٙبٔیه سِٛیؽ ٌبق  (2009 )سؽٌبی ٕٚٞىبـاٖ. ثبٌؽ  ٔٛخٛؼ ٔیDGٌبق ثب سبویؽ ٚیمٜ ثف 

، وٙدبِٝ خٙیٗ CDDGS، (Corn Bran) ٌبُٔ؛ دٛوشٝ ؾـر Corn milling co products))اِىُ اق ؾـر 

ٚ ٌىشٍٛ ثب  (Defatting)ٞبی زفثی قؼایی   ٚ ٕٞسٙیٗ سبثیف دفٚوHPCDGٝ، (Corn germ meal)ؾـر 

فّٛفٝ یٛ٘دٝ ثٝ . ٞب ثٝ ثفـوی دفؼاغشٙؽ ٌٛیٙؽٜ غٙثی ثؽٖٚ اوشفبؼٜ اق وؽیٓ وِٛفبر ـا ؼـ ٔٛـؼ ایٗ ففآٚـؼٜ
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ثب افكایً .  وبفشٝ ٔٛـؼ اـقیبثی لفاـ ٌففز48 ٚ 24ٞب عی یه ؼٚـٜ  فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اوشب٘ؽاـؼ ٕٞفاٜ ثب ایٗ ففآٚـؼٜ

 ؼـ ایٗ ٔطّٛلار سِٛیؽ ٌبق ثٝ ِٛـر ٔىشمیٓ، ِٚی لبثّیز سدكیٝ دؿیفی ٔبؼٜ غٍه ADINٔطشٛای 

(IVDMD) ثٝ ِٛـر ؼـخٝ ؼْٚ وبًٞ یبفز .IVDMD ٜوبفشٝ ثٛؼ 48 وبفشٝ ثفخىشٝ سف اق ؼٚـٜ 24 ؼـ ؼٚـ 

ٔمؽاـ . ـوٙؽ سفی ثٝ ضؽاوثف دشب٘ىیُ ٞضٕی غٛؼ ٔی ؼٞؽ ایٗ ٔطّٛلار ؼـ ٔؽر قٔبٖ وٛسبٜ وٝ ٍ٘بٖ ٔی

ADIN ثٝ فٙٛاٖ یه ٌبغُ اق غىبـر ضفاـسی دفٚسئیٗ ؼـ DG ثٝ فّز ٌىُ ٌیفی ٚاوًٙ ٔیّیبـؼ ٔغفش 

ثبٌؽ  ، وٕی ثیٍشف اق ٔمؽاـ ٚالقی آٖ ٔیNDFؼـ اثف ایٗ ٚاوًٙ ثفآٚـؼ . (a 2000،ٖأّغفی ٕٚٞىبـ)ثبٌؽ  ٔی

یٛ ٚ ؛ r=0.93) ثٝ عٛـ ٔىشمیٓ وجت وبًٞ سدكیٝ دؿیفی دفٚسئیٗ فّٛفٝ ADINٔیكاٖ . (1994، ٖٚ وٛوز)

ٌٛؼ، ٞف زٙؽ ٌٛاٞؽی  ٔی (1994؛ ٘بوبٔٛـا ٕٚٞىبـاٖ، r=0.81)ای  ٚ ٔٙبثـ فیجفی غیف فّٛفٝ (1976، سٛٔبن

 ؼـِؽ 60ضؽٚؼ سٟٙب  ثٝ عٛـ وبُٔ سدكیٝ ٘بدؿیف ٘یىز ٚ DGٔٛخٛؼ ؼـ  ADIN ؼٞؽ  ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ٍ٘بٖ ٔی

 وٝ ؼـ٘شیدٝ غىبـر ضفاـسی دفٚسئیٗ ؼـ ADINٔبٞیز . (1994، ٖٚ وٛوز)ثبٌؽ   لبثُ سدكیٝ ٔیDGآٖ ؼـ 

DGٌیفؼ ثب   ٌىُ ٔیADINٝ(. 1994، ٖٚ وٛوز)ثبٌؽ  ٞبی آٔٛ٘یبوی ٚ ویّٛٞب ٔشفبٚر ٔی  ٔٛخٛؼ ؼـ فّٛف

ٞب، ٔیكاٖ وبًٞ   ؼـ ADINٍٕٝ٘ٛ٘ٔبٞؽٜ ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ ٕٞفاٜ ثب افكایً ٔیكاٖ  (2009 )سؽٌبی ٕٚٞىبـاٖ

IVDMD ٖوبفز ده اق ا٘ىٛثبویٖٛ ٔی ثبٌؽ، ِؿا ؼـ ٔطّٛلار ثب ٔیكاٖ 48، ثفخىشٝ سف اق قٔبٖ 24 ؼـ قٔب 

.    ٌٛؼ  ثٝ قٔبٟ٘بی ا٘شٟبیی ا٘ىٛثبویٖٛ ٔٙشمُ ٔیIVDMD، ٔمؽاـ ثیٍشفی اق ADINثبلاسف 

سبثیف ٔثجشی ثف  (NDR)ٚ ثبلیٕب٘ؽٜ ضبُِ اق ٌٛیٙؽٜ غٙثی  (Defatted) ٔطّٛلار زفثی قؼا ٌؽٜ 

دشب٘ىیُ سِٛیؽ ٌبق ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٔطّٛلار اِٚیٝ ؼاٌشٝ ٚ ثیبٍ٘ف ـٌؽ ثٟشف ٔیىفٚاـٌب٘یكٟٔبی ٌىٕجٝ ؼـ ایٗ 

، ٘فظ سِٛیؽ ٌبق NDRٞبی اِٚیٝ ٘ىجز ثٝ وبیف ففآٚـؼٞبی زفثی قؼا ٌؽٜ ٚ  ففآٚـؼٜ. ثبٌؽ ٔطّٛلار ٔی

 یٛ٘دٝ، سٕبٔی فؼـ ٔمبیىٝ ثب فُ.  ؼـ آٟ٘ب ٘ىجز ؼاؼٜ ٌؽNFCثیٍشفی ـا ؼاـا ثٛؼ٘ؽ وٝ ثٝ ٔیكاٖ ثبلاسف غّؾز 

دؿیفی  ایٗ ٔطّٛلار ٚضشی آٟ٘بیی وٝ زفثی قؼایی ٌؽٜ ٚ ٔیكاٖ فیجفٌبٖ افكایً یبفشٝ ثٛؼ، ٔیكاٖ ٘فظ سدكیٝ

ا٘دبْ دفٚوٝ . ثبلاسفی ـا ؼاـا ثٛؼ٘ؽ، ثٝ عٛـی وٝ وٙدبِٝ خٙیٗ ؾـر وفیقشفیٗ ٘فظ سدكیٝ دؿیفی ـا ؼاـا ثٛؼ

ٞب ٚ سبثیف ٔثجز آٖ ثف اسّبَ ٔیىفٚاـٌب٘یكٟٔب ثٝ ؾـار غٛـان ٚ  زفثی قؼایی ثٝ ؼِیُ ضؿف وبُٔ زفثی

 ثف فقبِیز ٔیىفٚاـٌب٘یكٟٔب، ٔٛخت ٌفؼیؽ ٔطّٛلار ثؽٖٚ زفثی ؼـ ٔمبیىٝ ثب UFAٕٞسٙیٗ ضؿف اثف ٔٙفی 

. سفی ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ وٛسبٜ (Lag Time)، فبق سبغیفی NDRٔطّٛلار اِٚیٝ ٚ 
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، سبثیف اثف ففایٙؽ زفثی (2009 )سؽٌبی ٕٚٞىبـاٖؼـ دمٍٚٞی ٍٔبثٝ دمًٚٞ  (2010 )ٚیّیبٔك ٕٚٞىبـاٖ

ٞبی سِٛیؽ  ، ٚیمٌیpH یٛ٘دٝ ثٝ فٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼ ـا اق ِطبػ ٔیكاٖ ف ٚ فCDDGS ،HPCDGُقؼایی ـا ثف 

 سفبٚر CDGS ٚ HPCDG ؼـ ثیٗ pHٔیكاٖ . ٌبق ٚ ـٌؽ خٕقیشٟبی ٔیىفٚثی ٌىٕجٝ ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ؼاؼ٘ؽ

 ؼـ ثفاثف 56/6)سف   ٔمؽاـی دبییpHٗ وبفز ده اق ا٘ىٛثبویٖٛ ٔیكاٖ 48ٔقٙی ؼاـی ٘ؽاٌز، فمظ ؼـ قٔبٖ 

 ثٝ ؼِیُ ثىشٝ ثٛؼٖ ؼـٖٚ خبٔی ؼـ ٔطیظ VFA ایٗ ٔٛضٛؿ ـا ثٝ  غبعف سدٕـ ٔطمكٌكاـي ٌؽ، وٝ  (46/6

 سبثیف ا٘ؽوی ثف فقبِیز ٔیىفٚثی ثبوشفیٟبی ٌىٕجٝ 7 سب 2/6 ؼـ ؼأٙٝ pHٞف زٙؽ، سغییفار  .ٌفایظ آٖ ؼا٘ىز

 ففآٚـؼٜ 2دفٚوٝ زفثی قؼایی لجُ اق ا٘ىٛثبویٖٛ سبثیفی ثف ٔدٕٛؿ سِٛیؽ ٌبق ٞف . (1986، ٌیٛـ ٚ ٕٞىبـاٖ)ؼاـؼ 

DG وبفز ده اق ا٘ىٛثبویٖٛ 48 ٚ 24سٛاٖ ثٝ وبُٔ ٌؽٖ سػٕیف ؼـ ٔؽر قٔبٖ  ٘ؽاٌز، وٝ ایٗ ٔٛضٛؿ ـا ٔی 

ٔطّٛلار . ثفای ایٗ ٔطّٛلار ٚ ٕٞسٙیٗ ثىشٝ ثٛؼٖ ٌفایظ ٚ ٘جٛؼ ٘فظ فجٛـ ٍٔبثٝ ٌفایظ عجیقی ؼا٘ىز

سفی  وٛسبٜ (p<0.01)ٚ فبق سبغیفی  (P=0.03)زفثی قؼا ٌؽٜ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٔطّٛلار اِٚیٝ ٘فظ سِٛیؽ ٌبق 

دبییٗ ثٛؼٖ فبق سبغیفی ؼـ ٔطّٛلار زفثی . ؼاٌشٙؽ، ٞف زٙؽ ٘فظ سِٛیؽ ٌبق ؼـ آٟ٘ب ثبلاسف اق فّٛفٝ یٛ٘دٝ ثٛؼ

قؼایی ٌؽٜ، یقٙی ٌفٚؿ قٚؼسف سدكیٝ آٟ٘ب ؼـ ٔطیظ ٌىٕجٝ ٚ اق عففی ثبلا ثٛؼٖ فبق سبغیفی ؼـ ٔطّٛلار اِٚیٝ 

سٛاٖ ثٝ اثف ٕٔب٘قشی اویؽٞبی زفة آقاؼ ٚ ثػَّٛ ثّٙؽ ق٘دیفٞب، ؼـ سٍىیُ وّٙی ٚ ـٌؽ ٔیىفٚفّٛـا  ـا ٔی

٘فظ سِٛیؽ ٌبق ؼـ ٔطّٛلار اِٚیٝ ٘ىجز ثٝ ٔطّٛلار زفثی قؼا  (P=0.02)٘ٛیىٙؽٜ، ثبلا ثٛؼٖ . ٌىٕجٝ ؼا٘ىز

ٞب ثٝ غبعف غفٚج زفثی اق سفویت آٟ٘ب  افكایً ٔیكاٖ فیجف ٔٛخٛؼ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ (HPCDGثػَّٛ ؼـ )ٌؽٜ ـا 

. ؼا٘ىشٝ اوز

 ـا SDDGS ٚ یب CDDGS ؼـِؽ اق ٔبؼٜ غٍه 30 سب 0ٞبی ضبٚی  ٕ٘ٛ٘ٝ (a2010 )ٕٞىبـاٖ وٛییٗ ٚ

خبیٍكییٗ ؾـر  (SFC)ؾـر ثػبـ دك ٌؽٜ )ؼـ یه عفش فبوشٛـیُ خبیٍكیٗ ٔمبؼیف ٔشفبٚر اق ؾـر ففآٚـی ٌؽٜ 

 وبفز ا٘ىٛثبویٖٛ ٔٛـؼ 24ٞبی سِٛیؽ ٌبق ٚسدكیٝ دؿیفی ؼـ ٔؽر قٔبٖ  وفؼ٘ؽ ٚ اق ٘ؾف ٚیمٌی( (GC)ثّغٛـ 

ٞب، ٔیكاٖ سِٛیؽ ٌبق ثٝ   ؼـِؽ اق ٔبؼٜ غٍه 30ٕٝ٘ٛ٘ سب 0اق  ( ٘ٛؿ2ٞف ) DGثب افكایً ٔیكاٖ . ثفـوی لفاـ ؼاؼ٘ؽ

وبًٞ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ایٗ ثب ٘شبیح ضبُِ اق  (P<0.05)، ثٝ ِٛـر غغی NFCغبعف افكایً ٔیكاٖ فیجف ٚ وبًٞ 

 ثب IVDMDٔیكاٖ . ٕٞػٛا٘ی ؼاـؼ (2010 )ٔی ٕٚٞىبـاٖٕٚٞسٙیٗ  (2009 )ٚیه ٕٚٞىبـاٖةِیسطمیمبر 

ٞب،   ؼـ SDDGSٕٝ٘ٛ٘، سفبٚر ٔقٙی ؼاـی ٍ٘بٖ ٘ؽاؼ، ٞف زٙؽ وٝ ثب افكایً ؼـِؽ CDDGSافكایً ٔیكاٖ 
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 ـا IVDMDٞب، وبًٞ   ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ DDGٔغبِقبر ٌؿٌشٝ، غبِجب ثب افكایً ٔیكاٖ. سٕبیُ ثٝ افكایً ؼاٌز

ٔیكاٖ فبق سبغیفی ؼـ ایٗ آقٔبیً زٝ . (2010ٕٞىبـاٖ،  ؛ ٔی 2009ٕٚٞىبـاٖ،  ٚیه ٚةِی)ٌكاـي ٕ٘ٛؼٜ ا٘ؽ 

 ؼـِؽ 30ٞبی ضبٚی  ثّٛـر غغی ٚ زٝ ثٝ ِٛـر ؼـخٝ ؼْٚ ٔقٙی ؼاـ ٘جٛؼ، ٞفزٙؽ وٝ ٔیكاٖ آٖ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ

DDGٕٝ٘ٛ٘ ٗؼـِؽ 50ٞبی ؼاـای   ٕٚٞسٙی SFCٕٞىبـاٖ ٚیه ٚةِیٍٔبثٝ ایٗ ٘شبیح سٛوظ .  ثیٍشفیٗ ثٛؼ 

( h/%)٘فظ سِٛیؽ ٌبق .  ثف فبق سبغیفی ـا ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽDDG ٚ SFCٔجٙی ثف غیف ٔقٙی ؼاـ ثٛؼٖ اثف  (2009)

 GC ثب SFCای وٝ ثب خبیٍكیٗ وفؼٖ   ٔشٕبیُ ثٝ افكایً ثٛؼ، ثٝ SFCٌٝ٘ٛ ؼـِؽ 100ٞبی ضبٚی  ثفای خیفٜ

٘شبیح ضبُِ .  سبثیفی ثف ٘فظ سِٛیؽ ٌبق ٘ؽاٌزDDGٔیكاٖ . (P=0.06)ؼاؼ  ثّٛـر ؼـخٝ ؼْٚ وبًٞ ٍ٘بٖ ٔی

ٞبی ضبُِ اق ٌبق سِٛیؽی،  وٙؽ، ٞف زٙؽ وٝ ثب ؼاؼٜ  ـا سبییؽ ٔیIVDMDاق ٘فظ سِٛیؽ ٌبق ٘شبیح ضبِّٝ اق 

اعلافبر لبثُ اوشٙبؼ ٚٔطىٓ . ٞب سبثیفی ثف ٔیكاٖ ٌبق سِٛیؽی ٘ؽاٌز ٕٞػٛا٘ی ٘ؽاـؼ، زفا وٝ ؼـ آٖ ففاٚـی ؼا٘ٝ

ٞبی ٍ٘بوشٝ ثف اثف  ثؽوز آٔؽٜ اق ٔغبِقبر لجّی ثف ایٗ ٘ىشٝ سبویؽ ؼاـ٘ؽ وٝ، ثب افكایً ٔیكاٖ للاسیٙٝ ٌؽٖ ؼا٘ٝ

 ٚیه ٚةِی)ؼٞؽ   افكایً ٍ٘بٖ ٔیIn vivo ٚ زٝ In vitro، غِّٛیبر سػٕیفی زٝ ؼـ ٌفایظ (SFC)ففآٚـی 

 ثٝ ؼِیُ ثىشٝ ثٛؼٖ ٌفایظ ٚ ثبلی In vitro، ٞف زٙؽ ؼـ آقٔبیٍبر (2010، ٕٞىبـاٖ ٔی ٚ؛ 2009، ٕٞىبـاٖ

. ثبٌؽ ٞب ٕٔىٗ ٔی ٞبی ضبُِ اق سػٕیف، أىبٖ اغشلاف ثیٗ ؼاؼٜ ٚـؼٜآٔب٘ؽٖ فف

ِٛـر ٌففز، ثٝ ثفـوی سبثیف ا٘ٛاؿ فّٛفٝ ٚ  (2011 )ٖإٞىبـ وٛییٗ ٚؼـ آقٔبیً ؼیٍفی وٝ سٛوظ 

 ( ؼـِؽ اق ٔبؼٜ غٍه خیفWDGS( )0 ،15 ٚ 30ٜ)ٔفعٛة ثٝ ٕٞفاٜ ٔطَّٛ ٔب٘ؽ سمغیفی  دهٔمبؼیف ٔشفبٚر 

، IVDMDٔیكاٖ . ٞبی سػٕیف ؼـ ٌفایظ ثفٖٚ سٙی دفؼاغشٙؽ ؼـ یه خیفٜ ثف دبیٝ غٛـان ٌّٛسٙٝ ؾـر، ثف ٚیمٌی

 یىىبٖ ٌكاـي DDGٞبی ضبٚی ٔمبؼیف ٔشفبٚر اق  سِٛیؽ سدٕقی ٌبق، فبق سبغیفی ٚ ٘فظ سِٛیؽ ٌبق ثفای خیفٜ

.  ؼـ قٔبٖ ا٘ىٛثبویٖٛ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽDDGٞیر سؽاغّی اق غّؾز  ٌؽ ٚ

ٔطبوجٝ ٌؽٜ اق عفیك  (ME)یه ـاثغٝ لٛی ثیٗ ا٘فلی لبثُ ٔشبثِٛیىٓ  (1988 )اوشیٍٙبن ٔٙه ٚ

 وبفز 24آقٔبیٍبر ؼـٖٚ سٙی ٚ ٕٞسٙیٗ اعلافبر ثؽوز آٔؽٜ اق سِٛیؽ ٌبق ؼـ ٌفایظ ثفٖٚ سٙی ؼـ ٔؽر قٔبٖ 

 MEسِٛیؽ ٌبق ؼـ ٌفایظ ؼـٖٚ خبٔی ثفای اـقیبثی . اق ا٘ىٛثبویٖٛ ٚ سفویت ٌیٕیبیی غٛـاوٟب ثؽوز آٚـؼ٘ؽ

(. 2002 ٚ 1998ٌشبزٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، )اوز  غٛـاوٟب ؼـ ٔغبِقبر قیبؼی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌففشٝ

 


