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و زهكشي مغان، مديريت، سيستم اطلاعات جغرافيايي، نياز آبي: هاي كليدي واژه  شبكه آبياري

 چكيده

هاي آبياري مديريت شبكهبا راندمان پايين، در كشاورزيآن عمدهمصرفومحدوديت منابع آب موجود
كه. به چالش كشانيده استدر راستاي توسعه پايدار را به اشكال اين مديريت بر پايه اطلاعات متنوعي است

و در بازه ميهاي زماني متفاوت جمعمختلف از منابع گوناگون لازم است در يك بانك، بنابراين شوندآوري
و يك آن تحليلبهنگام سازي،باو پارچه درآمدهاطلاعاتي به صورت منسجم -ها در فرايند تصميمو پردازش

و در اين فرايند پردازشدر موثر محيطي) GIS(سيستم اطلاعات جغرافيايي. شوند استفادهگيري مذكور بوده
و زهكشي مغان تحقيق، كاربرد آن علاوه بر تهيه بانك در اين مطالعه. بررسي شده است در مورد شبكه آبياري

آبهاي اطلاعاتي از قبيل كانالده از لايهمديريت شبكه با استفا اطلاعاتي -ها، مزارع، خاكشناسي، الگوي كشت،
و و توزيع آب مورد نياز در شبكه آبياري GIS محيطچهارچوبي براساس، ...هاي زيرزميني به منظور تخمين

به.شده است ارائه و رفتار متغير با توجه و الگوي توزيع مكاني كشت در سطح پارامترهايي از قبيل بافت خاك
و نتايج حاصل از روش GISبا كمك برآورد نياز آبيشبكه،  با مشخص. اندهاي مختلف ارزيابي شدهانجام شده

 GISهاي كنند با استفاده از تواناييشدن اين موضوع كه كدام مزارع به ترتيب از كدام كانال آب دريافت مي
م اين امكان وجود دارد) كلاس رابطه( و كانالكه بتوان بين هاي آبرسان مزارع يك ارتباط منطقي را تعريف زارع

ميتحليل چنين شبكه. كرد و هايي در بسياري از موارد تواند كمك موثري در مديريت يك شبكه آبياري
و. زهكشي باشد ن به صورت موقت كانال آبرسا... مثلا اگر در قسمتي از شبكه به دليل خرابي يا تعميرات

مي افتاده خطربه مسدود شود مزارع شوند تا در صورت نياز اقدامات لازم جهت مقابله با به راحتي مشخص
و مزارع موجود در منطقه براي شبكه كانال كلاس رابطه اين. آبي در مزارع مربوطه صورت گيردمشكل بي ها

ابي براي منطقه همچنين پهنه بندي بروز خطر زهكشي در اثر بالا آمدن سطح ايست. مورد مطالعه تعريف شد
شد مورد مطالعه و ارايه .ه استانجام



ب
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 مقدمه-1-1

ج و نياز روزافزون به توليداتافزايش رشد سريع ها غذايي مهمترين مساله انسان معيت

و مايه. باشدمي و باارزش محدوديت منابع آب در دسترس، آب را به عنوان يك كالاي اقتصادي

بر. استمطرح نمودهي حيات بخش عالم هست بديهي است جهت تامين هر چه بيشتر آب، علاوه

و مهار جريان آب ميهاي سطحي، با برنامهذخيره هاي توان در اين راستا گامريزي در منابع آب

و مديريت منابع آب بهرهدر برنامه. آميزي را طي نمودموفقيت فنريزي هاي جديد آوريگيري از

و پرداز هاي پشتيباني سيستم افزارها،ش اطلاعات از طريق ماهواره، استفاده از نرمنظير تهيه

و سيستمتصميم مي هاي اطلاعات جغرافيايي،گيري . دار باشندتوانند عهدهنقش بسزايي را

و دادهااي اطلاعات جغرهسيستم اي با توجه به خصوصيات ويژه هاي سنجش از دور ماهوارهفيايي

و يكپارچه، استفاده از قسمتآنها مانند ديد وس بيع اي ثبترهاي مختلف طيف الكترومغناطيس

و تنوع اشكال دادهها، پوششخصوصيات پديده  گيريها، امكان بكارهاي تكراري، سرعت انتقال

و نرم روافزارهاي ويژه كامپيوتري در سخت افزارها به اند رو شدهبهسطح دنيا با استقبال زيادي و

و عنوان ابزار و خاك، جنگل و مديريت منابع آب ي مناسب در ارزيابي، اكتشاف، نظارت، كنترل

.روز بر دامنه وسعت كاربري آن نيز افزوده گرديده استمرتع، كشاورزي روزبه

مديريت بهينه آبياري در چند دهه گذشته موضوع بحث بسياري از محفل تخصصي آب

ب. استبوده و ارزدر همه اين محافل همواره تاكيد يابي، كليدر اين نكته بوده است كه پايش

كهبه.باشدموفقيت در اين امر مي فراهم ها،مهمترين علت عدم موفقيت در مديريت شبكهطوري

م. نبودن ابزار مناسب براي استفاده مديران آب بوده است هايدلاين ابزارها امروزه شامل

ك و زهكشي تهيه مي شوندپروژهه جهت استفاده عملي مديران كامپيوتري هستند . هاي آبياري

و زمان مديريت اراضي، تامين آب مورد نياز مزارع در طول فصل زراعي، تحويل آب در ميزان

و هماهنگ با تقاضاي كشاورزان اساس مديريت شبكه ميمناسب و زهكشي . باشدهاي آبياري

به بنابراين منابع آب، كيفيت اراضي، الگوي كشت زراعي، برداري از زمين، مدول آبياري،رهنظام

و توزيع آب، تاسيسات آبياري، سازهفيزيكي شبكه، سازه ساختار گيري هاي اندازههاي كنترل

مديريت اراضي، مسائل سياسي، اجتماعي، آب، مديريت تخصيص آب، جريان، مديريت تحويل

و ميزان مشاركت كشاورزان در مديريت بهره عفرهنگي منطقه وامل موثر در مديريت برداري از
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فن. تحويل آب محسوب گردند هاي جديد همچون سنجش ازدور، سيستم آوريهمچنين وجود

واطلاعات جغرافيايي، سيستم تواند كمك موثري در استفاده بهينه از آب آبياريمي... هاي خبره

).54(باشد

و زهكشي ساخته شده بر اساس مديريت عرضهبسياري از شبكه و هاي آبياري عمل كرده

و با مقدار ناصحيح تحويل مي  معمولا بدون در نظر گرفتن نياز آبي گياه، آب را در زمان نامناسب

كه بنابراين تنها مسئله اي كه در اين بين مورد توجه قرار نگرفته است، نياز آبي گياه. نمايد است

مصهمين منجر به كاهش توليد  و پايين آمدن راندمان .رف آب شده استمحصولات كشاورزي

ميتحويل آب به مزارع در شبكه از.پذيردهاي آبياري به طرق مختلفي صورت در بسياري

و يا آب بر اساس دور موارد آب به طور دائم جريان دارد يا چند روز زودتر درخواست مي شود

مي. شودآبياري تحويل زارع داده مي برمديريت آبياري در مزارع آب اساس تواند وي گياه باشدنياز

ريزي صحيح در آبياري باعث افزايش راندمان مصرف آب در كشاورزي واضح است كه برنامهلذا

و هوا، وضعيت خاك، نوع گياه، مرحله رشد گياه دانيممي. شودمي كه نياز آبي گياه تحت تاثير آب

وو روش آبي نياز آبي گياه به طور ريزي مناسب، بايدبراي برنامه. قرار دارد... اري، ميزان بارش

و وضعيت بارش در آينده كوتاه مدت، آگاهي از وضعيتآ. متناوب برآورد شود گاهي از شرايط جوي

و پايش دائم وضعيت گياه، لازم است براي.و شرايط موجودي آب، آگاهي از شرايط محيط

:د، مانندشوهاي جديد استفاده توان از فناوريدستيابي به اطلاعات فوق، مي

 براي آگاهي از وضعيت نياز آبي گياه هاي اتوماتيك هواشناسياستفاده از ايستگاه�

آنهاي ماهوارهاستفاده از عكس� و نوع  اي براي شناخت وضعيت منطقه، مرحله رشد گياه

)روزه10تا3(هاي هواشناسي هاي كوتاه مدت سازمانبينياستفاده از پيش�

كاو سيستم گيريهاي پشتيباني در تصميمبرنامه� و -رهاي خبره جهت مديريت اطلاعات

.كردن با ابزارهاي مختلف

و زهكشي،در GISاساس كاربرد در واقع و پارامترهاي موجود در دادهماهيت آبياري ها

بهاي شبكه و زهكشي است كه و واسطه وجود جنبهه آبياري هاي مختلف فني، مديريتي، اجتماعي

و اطلاعات قادر است كليه داده GIS.هستندي برخورداردزيا اقتصادي از گستردگي بسيار ها

و توصيفي شبكه و به مكاني و زهكشي را در يك محيط كامپيوتري، يكپارچه نموده هاي آبياري

هاي امكان ايجاد لايه GISافزاري هاي نرمدر محيط. صورت آسان در اختيار كاربران قرار دهد
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ا ميمختلف اطلاعاتي شامل تصاوير، و متن فراهم و ارقام ميعداد و توان بعد از ورود اطلاعات باشد

مياز جمله لايه. بر حسب نياز، بخشي از اطلاعات را فرا خواند -افزارتوان در نرمهاي اطلاعاتي كه

و زهكشي است كه عمدتا گرافيكي از شبكهايهقرار داد تصاوير يا طرح GISهاي هاي آبياري

موشامل نقشه و ميقعيتها توان به مواردي همچون نقشه هاي شماتيكي است كه از آن جمله

و عملكرد محصولات كشت شده، خطرات شوري، ها، زهكشكانال ها، نقشه شماتيكي مزارع، نوع

و زيرآبياري، وضعيت آبگير بندي اراضي، راندماننقشه طبقه زميني، بررسي ها، منابع آب سطحي

ك و كويرزدايي، تعيين بافت خاك، تعيين سطح آلودگي آب، مديريت مزرعه، نترل فرسايش

آبامهنزيركشت اراضي آبياري شده، بر مي. اشاره كرد...و ريزي مديريت منابع تواند بر حسب كاربر

همنياز خود اطلاعات يك لايه يا اطلاعات لايه و هاي مختلف را به طور و يا نقد زمان مورد استفاده

و سنجش از دور در فعاليتاساس. بررسي قرار دهد هاي استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي

و عملكرد محصولات اراضي، تهيه نقشه  و زهكشي در سطوح وسيع، شناسايي نوع وآبياري  مزارع

ميمرز واحد تصاوير با دقت بالا تهيه شوند تا شناسايي عوارض زميني كوچك است باشد لازم ها

.)9(پذير باشدنيز امكان

 اهداف تحقيق-1-2

و زهكشحجم بالاي اطلاعات مربوط به شبكه و بخصوص اين موضوع كه در هاي آبياري ي

بطراحي و مديران بهرهصورت رقومي درآمدهه هاي جديد همه اطلاعات رااند، طراحان با برداري

اين مياندر. رو ساخته استهو نامنظم در داخل كامپيوتر روب انبوهي از اطلاعات طبقه بندي نشده

و توصيفي يك شبكه يك سيستم اطلاعات جغرافيايي قادر است كه كليه داده و اطلاعات مكاني ها

م و و در زماني اندكرا در يك محيط يكپارچه در اختيار طراحان اطلاعات هر فرد ديران قرار داده

هاي مختلف مينههاي اطلاعات جغرافيايي درزاستفاده ازسيستم. مورد نياز خود را استخراج نمايد

بآميزي به كار رفته است، ولي در خصوص شبكهمنابع آب بطور موفقيت و زهكشي ه هاي آبياري

و هنو توجه به تعددبا.بطور عملي استفاده نشده استزخصوص در ايران كاربرد كمي داشته

و زهكشي در سطح كشور،هاي شبكههپروژ و بهرهكه هاي آبياري اتوسعه ز آنها برداري بهينه

و مكاني و تحليل حجم وسيعي از اطلاعات توصيفي و تجزيه استفاده باشد،ميمستلزم مديريت

ميازتكنولوژي نوين سيستم و. باشدهاي اطلاعات جغرافيايي محرز لذا هدف اين تحقيق تهيه
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و طراحي يك سيستم اطلاعات جغرافيايي است كه بتواند در خدمت مديريت بهينه شبكه آبياري

و در نتيجه بهينه سازي  و در اين مورد تاكيد بيشتري بر روي برآورد نياز آبي زهكشي قرار گيرد

و ذخيرهرقومي. مصرف آب در شبكه شده است سازي مناسب اطلاعات توصيفي مربوط به سازي

ب نهشبكه طه در شبكه اطلاع كسبقطوري كه مديريت را قادر سازد در هر لحظه از وضعيت هر

مينمايد،  كه. باشدهدف ديگر اين تحقيق در پايان، اين طراحي بگونه در نظر گرفته خواهد شد

GIS و محل ارتباط اجزا مختلف سيستم طراحي شده بعنوان محيط اصلي انجام كليه آناليزها

.باشد

و طراحي شبكه و زهكشي در منطقه مغان كه در با توجه به مطالعه هاي گسترده آبياري

و سد خدا آفرين قرار داردو ميل پايين دست سد  از،مغان منطفه مطالعاتي اين تحقيق، قسمتي

و صنعت مغان در نظر گرفته شده است و زهكشي كشت انتخاب اين ديگر دلايل.شبكه آبياري

:عبارتند از

و در نتيجه دستيابي سريعتر به اطلاعات مورد نياز� و معتبر  داشتن متولي مشخص

م� قدار اطلاعات مورد نياز براي منطقه مورد نظر در رابطه با اهداف موجود بودن بيشترين

 تحقيق



:فصل دوم
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 كليات-2-1

دركه دهدمي نشان جهاندر شوندهتجديدآب منابع سرانه زمينهدر شده انجام هايبررسي

 بوده مكعب متر 10000تا 5000 بينايشوندهتجديدآب سرانهبا جزء مناطقي ايران 1950 سال

 كمتر ايراندر شونده تجديدآب منابع سرانه 2025سالدر شودمي بينيپيشكه حاليدر.است

درآب منابعازو بهينه صحيح برداريبهرهو ريزيبرنامهرو ايناز.باشد مكعب متر 1000 از

 بخشدر موجودآب منابع%90 حدود مصرفبه توجهبا.ستالزامي پايدار توسعه جهت

 مشخص آبياريآباز بهينه استفاده راستايدر آبياري هايشبكهاز برداريبهره كشاورزي اهميت

.)3(گرددمي نمايان زمينه ايندر قوي مديريت اعمالو آبياري دقيق ريزيبرنامه ضرورتو شده

شبكه مرمتويبازساز،آبياري هايشبكهدرآب توزيع تغيير نحوهاز استفادهبا مديريت اعمال

 فزارياسختو افزارينرم ابزارهاياز استفادهو برداريبهره دقيق بخش نظارت موجود، هاي

 بحران، مديريت زمان، مديريتي چون مديريت مختلف هايروش تلفيق.باشدمي پذيرامكان

 نتايج تواندمي كامپيوتري هايمدلو افزارها نرم، ماهواره، مانند موجود ابزارهايبا ريسك مديريت

 داشته است،آب چون ارزشمندي كالايبا ارتباطدركهآب علوم مختلف، خاصه علومدر مثبتي

 موجود اجتماعي عمده مشكلاتو آنها، گستردگي ها،شبكهدر موجود اطلاعات زياد حجم.باشد

دررا GISهمچون جامعو قوي ابزارياز استفادهكه است جمله عواملياز آنها محدوده در

 شده آوريجمع اطلاعات كليه توانمي ابزار ايناز استفادهبا.كندمي الزاميهاشبكهاز برداريبهره

.انجام داد كوتاه فرصتيدررا حجيمو پيچيده هايتحليلو نموده مديريترا شبكه

ميهادادهو كامپيوتر متخصص، نيروي؛ شامل جغرافيايي اطلاعات سيستميك اصلي جزء سه

).20(باشند

GIS  كار عمليات مجموعهو غيرمكانيو مكاني هايداده بانك اطلاعاتي سامانهاز متشكل 

.اجزا اين سامانه به طور شماتيك نشان داده شده است)1-1(در شكل. باشدميهاداده اين با

 پردازش، پيش عات،اطلا آوريجمعاز عبارتند باشد دارا بايد اطلاعاتي سامانه اينكه هاييقابليت

و اطلاعات، مديريت  بانك ايجاددر.خروجي محصول توليدو نهايي پردازش تحليل تجزيه

.باشدميآن طراحي گام اولين ديگري كارهر همانند اطلاعاتي
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 اجزاي يك سامانه اطلاعات جغرافيايي-1-2شكل

 نياز مورد اطلاعاتي هايلايه-2-2

و كاربري پيزومترها فني، ابنيه ها،زهكش ها،كانال شامل شبكهااجز اطلاعاتي هايلايه-الف

 اراضي

و هواشناسي، شامل عمومي اطلاعاتي هايلايه-ب  دسترسي، هايراه پارامتر هاي اقليمي

و برداريهبهردرو بوده منطقه موجوددركه ديگري عوارضوهارودخانه روستاها، ها،جاده

. گيرد قرار استفاده وردم است ممكن شبكه نگهداري

درايجاد لايه-2-3  ArcGISهاي موردنياز

ميدر اين مرحله لايه و عمليات مربوط به آماده هاي هريك از عوامل موثر استخراج شود

مي GISسازي داده ها براي ورود به سيستم  همچنين با توجه به نيازهاي اين تحقيق. گيردانجام

و در نهايت اين لايهبراي هر لايه اطلاعاتي جدول توصي هاي اطلاعاتي به عنوان في آن نيز طراحي

مي ArcGIS9نرم افزار Personal Geodatabaseهاي عارضه در فرمت كلاس .گردندايجاد

و مديريت شبكه  GISاستفاده از بانك اطلاعات-2-4 دربرآورد ميزان آب مورد نياز

 آبياري

ازكه شبكه، هايكانالو اجزاءوتمشخصاو آبياري شبكه آرايشبه مربوط اطلاعات

به سيستم وارد ثابت پارامترهاي عنوانبهو گرفته صورت شبكه دست به پايين بالادست و شده


