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 تقدیم به : 

 پدرم:     
 الگىی استقامت و صبىری در عصز ناشکیبی          

 مادرم:     
كاری است        ناسنینی كه سزاسز سندگی اش، درس ايثار و فدا

 :برادرم     

کلاتت كه همىاره در طىل       .می باشد  و وجىدش مایه دلگرمی مه  حصیل، تکیو گاه مه در مىاجهو با مش
 



  

 

 

ی را كه تىفیق کسب دانش و معرفت را به ما عطا فرمىد. در اينجا برخىد لاسم  حمد و سپاس  خدا
یان می دانم اس تمامی اساتید بزرضىار به ویژه اساتید دوره كارشناسی ارشد كه در طىل سال 

 صذشتو مرا در تحصیل علم و معرفت و فضائل اخلاقی یاری نمىده اند تقدیر و تشکر نمایم.

راهنمایی اينجانب را در انجام  كهجناب آقای دکتز نعمتی لای استاد گرامی و بزرضىار  اس
گارش ایه پایان نامه تقبل نمىده اند نهايت تشکر و سپاسگزاری را  تحقیق، پژوهش و ن

 .دارم

كه داوری   جناب آقای دکتز گل حسینیو   جناب آقای دکتز مزدیان فردهمچنیه اس 
 ایه پروژه را برعهده داشتند تشکر می نمایم.
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(mtotal=83kg  ،Vtotal=111Lit ،cm D=35  ،tout=1cm  ،T=10cm  ،L=92.03cm ) 

 88 ........................... دا٘ؼیتٝ ٞیذسٚطٖ رخیشٜ ؿذٜ دس ٔخض٘ی ثب دیٛاسٜ ثیشٚ٘ی وشثٙی -11-3رذَٚ

(mtotal=83kg  ،Vtotal=111Lit ،cm D=35  ،tout=1cm  ،T=15cm  ،L=92.03cm ) 

 92 ........................... دا٘ؼیتٝ ٞیذسٚطٖ رخیشٜ ؿذٜ دس ٔخض٘ی ثب دیٛاسٜ ثیشٚ٘ی وشثٙی -12-3رذَٚ

(mtotal=55.6kg  ،Vtotal=62 Lit ،cm D=25  ،tout=1cm  ،T=5cm  ،L=109cm ) 

 93 ........................... دا٘ؼیتٝ ٞیذسٚطٖ رخیشٜ ؿذٜ دس ٔخض٘ی ثب دیٛاسٜ ثیشٚ٘ی وشثٙی -13-3رذَٚ

(mtotal=55.6kg  ،Vtotal=62 Lit ،cm D=25  ،tout=1.5cm  ،T=5cm  ،L=109cm ) 

 94 ........................... دا٘ؼیتٝ ٞیذسٚطٖ رخیشٜ ؿذٜ دس ٔخض٘ی ثب دیٛاسٜ ثیشٚ٘ی وشثٙی -14-3رذَٚ

(mtotal=55.6kg  ،Vtotal=62 Lit ،cm D=25  ،tout=2cm  ،T=5cm  ،L=109cm ) 

 95 ........................... دیٛاسٜ ثیشٚ٘ی وشثٙیدا٘ؼیتٝ ٞیذسٚطٖ رخیشٜ ؿذٜ دس ٔخض٘ی ثب  -15-3رذَٚ

(mtotal=55.6kg  ،Vtotal=62 Lit ،cm D=35  ،tout=1cm  ،T=1cm  ،L=109cm ) 

 96 ........................... دا٘ؼیتٝ ٞیذسٚطٖ رخیشٜ ؿذٜ دس ٔخض٘ی ثب دیٛاسٜ ثیشٚ٘ی وشثٙی -16-3رذَٚ

(mtotal=55.6kg  ،Vtotal=62 Lit ،cm D=35  ،tout=1cm  ،T=5cm  ،L=109cm ) 

 97 ........................... ٞیذسٚطٖ رخیشٜ ؿذٜ دس ٔخض٘ی ثب دیٛاسٜ ثیشٚ٘ی وشثٙیدا٘ؼیتٝ  -17-3رذَٚ



  

 ي 

 

(mtotal=55.6kg  ،Vtotal=62 Lit ،cm D=35  ،tout=1cm  ،T=10cm  ،L=109cm ) 

 98 ........................... دا٘ؼیتٝ ٞیذسٚطٖ رخیشٜ ؿذٜ دس ٔخض٘ی ثب دیٛاسٜ ثیشٚ٘ی وشثٙی -18-3رذَٚ

(mtotal=55.6kg  ،Vtotal=62 Lit ،cm D=35  ،tout=1cm  ،T=15cm  ،L=109cm ) 
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 (Abbreviation)فْشست علائن اختصاسی 

 

Bennedict-Webb-Rubin equation constant, atm l
3
 mol-

3 a 

Bennedict-Webb-Rubin equation constant, atm l
2
 mol

-2 A 

Bennedict-Webb-Rubin equation constant, l
2
 mol

-2 b 

Bennedict-Webb-Rubin equation constant, atm l mol
-1 B 

Bennedict-Webb-Rubin equation constant, atm K
2
 l

3
 mol

-3 c 

Bennedict-Webb-Rubin equation constant, atm K l
2
 mol

-2 C 

Tank Diameter, cm D 

Factor of safety, dimensionless FS 

Tank length, cm L 

Reduced temperature Tpr 

Critical pressure Pc 

Dynamic wall mass, kg mdyn 

Gaseous hydrogen mass, kg mgas 

Absorbed hydrogen mass in the dynamic wall, kg mH2dyn 

Outer wall mass, kg mouter 

System mass, kg mtotal 

Total hydrogen mass in the system, kg mH2total 

Yield strength of single walled pressure vessel, MPa Sysingle 

Compressibility factor of hydrogen, dimensionless z 

Bennedict-Webb-Rubin equation constant, l
3
 mol

-3 α' 

Bennedict-Webb-Rubin equation constant, l
2
 mol

-2 γ 

Ratio of the mass of the gas to the mass of the shell 
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 هقذهِ

ثب تٛرٝ ثٝ ٘یبص سٚصافضٖٚ ثٝ ٔٙبثـ ا٘شطی، وٓ ؿذٖ ٔٙبثـ فؼیّی، افضایؾ آِٛدٌی ٔحیظ 

٘یبص ثٝ ربیٍضیٙی ای صیؼت ٚ پذیذٜ ٌشْ ؿذٖ صٔیٗ ٘بؿی اص تِٛیذ سٚص افضٖٚ ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝ

ثٟتشیٗ ساٜ حُ ثشای ٔؼبئُ فٛق ربیٍضیٙی ثٙضیٗ ثب  ؿٛد.تش ٔیفؼیّی سٚص ثٝ سٚص رذی ٞبیػٛخت

تٛا٘ذ ثب سا٘ذٔب٘ی ثبلاتش ٞب ٔیایٗ ٔبدٜ دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ػٛختػٛختی پبن ٔب٘ٙذ ٞیذسٚطٖ اػت. 

خش سا٘ذٔبٖ احتشاق، ػٛختٝ ؿذٜ ٚ ٚ آلایٙذٌی وٕتش ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد. ٌبص ٞیذسٚطٖ ثب حذاو

 ؿٛد.ٚاوٙؾ احتشاق آٖ ثٝ عٛس ٘ؼجتب وبّٔی ا٘زبْ ٔی

ٔـىُ  أب ٞبی ػٛختی اػت آَ ثشای اثضاسٞبیی چٖٛ پیُ ٞبی ایذٜ یذسٚطٖ یىی اص ػٛختٞ

ٞبی ػٛختی، فمذاٖ فٙبٚسی ٔٛحش ثشای رخیشٜ ٞیذسٚطٖ اػت.  اكّی دس صٔیٙٝ اػتفبدٜ ٚػیـ اص پیُ

وٙذ. ایٗ أش دس وبسثشدٞبی اػت ٚ فضبی ثؼیبس صیبدی اؿغبَ ٔیس ؿشایظ فبدی ٌبص ٞیذسٚطٖ د

تٛاٖ ایٗ ٔبدٜ سا دس ٔخبصٖ  ٞبی فقّی ٔی وٙذ، صیشا ثب اػتفبدٜ اص فٙبٚسی حبثت ٔـىّی ایزبد ٕ٘ی

ثضسي دس فـبس وٕی ثبلا ٍٟ٘ذاسی وشد. أب ثشای ایٙىٝ ثتٛاٖ اص ایٗ فٙبٚسی دس وبسثشدٞبی ػیبس 

 .٘ٙذ خٛدسٚٞب اػتفبدٜ وشد، ثبیذ ساٞی ثشای رخیشٜ اسصاٖ، ایٕٗ، ٔٛحش ٚ فـشدٜ ایٗ ٌبص پیذا وشدٕٞب

( اػت، وٝ تمشیجب ػٝ ثشاثش دا٘ؼیتٝ MJ/kg 120ایٗ ٔبدٜ داسای ثیـتشیٗ ٔمذاس دا٘ؼیتٝ ا٘شطی )

  . ]1[ثبؿذ( ٔیMJ/kg 5/42( ٚ ػٛخت دیضَ )MJ/kg 5/44ا٘شطی ثٙضیٗ )

  .]2[ویّٛٔتش وبفی ٔی ثبؿذ 500ویٌّٛشْ ٞیذسٚطٖ رٟت ٔؼبفت  5ٞبی ػٛختی دس پیُ

ٔبدٜ ؿٛد، ِٚی دس احش ٚاوٙؾ ثب ٞٛا طٖ ثب اوؼیظٖ ٔبدٜ ػٕی تِٛیذ ٕ٘یٕٞچٙیٗ دس ٚاوٙؾ ٞیذسٚ

 ؿٛد. ػٕی اوؼیذ ٘یتشٚطٖ تِٛیذ ٔی
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ص٘ی ثبلا ثؼیبس حبئض حزٕی ٚ ٚ دا٘ؼیتٝػبصی ٞیذسٚطٖ ثٝ كٛست ایٕٗ ٕٞشاٜ ثب ٘حٜٛ رخیشٜ

فّت، ا٘تمبَ ٚ رخیشٜ آٖ اص  ٞیذسٚطٖ دس دٔب ٚ فـبس عجیقی، یه ٌبص اػت ٚ ثٝ ایٗإٞیت اػت. 

. یه ویٌّٛشْ ٞیذسٚطٖ ٌبصی دس دٔبی ٔحیظ ٚ فـبس یه ٞبی ٔبیـ دیٍش، دؿٛاستش اػتػٛخت

بد ثٝ ٔٙؾٛس . ِزا رٟت وبٞؾ ایٗ حزٓ صی]3[وٙذٔتشٔىقت فضب اؿغبَ ٔی 11دس حذٚد اتٕؼفش 

 : ػبصی اػتفبدٜ ؿٛدٜٞبی صیش ثشای رخیشٞیذسٚطٖ لاصْ اػت اص سٚؽ سثشدی اصاػتفبدٜ وب

 ػبصی ٌبص ٞیذسٚطٖفـشدٜ -1

 ػبصی ٌبص ٞیذسٚطٖٔبیـ -2

 رزة فیضیىی سٚی ٔٛاد ربرة -3

 ػبصی دس فّضات ) ثٝ كٛست ٞیذسیذ(رخیشٜ -4

دس وبسٞبی  ؿذٜ اػت ٚ ػبصی ٞیذسٚطٖ دس ٔخبصٖ تحت فـبس ثٝ عٛس ٚػیـ ٔغبِقٝرخیشٜ

أب دس ایٗ وبس ثب ٌضاسؽ  ٔغبثمت داؿتٝ اػت. 1DOEا٘زبْ ؿذٜ فمظ دا٘ؼیتٝ رشٔی ثب اٞذاف 

٘تبیذ ثذػت آٔذٜ احجبت ؿذٜ اػت دا٘ؼیتٝ رشٔی ٚ حزٕی ٌبص ٞیذسٚطٖ رخیشٜ ؿذٜ ثب اٞذاف 

DOE .ٔغبثمت داسد 

ای دس حبَ حبضش یب دس آیٙذٜسٚطٖ وٝ ػبصی ٞیذٞبی رخیشٜای اص سٚؽدس ایٗ فلُ خلاكٝ

 ؿٛد.فبدٜ لشاس خٛاٞٙذ ٌشفت، ثشسػی ٔی٘ضدیه ٔٛسد اػت
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