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 تقذیــن

رساوگی، حضزت باقرالعلوم و همتای فرهیختگی و ف  ایه فعالیت علمی ناچیش را  به ساحت پاک  دو اسويءبی

 .نمایم تقدیم می   )علیهما السلام(امام جعفربه محمد الصادق 

  



 قذرداًی ٍ سپاط

 پدر و مادر مهربانم!

ت  نثار ایه حقیز نمودید، و امیدبخشی به پاص تمام مهر و عاطفً
ّ

تان در ایه سندگی  ای که بی مزد و من

دانم لایق وجود سزاسز جودِ شما  کنم؛ هرچىد می یپر فراسونشیب، گل سپاص را تقدیم حضورتان م 

 نیست.

ها  و بذل دانش و معرفت  افزا، که البتً  آغاسی دیگر خواهد بود ، اس کوشش در پایان ایه راي دانش

تحصیل، به
ویژي سزوران عزیز: جىاب دکتز سید مجید میزرکنی،  و محبت همًء اساتید لرانمایهء دوريء 

السادات، و جىاب دکتز محمدحسیه معماریان سپاسگزارم؛ و نیش اس  ر ناظمجىاب دکتز سید محمدجعف 

کایک پژوهىدگان و کارکىان مركز پژوهش های  های علوم جوّی و اقیانوسی دانشگاي شیزاس برای آموسي ی

  کنم. پربارشان در ایه پژوهش قدردانی می



 چکیذُ

آیٌـ، ؿك کٌبك تأحیل  وبك هیُ َّاکلُ ثِ-ی مهیي اثلّب کِ یکی ام ٣ٌبٓل هْن ؿك ًبهبًِ

ّبی ثبكاى، ثلف، تگلگ،  ی اقلیوی، ثب ایزبؿ ثبكٍ ؿك ُکل ّبی گًَبگَى ًبهبًِ ثلٌـهـت ثل پلاًٌذ

كؽـاؿ ـ. گقاكً ّبی َّاٌُبؽتی تأحیل هی ، ٍ ًًَبى ؿك هیناى كَٛثت َّا ثل پلاًٌذ...مى ٍ ثبكاى یؼ

ای ثل اثل  ّبی فینیکی ٍیوُ ّب ٍیوگی َُؿ کِ ؿك آى ّبی اثل ؿیـُ هی ثبكٍ ؿك ثلؽی گًَِ

ّب، اكتفب١، ؿهب ٍ فِبك  ّبی گًَبگًَی ّوضَى ٤ُب١ قٜلک ّب کِ ثب پلاًٌذ ایي ٍیوگی. عکوفلهبًت

ثلكًی ایي ـ. ًَُ ًَُـ، ثبیـ ثِ ؿقت اكمیبثی قلِ، گقكگبُ آة هبی٢ ٍ ٗؾبهت ًَكی اثل ٌُبؽتِ هی

ّبی رَی  ثیٌی هیناى كینٍ هٌبٛق گًَبگَى ٍ پیَ تَاًـ ثِ فْن ثْتل ُلایٚ ثبكٍ ؿك ّب هی ٍیوگی

ثلای پیوبیَ ٍ  ثِ ؿلیل ٍكؿایی مهبًی ٍ هکبًی ثبلا ؿك اثلّب، یکی ام ثْتلیي اثناك .کوک کٌـ

ّبی  یکی ام ایي هبَّاكُ MODISی  ًٌزٌـُـ. ّبی َّاٌُبؽتی ٌّتٌ ، هبَّاكُّب فلاثیٌی آى

 اًـامی ُـ. كاُ NASAتًَٚ هلکن  1999هغیٜی اًت کِ ؿك ًبل  َّاٌُبؽتی ٍ میٌت

ّبی هلثَٙ ثِ اثل ؿك ایي ًٌزٌـُ، یک اكمیبثی کویّ ٍ کیفی ام  ؿك ایي پوٍَّ ثِ کوک ؿاؿُ

ت ایي ثلكًی ام ایي رْ. ّبی فینیکی هْن اثلّبی ثبكُی ؿك رٌَة ایلاى اًزبم ُـُ اًت ٍیوگی

ّب  ، ام ًَیی ثبكٍى(ل ٍ ؽَمًتبّبی فبكى، ثَُْ اًتبى ٍیوُ ثِك )یبثـ کِ ؿك رٌَة کَِ اّویت هی

ی هٌبًجی  ای ام ًبل ٌّتٌـ، ٍ ام ًَی ؿیگل ُلایٚ ثبلقَُ ّبی ٍیوُ ًٌجتبً کن ٍ هغـٍؿ ثِ مهبى

( ّل كٍم یک ؿاؿُ)ای  ی هبَّاكُ ؿاؿُ 77 ثب ثلكًیٍرَؿ ؿاكؿ. ای کِبٍكمی، ٤ٌٓت ٍ گلؿُگلی ثل

ّبیی کِ ثب ثبكٍ پیًَـ  لاؿی، پلاًٌذهی 2012 تب 2008 ّبی ای ام مهٌتبى ًبل ؿك كٍمّبی ٍیوُ

کِ ٗؾبهت  اًتایي  ی کبك تلیي ًتیزِ ًؾٌتیي ٍ ًبؿُـ. تلی ؿاُتٌـ، گنیٌَ ٍ اكمیبثی ُـًثیِ

اكمیبثی . ؿاكتلی ثب ثبكٍ كٍماًِ ؿاُتٌـ یّبی اثل ّوجٌتگی ثْتل ٍ ه٤ٌ ًَكی ٍ ٤ُب١ هؤحل قٜلک

ذ ٤ُب١ هؤحل فكات اثل ًقَ پلكًگی ؿاكؿ؛ گیلی ثبكٍ، پلاًٌ تل ًِبى ؿاؿ کِ ؿك آغبم ُکل ؿقیق

ی  ثبُـ، ؿك آًتبًِ ّب ؿك اثل هی ی كُـ ٍ تلاکن قٜلک ثـیي هفَْم کِ ٤ُب١ هؤحل، کِ ًِبى ؿٌّـُ

، ثبلا ثَؿى ٗؾبهت ثب ثبكٍ گٌتلؿُ یب كٍمّبیپل ثبكٍ اهب ؿك هٌبٛق ؿ. ای ؿاك ثبكٍ، هقـاك ٍیوُ

ه٤وَلاً  ثب ثبكٍ اًـک ٍ پلاکٌـُت آى ثب كٍمّبی ؿّـ ٍ تفبٍ ًَكی اثل ؽَؿ كا ثیِتل ًِبى هی

پل ًٌجتبً کن ثبكٍ ٍ ًٌجتبً ًقبٙ هیبى ی ؿیگل ایي پوٍَّ آى ثَؿ کِ ؿك  ًتیزِ. ؿاك اًت یه٤ٌ

ی اثل  ؿاك اًت، تفبٍت ؿك ٗؾبهت ًَكی ٍ ًین فِبك قلِ یّب ه٤ٌ ثبكٍ رٌَة، کِ تفبٍت ثبكٍ آى

بیذ ایي اًت کِ ؿٍ ٣بهل کٌَّبكی ٍ ؿًتلًی ثِ ی هْن ؿك ًت ًکتِ. ؿاك اًت یثبلا ٍ ه٤ٌ



ٌبٛق پل ثبكٍ ٍ کن ّبی فینیکی اثل كا ؿك ه تَاًـ تفبٍت ؿك ثلؽی پلاًٌذ ّبی كَٛثت، هی صِوِ

 ـ.ثبكٍ تَریِ کٌ

، ضخاهت ًَری، MODISی  ّای فیشیکی، سٌجٌذُ اتز تارضی، پزاسٌجّب:  کلیـ ٍاهُ

 .دار، جٌَب ایزاى ی هؼٌی راتطِ
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 ّا فْزست ضکل

هقـاك هیبًگیي ٗؾبهت ًَكی اثل ثِ ٣ٌَاى تبث٤ی ام ٤ُب١ هؤحل، ثلای  (1-2ُکل )

صیي( ٍ اثلّبی غیل ثبكُی )ؽن پلكًگ(.  اثلّبی ثبكُی )ؽن ًقِٜ

 (2008)ام کَثبیبُی ٍ هبًَؿا، 

25 
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  اًـ هِؾْ ُـُ ّبی آثی ٍ قلهن تلتیت ثب كًگ ثبكٍ ٍ کن ثبكٍ، ثِ

31 

ّبی ّوـیـی مهیٌی ؿك  ای ٍ ایٌتگبُ ی هبَّاكُ ًْی ًگبكُ ثلّن (3-3ُکل )
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 55 ، ثلای ایٌتگبُ ثٌـك ؿیل11-4هبًٌـ رـٍل  (13-4رـٍل )

 55 ، ثلای ایٌتگبُ ثٌُتبى11-4هبًٌـ رـٍل  (14-4رـٍل )

 56 ، ثلای ایٌتگبُ ٌّـیزبى11-4هبًٌـ رـٍل  (15-4ل )رـٍ
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 اّویت پضٍّص 1-1

گلؿٍ  یٌبهیکیٍ تلهَؿ یٌبهیکیؿ ّبی یاًت کِ ؿك احل ؿگلگًَ یوٍُ پـیـُ ٍ ٣ٌٔلیاثل 

ام  -: الفگقاكؿ یَّاکلُ احل ه-یيمه ی ٍ ثِ ؿٍ كٍٍ ثل ًبهبًِ آیـ یٍرَؿ ه ثِ )رَ( َّاکُلُ ی٣وَه

 یؿگلگًَ ككا ؿصب یيمه یتبثِ یرِ اًلهثَؿ یـی،ٍ ثبمتبة تبثَ ؽَكُ یپلاکٌـگ ی،كاُ ؿكآُبه

 گقاكًـ یه یلتأح یيمه یٌُبؽت آة ی گًَبگَى، ثل صلؽِ یّب ثبكٍ ؿك ُکل یـثب تَل -ة ٍ کٌـ؛ یه

ٍ  یویاقل ی ؿك هَكؿ ًقَ اثلّب ؿك ًبهبًِ یقؿق یبفتي یآگبّ ی. ثلا(2004ٍ ّوکبكاى،  ی)ثًَ

 (.2012اًت )ٍلتلم،  یّب ٗلٍك آى فینیکی ّبی یوگیٍ یلیگ اًـامُ ی،ٌُبؽت آة ی صلؽِ

)ّوضَى  ینیکیؽُلؿف ّبی یتکو ی اثل، کِ ه٤وَلاً ثِ ؿٍ ؿًتِ ینیکیف ّبی یوگیٍ ٌُبؽت

)کَثبك  ًَُـ یه ین)ّوضَى ٗؾبهت اثل( تقٌ ینیکیف کلاى ّبی یتاثل( ٍ کو یّب ٤ُب١ هؤحل قٜلک

ؿك اكتجبٙ تٌگبتٌگ ثب  ّب یوگیٍ یيا یلااًت؛ م ای یوٍُ یتاّو ی(، ؿاكا2009ٍ ّوکبكاى، 

ًوًَِ،  یٌّتٌـ. ثلا یيؿك هٌبٛق هؾتلف مه ییٍَّا هـتِ آة هـت ٍ ثلٌـ کَتبُ یبّ یؿگلگًَ

ام  یکیکِ  ای یـُپـ اًـ؛ یکًنؿ یًَـؿك پ“ ثبكٍ” ی یـُاثل ثب پـ ینیکیف ّبی یتام کو یبكیثٌ

 اًت. یًِبع یبپٌِْ  یک یناقل ییيت٤ یثلا یلامم ٍ اًبً ّبی یٌِگن

ّب  ٍ رجِْ ییٍَّا آة یّب ام ًبهبًِ یٌکِافنٍى ثل ا ی،ثبكُ یاثلّب، ام رولِ اثلّب گیلی لُک

 یلّل هٌٜقِ تأح یویٍ اقل یکٌَّبك یبیی،رغلاف ینیکی،ف ّبی یوگیام ٍ تَاًـ یه َُؿ، یه یًبُ

 یٍ ثلكًك یيگًَبگَى، هتفبٍت اًت؛ ام ا یّب ّب ٍ هبُ اثلّب ؿك فٔل یلیگ ُکل یٌـ. الجتِ فلایلؿثپق

ثب  یبییرغلاف ی پٌِْ یبًقِٜ  یکگًَبگَى  ّبی یوگیاثل، هب كا ؿك ٌُبؽت ٍ ینیکیف ّبی یوگیٍ

ُکل  یؽِک یب یبکِ ثلفلام ؿك ییًوًَِ، اثلّب ی. ثلاکٌـ یًبل، کوک ه یّب تَرِ ثِ فٔل

ثیِتل ٍ ًین . ثل كٍی ؿكیبّب ثِ ؿلیل ٍرَؿ ثؾبك آة اًـ هتفبٍت یام رْبت کٌٌـ، یگقك ه یب گیلًـ، یه

)هبًًَبگب ٍ  اًـ ّبی فینیکی ٍ تبثِی اثلّب هتفبٍت ّب، ثلؽی ٍیوگی فكات َّاٍین هتفبٍت ثب ؽِکی

 (.2002ّوکبكاى، 

 یرـاًبم یکهْن ؿك  یـُپـ یياًت تب ا یبماثلّب ؿك مهبى ٍ هکبى، ً یبؿم ییٍكؿا یلؿل ثِ

کن  ؿًت یيهٌٜقِ مه یکام  یٌکِا یلّب ثِ ؿل َُؿ. هبَّاكُ ؿیـثبًی یهٌبًت ٍ کبف ییٍ ف٘ب یمهبً

 (.2012 ٍلتلم،) كًٍـ یُوبك ه ثِ یٌِمه یيتَاًوٌـ ؿك ا یاثناك کٌٌـ، یه یثلؿاك ثبك ؿك كٍم ًوًَِ یک

ّب ثیِتل اًت ٍ  ثلؿاكی آى كًٍـ کِ ه٤وَلاً ت٤ـاؿ ًوًَِ کبك هی ّب، كاؿاكّب ًین ثِ الجتِ ؿك کٌبك هبَّاكُ

ّب  ام هبَّاكُ یوٍُ یا ثِ کوک گًَِ اثلّب ؿیـثبًی تل ثبٌُـ. ـ هٌبًتتَاًٌ ثلای ثلؽی هٜبل٤بت، هی
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اًت ٍ  یبؿّب ت٤ـاؿُبى ًٌجتبً م هبَّاكُ یي. اگیلؿ یٌّتٌـ اًزبم ه “هغیٜی یٌتم یّب هبَّاكُ”کِ 

 قلاك ؽَاٌّـ گلفت. یهَكؿ ثلكً ٍ ثؾَ پیًَت، ث٤ـ یّب ؿك فٔل

 یبثیثبم یـتلرـ یُگلؿّب یثلا ای یٌِثل، مها ینیکیٍ ؽلؿف یًَك ّبی یوگیؿك هَكؿ ٍ آگبّی

)ًبٍى ٍ  اًـ یبفتِثٌٚ  یا هبَّاكُ یًَك یّب کبكثلؿ ؿك ًٌزٌـُ یکِ ثلا کٌـ یه یزبؿثبكٍ ا

اثل،  ی قلِ ٍ فِبك ؿاكًـ، ؿهب یوٍُ یتهب اّو یثلا یٌزبکِ ؿك ا ییّب (. پلاًٌذ2011 ی،کَؽبًَفٌک

 اثل ٌّتٌـ. ی٢ّب ٍ گقكگبُ آة هب ٤ُب١ قٜلک ی،ًَك هتٗؾب

ام  یکیآى ثْلُ گلفتِ ُـُ اًت،  یّب پوٍَّ ام ؿاؿُ یيکِ ؿك ا MODIS ی هبَّاكُ

پََُ  یکكٍم، ؿًت کن  یکاًت کِ ؿك َٛل  یٜیهغ یٌتم ی یِلفتِهْن ٍ پ یّب هبَّاكُ

 ّبی یتنام الگَك یلیگ ًٌزٌـُ ثب ثْلُ یي. اگقاكؿ یهب ه یبكٍ رَ كا ؿك اؽت یيکبهل ام ًٜظ مه

 یّب . ؿاؿُکٌـ یه یِتْ یبًَىَّاکلُ ٍ اق یي،گًَبگَى ٍ گٌتلؿُ ام مه ّبییُ ؿاؿ یق،ٍ ؿق ـُیضیپ

 ییف٘ب یبىهق یلثِ ؿل ینُـ، ٍ ً یبىکِ ؿك ثبلا ث ّبیی یوگیثِ ًجت ٍ MODISهلثَٙ ثِ اثل ؿك 

 يیاًـ. الجتِ صَى ا کبك گلفتِ ُـُ پوٍَّ ثِ یيّب ٍرَؿ ؿاكؿ، ؿك ا آى ی یِکِ ؿك تْ یهٌبًج

الجتِ  اًـ. کبك گلفتِ آى كا ثِ یّب ؿاؿُ یاًـک یّب ؿاكؿ، تبکٌَى پوٍَّ یهبَّاكُ، ٣ول ًٌجتبً کَتبّ

ّب، ثِ هجبعخی غیل ام اثل ٍ  ای ام آى ّبی ؽبكری ًٌجتبً میبؿ اًت اهب ثؾَ گٌتلؿُ ت٤ـاؿ پوٍَّ

 َُؿ. ثبكٍ هلثَٙ هی

 ای یوٍُ یتاثلّب ام اّو یًبمثبكٍك یٌـؿك فلا یيگًَبگَى اثل، ّوضٌ ّبی یوگیٍ ٌُبؽت

اثل، کِ  یٍ تبثِ ینیکیف ّبی یتکو یثب ثلكً یثبكُ یلام غ یثبكُ یاثلّب یثلؽَكؿاك اًت. رـاًبم

اثل   ی ؿٌّـُ یلٍ فكات تِک یٌبهیکیعبلت تلهَؿ یقؿق یّب اُبكُ ُـ، ٍ ثلكً ام آى یثِ ثلؽ یِتلپ

یکی ام  (.2012ٍ رَاًولؿ،  ماؿُ یيهغوـعٌ) َُؿ یاًزبم ه یٌِمه یياًت کِ ؿك ا ییام کبكّب یکی

ی آى اًت کِ ؿك اًتؾبة  ٍیوُ قلِ ّبی هْن کِ ؿك فلایٌـ ثبكٍكی اّویت ؿاكؿ، ؿهبی اثل ٍ ثِ پلاًٌذ

 ی تنكیق ًَُـُ ثِ اثل تأحیل رـی ؿاكؿ. هبؿُ

 پیطیٌِ پضٍّص 1-2

ٌـ ًِ گًَِ ًَُـ؛ ّلص یثلكً تَاًٌـ یه یگًَبگًَ ّبی یـگبُاثل، ام ؿ ینیکیف ّبی یوگیٍ

 ّب پلاًٌذ یٍ ثلؽ یثلٌـهـت اثلًبک یلتأح -: الفیـؿ یِتلّب ث ؿك پوٍَّ تَاى یكا ه یثلكً

ٍ  یبى؛ فَت2002؛ هبًًَبگب ٍ ّوکبكاى، 1995ٍ ٍاللٍِ،  یکپٌِْ )پلاتٌ یک یناثل ثل اقل )پبكاهتلّب(ی

 ینّبَّاٍ یوٍُ ثَِّاکلُ  یگلِؿ ّبی یـُپـ یاثل ٍ ثلؽ یبىکٌَ ه ثلّن -(؛ ة2005ّوکبكاى، 
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آى(  یناىثبكٍ )ّن ُـت ٍ ّن ه یبىه یًَـپ -( ٍ د2012 ی،ٍ ل یَ؛ 2008ًٍ هبًَؿا،  یبُی)کَثب

ٍ هبًَؿا،  یبُی؛  کَثب2009ٍ ّوکبكاى،  ی؛ کبتب2005ً ی،اثل )هاًگ ه ینیکیف ّبی یوگیثب ٍ

 ثلؽَكؿاك اًت.  ای یوٍُ یتؽَؿ ام اّو ی کـام ثِ ًَثِ ل(؛ کِ 2009ّ

 یبىاكتجبٙ ه ایٌتب، یيمه ی هبَّاكُ یک یلگلّبی( ثِ کوک ت1987َٔ) یٌٌِلٍ ه آكکیي

ّب ثب  کلؿًـ. آى یثلكً یيمه یغلث یوکلًُ یًلؿ كا ثل كٍ یٍ اثلّب یبىهق ثنكگ یثبكٍ ّولفت

 یاثلّب ی پََُ اثل ام گًَِ یناىه هیبىؽَة  یًَـی( پ1984تب  1982ًبلِ ) 3 یا ؿٍكُ یبثیاكم

هٌبٛق  یيا یِتلؿك ث یّولفت یّب ثبكٍ یبًگیيٓفل ؿكرِ( ٍ ه یلٓفل ٍ م یبؿه یًلؿ )ؿاكا

 .یبفتٌـ

کِ ام  ی،اثلِ ثبلقَُ ثبكُ یّب قلِ ّبی یوگیٍ یبثیثِ اكم ی( ؿك پو1994ٍٍِّ گَتوي ) كٍمًفلـا

AVHRR ی هبَّاكُ یٍِ ثبمتبثٌـگ یلٌـگیگٌ یّب ًٌزَ
 یاًـ. ّـف آل گلفتِ ُـُ، پلؿاؽتِ 1

 یهبَّاكُ ثلا یيا یفیِٛ یام ًَاكّب یکیاٛلا٣بت افنٍؿُ ُـُ ام  یاحجبت ًَؿهٌـ پوٍَّ، یيا

 ی ؿك هٌٜقِ یثبكُ ّبی یوگیٍ یًتجل ثَؿُ اًت. ثلكً یاثلّب یثبكُ ّبی یوگیٍ گیلیِ تیزًِ

 یٍ کَك یَام ل یگلیؿ ی ؿك فٔل مهٌتبى ه١ََٗ هقبلِ یرَ یٍٚ ًلٍه ٍ اكتجبٙ آى ثب ُلا یٌلٌـگل

 آة”هْن  یتپوٍَّ ؿٍ کو یياًـ. ؿك ا ثْلُ گلفتِ یا هبَّاكُ ینهَدك یّب کِ ام ؿاؿُ ( اًت1997)

VIL یّب ام ؿاؿُغیل هٌتقین “ )َُ ثبكٍ
LWP یب “ی٢گقكگبُ آة هب”كاؿاك( ٍ  2

 یّب )ام ؿاؿُ  3

 ثب ثبكٍ ؿاكًـ. یاًبً یًَـیکبك كفتِ اًت کِ پ ُـُ ٍ ثِ یهبَّاكُ( ه٤لف

تلام  یاثلّب ّبی یوگیٍ یثِ ٍاكً ی،ٍ هَكؿ یَٓكت رنئ ( ث2002ٍِ ّوکبكاى ) هبًًَبگب

 یلیگ پوٍَّ، ثْلُ یيا ی ثلرٌتِ ی اًـ. ًکتِ گًَِ اثلّب پلؿاؽتِ یيثبكاى گلم ام ا یٍِ فلاٍك یلیيم

TRMM ی ؿٍ ًٌزٌـُ ّبی یبثیآى ام ثبم یّب اثل اًت کِ ؿاؿُ یّب قٜلک“ ٤ُب١ هؤحل” یتام کو
4 

ٍ VIRS
اثلّب اكائِ  یثلا ای یوٍُ یثٌـ ؿًتِ یت،کو یيا یِگلاى ثل پب پوٍَّ یي. اگلفتِ ُـُ اًت 5

قلِ؛  یکیؿك ًنؿ ینُك ثـٍى ثبكاى، ثب ثبكاى یاثلّب ینُ؛ك ثـٍى ثبكاى ٍ ثـٍى ثبكاى یاًـ: اثلّب کلؿُ

 هِؾْ ثلعٌت ٤ُب١ هؤحل. یلثـٍى تفٌ ییٍ اثلّب ی؛ثبكاً یاثلّب

                                                 
1 Advanced Very High Resolution Radiometer 

2 Vertical Integration Liquid 

3 Liquid Water Path 

4 Tropical Rainfall Measuring Mission 

5 Visible/Infrared Scanner 


