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 سمذیٓ ثٝ : 

-ٚػٛد دشٟٔش دذس ٚ ٔبدس ػضیضْ وٝ دس سٕبْ ٔشاحُ ص٘ذٌی ٕٞشاٜ ٚ دـشیجبٖ ٔٗ ثٛدٜ        
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 سـىش ٚ لذسدا٘ی: 

سإٞٙبی ػضیضْ ػٙبة آلبی دوشش آسؽ ٔیشػجذاِٝ ِٛاػب٘ی وٝ اص سؼشثیبر، ثب ػذبع فشاٚاٖ اص اػشبد 

 ٔٙذ ؿذْ. سٕٞٙٛدٞبی ػّٕی ٚ دلز ٘ظش ایـبٖ دس عَٛ ا٘ؼبْ ایٗ دشٚطٜ ثٟشٜ

اص اػشبد ٔـبٚس ٌشأی ػشبة آلبی دوشش حؼیٗ ؿىٕٛٞٙذ ثشای ٕٞٝ ٚلز ٚ سٛػٝ ایـبٖ دس عَٛ ا٘ؼبْ 

 بٖ ٚ اػشفبدٜ اص سؼشثیبر ػّٕی ثب اسصؿـبٖ ثؼیبس خشػٙذْ. دشٚطٜ ػذبػٍضاسْ. اص ٕٞىبسی ثب ایـ

ثب سـىش اص ٔذیش ٌشٜٚ ٔحششْ ٌشٜٚ ٔىب٘یه ػٙبة آلبی دوشش آسٔٗ آدأیبٖ وٝ صحٕز داٚسی دبیبٖ ٘بٔٝ 

 ثش ػٟذٜ ایـبٖ ثٛد. 

س وٙبس ٕٞچٙیٗ ثب سـىش ٚیظٜ اص خٛاٞش ػضیضْ ػشوبس خب٘ٓ ٔشیٓ ِٚی صادٜ وٝ دس ٔشاحُ ا٘ؼبْ ایٗ دشٚطٜ د

 ٔٗ ثٛد٘ذ. اص خذاٚ٘ذ ٔشؼبَ ثشای ٕٞٝ ایٗ ػضیضاٖ آسصٚی ػشثّٙذی ٚ ؿبدوبٔی داسْ.  
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 چکیذه:

 
ؿبُٔ آ٘بِیض ػذدی ا٘شمبَ حشاسر ػبثؼبیی عجیؼی حَٛ ِِٛٝ ثبدأه ؿىُ دس ٔحیظ ٔشخّخُ  ٔغبِؼٝایٗ 

اػز. دس ایٗ ٌضاسؽ  آ٘بِیض ػذدی ا٘شمبَ حشاسر ػبثؼبیی عجیؼی حَٛ ِِٛٝ دایشٚی وٝ ثخـی اص آٖ ثب 

٘یض لایٝ ٔشخّخُ دٛؿیذٜ ؿذٜ آٚسدٜ ؿذٜ سب ثب سٚ٘ذ وّی حُ آؿٙب ؿٛیذ. ٞذف اص ا٘ؼبْ ایٗ دشٚطٜ 

 ٚ (Ra = 104-106) ٔحیظ ٔشخّخُ دس اػذاد سایّی ٔخشّفثشسػی ػّٕىشد ِِٛٝ ٞبی ثبدأىی ؿىُ دس 

ٚ ٘ؼجز ٞذایز حشاسسی  (b=1.1-1.9)ٚ ضخبٔز ٘بحیٝ ٔشخّخُ(Da = 10-3-10-5) سبطیش ػذد داسػی

ا٘شمبَ حشاسر وّی دس ِِٛٝ ثبدأىی . ٘شبیغ ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ وٝ دس ا٘شمبَ حشاسر ػبثؼبیی عجیؼی اػز

. ثٝ عٛسی وٝ دس ِِٛٝ ثٝ ِِٛٝ دایشٚی افضایؾ یبفشٝ اػزؿىُ ثٝ ػّز خغی ػشیب٘ی ؿذٖ ؿىُ ٘ؼجز 

 .ثٝ ِِٛٝ دایشٚی افضایؾ یبفشٝ اػزدسكذ ٘ؼجز  5ثبدأىی ػذد ٘بػّز ثٝ ٔیضاٖ 

٘شمبَ اػز وٝ ثب افضایؾ ػذد سایّی اػذد ٘بػّز ٔشٛػظ ثب ػذد سایّی ساثغٝ ٔؼشمیٓ داسد . ایٗ ثذاٖ ٔؼٙب 

10ثٝ ایٗ سشسیت وٝ ثب افضایؾ ػذد سایّی اص  حشاسر وّی افضایؾ ٔی یبثذ.
4

10سب  
6

ػذد ٘بػّز دس  

ثشاثش افضایؾ یبفشٝ اػز . دس ٌبْ ثؼذی سبطیش ػذد داسػی سا ٔٛسد ثشسػی  3سب  1٘ؼجز ٞذایز حشاسسی 

10لشاس دادیٓ ٚ ٘شبیغ ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ ثب افضایؾ ػذد داسػی اص 
 5

10ثٝ  
 3

ثٝ ٔیضاٖ  ػذد ٘بػّز ٔشٛػظ 

ثشسػی لشاس دادیٓ ٚ ٘شبیغ ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ  . دس ادأٝ فبوشٛس ٘ؼجز ٞذایز سا ٔٛسدثشاثشافضایؾ ٔی یبثذ 2

 ثشاثش افضایؾ ٔی یبثذ. 2/13، ػذد ٘بػّز 100سب  1وٝ ثب افضایؾ ٘ؼجز ٞذایز حشاسسی اص 

 اٌش  دس ٟ٘بیز اطش ضخبٔز لایٝ ٔشخّخُ سا ٔٛسد سؼضیٝ ٚ سحّیُ لشاس دادیٓ وٝ ٘شبیغ ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ

 ٘شمبَ حشاسر وبٞؾ ٔی یبثذ ِٚی ثشای ٘ؼجز ٘ؼجز ٞذایز حشاسسی ٚاحذ ثبؿذ ثب افضایؾ ضخبٔز ا
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 ٘شبیغ ثّؼىغ اػز. 100ٞذایز 

 

 

 

 

 کلوات کلیذی: انتقال حرارت جابجایی طبیعی، هحیط هتخلخل
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:اول  فصل  

 هروری بر هطالعات انجام ضذه
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 تحقیقات صٌرت گرفتو در زهینو انتقال حرارت در هحیط هتخلخل 1-١
 

ٔحیظ ٞبی ٔشخّخُ یىی اص ٔٛضٛػبر ثؼیبس دش إٞیز ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚ ثشسػی سٛػظ ٟٔٙذػیٗ سؿشٝ 

ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ اص ػّٕٝ ٟٔٙذػی ٔىب٘یه ٚ ؿیٕی ٔی ثبؿذ. ایٗ ٔٛضٛع اص ػبِیبٖ دٚس ٔٛسد سٛػٝ 

 ٔشخللیٗ ٔشثٛعٝ ثٛدٜ اػز وٝ ثٝ عٛس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی سٛاٖ ثٝ سحمیمبر اثشذایی كٛسر ٌشفشٝ سٛػظ داسػی

دس لشٖ ٘ٛصدٜ اْ اؿبسٜ ٕ٘ٛد. أب دس ػبِیبٖ اخیش ایٗ ثحض اص ٘مغٝ ٘ظش دذیذٜ ٞبی ا٘شمبَ ثؼیبس ٔٛسد سٛػٝ 

ٟٔٙذػیٗ لشاس ٌشفشٝ اػز. اص وبسثشد ٞبی سایغ ٔحیظ ٔشخّخُ ٔی سٛاٖ ثٝ كٙبیؼی ٕٞچٖٛ ٔجذَ ٞبی 

رخیشٜ ا٘شطی، ػبخز  حشاسسی فـشدٜ، ػبیك ثٙذی حشاسسی، ػیؼشٓ ٞبی ا٘شطی صیش صٔیٙی، ٚاحذ ٞبی

ػبخز دشوٗ ٞبی ٔٛسد اػشفبدٜ دس كٙبیغ ؿیٕیبیی، ثبلا ثشدٖ سا٘ذٔبٖ ا٘شمبَ حشاسر ٚ غیشٜ ػشأیه، 

اؿبسٜ ٕ٘ٛد. ثشای سػیذٖ ثٝ دسن ثٟشش ایٗ ٔٛضٛع ٟٔٓ، ٔی سٛاٖ ثٝ ٔغبِؼبر ٔخشّفی اؿبسٜ وشد وٝ 

كٛسر سحّیّی ٚ ػذدی ٔٛسد ٘ظش ٚ ا٘شمبَ ػشْ ثٝ دٚ  ػٟز ثشسػی حشوز ػیبَ، ا٘شمبَ حشاسر،

(، ٘یّذ ٚ 1999) [1] وبٚیب٘ی ٔحممبٖ ثٛدٜ اػز. ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی سٛاٖ ثٝ سحمیمبر ا٘ؼبْ ٌشفشٝ سٛػظ

 ( اؿبسٜ وشد. 2004) [4] ( ٚ ثیؼ2005ٗ) [3] ( ، ٚفبیی2006) [2] ثیؼٗ

دشٚفبیُ ػشیبٖ ػیبَ ثشای ٔلاِؼٝ ٔحیظ ٔشخّخُ سلاؽ اكّی ٔشحممیٗ ٔشثٛعٝ ثشای یبفشٗ اٍِٛیی ثشای 

ٟٔٓ، آٖ ٞب ػؼی دس اسائٝ یه ٔؼبدِٝ ػبدٜ ٚ ولاػیه خغی  ٗٔشٕشوض ثٛدٜ اػز. ثشای دػز یبفشٗ ثٝ ای

  [ 5-12]ٔشاػغ ششاػیٖٛ داؿشٙذ ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی سٛاٖ اص ٔؼبدِٝ داسػی ٘بْ ثشد. ّثیٗ افز فـبس ٚ ػشػز فی

دس ادأٝ سحمیمبر، ٔحممیٗ اص چٙیٗ سٚؿی ثشای حُ ٔؼبیُ ػبثؼبیی دس ٔحیظ ٔشخّخُ اػشفبدٜ وشد٘ذ. 

ٕش ، وٝ دبسأششی غیش خغی اػز سا دِٝ حشوز لجّی، فٛسچیبخـیذٖ ثٝ ٔؼثشای وبُٔ وشدٖ ٚ ثٟجٛد ث

شثٛط ثٝ ؿشط ػذْ دیـٟٙبد وشد٘ذ. ثٝ ػلاٜٚ آٖ ٞب دبسأشش ثشیٙىٕٗ سا ٘یض ثشای ػٌّٛیشی اص خغبٞبی ٔ

ؿجیٝ یه دبسأشش ىٕٗ ِٙغضؽ دس دیٛاس ثٝ ٔؼبدلار ٔزوٛس اضبفٝ ٕ٘ٛد٘ذ. ؿبیبٖ روش اػز وٝ دبسأشش ثشی

اص ایٗ سٚؽ دس ٔؼبیُ ٔخشّف ػبثؼبیی آصاد ٚ اػجبسی  [ 13-20]ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ٔشاػغ  یٗ اػز.لادلاػ

داسػی دس داخُ ٔحیظ ٔشخّخُ -ٕشفٛسچی-ىٕٗٙسبطیش ػذد ثشیدس ٔحیظ ٔشخّخُ اػشفبدٜ وشد٘ذ. 

 ٔٛضؼی اػز وٝ سٛػظ ثؼیبسی اص ٔحممیٗ ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفشٝ اػز.

ػبثؼبیی اػجبسی سٛػؼٝ یبفشٝ سا داخُ یه وب٘بَ ثشسػی وشد٘ذ، آٖ ٞب  (1987 )[ 21]ٚفبیی ٚ ویٓ 

دٞٙذ ٚ ػذد ٘ٛػّز سا  سٛا٘ؼشٙذ ساٜ حُ دلیمی سا ثب اػشفبدٜ اص فشم لایٝ ٔشصی ثشای ا٘شمبَ حشاسر اسائٝ
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ثشحؼت داسػی ٚ دبسأشش ایٙشػی ثیبٖ وٙٙذ. ػیؼشٕی وٝ آٖ ٞب ٔٛسد ثشسػی لشاس دادٜ ا٘ذ اص یه وب٘بَ وٝ 

سحز ؿشایظ ٔشصی ؿبس طبثز لشاس داؿز، سـىیُ ؿذٜ ثٛد. لبثُ روش اػز وٝ آٖ ٞب اص اسلاف حشاسسی 

 دس ٔؼبدِٝ ا٘شطی كشف ٘ظش وشدٜ ا٘ذ.

ثشای ػیبَ وبٔلاً سٛػؼٝ یبفشٝ ٚ دبیب دس داخُ یه ِِٛٝ وٝ  (2003) [22] دس سحمیمی دیٍش ٞٛٔٗ ٚ س٘ؼجش 

داسد. آٖ ثب ٔحیظ ٔشخّخُ اؿجبع ؿذٜ ثٛد، ثشسػی وشد٘ذ وٝ ایٗ ِِٛٝ سحز ؿشایظ ٔشصی ؿبس طبثز لشاس 

دس ٔؼبدِٝ ا٘شطی وٝ  ذ.ثیبٖ دشٚفبیُ ػشػز ثٝ وبس ثشد٘داسػی سا ثشای -ٕشفٛسچی-ٞب ٔؼبدِٝ ثشیىٕٗ

اػشفبدٜ وشدٜ ثٛد٘ذ، اص اطشار ٞذایز ٔحٛسی ٚ اسلاف حشاسسی كشف ٘ظش وشدٜ ٚ ػذد ٘ٛػّز سا ثشای 

ثضسي ٚ داسػی ٞبی ثؼیبس وٛچه ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد٘ذ. ؿبیبٖ روش اػز وٝ ٘یّذ دٚ حذ داسػی ٞبی ثؼیبس 

 وشدٜ اػز.ٗ ٚ س٘ؼجش دیـٟٙبد ٛٔساٜ حُ سئٛسی ثشای ٔؼئّٝ ٞ 1996دس ػبَ 

دس سحمیمی دیٍش یه ٔغبِؼٝ ػذدی ثشسٚی وب٘بَ دش ؿذٜ ثب ٔحیظ ٔشخّخُ ا٘ؼبْ داد وٝ دس  [23] ٞٛٔٗ

ایٗ سحمیك ٔذَ ٞبی ٔخشّف اسلاف حشاسسی سا ثب دٚ ؿشط ٔشصی دٔب طبثز ٚ ؿبس طبثز ا٘ؼبْ داد. دس ایٗ 

ف حشاسسی ٔی ثبؿذ. دس ای اسلادظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ ػذد ٘ٛػّز ثٝ ؿذر سحز سبطیش ٔذَ ثٝ وبس ثشدٜ ثش

ٕش كشف ٘ظش ػشػز اػشفبدٜ ؿذٜ ٚ اص اطش فٛسچیداسػی ثشای ثیبٖ دشٚفبیُ -ٔؼبدِٝ ثشیٙىٕٗ ایٗ ثشسػی

 ؿذٜ اػز.

یه ِِٛٝ وٝ ثب ٔحیظ ٔشخّخُ دش ؿذٜ اػز سا ثشسػی وشدٜ ا٘ذ. ایٗ ِِٛٝ (2004)[ 24]ٔٗ ٛس٘ؼجش ٚ ٞ 

داسػی اػشفبدٜ -ثیبٖ ٔؼبدِٝ ػشػز اص ٔؼبدِٝ ػبدٜ ثشیٙىٕٗسحز ؿشایظ ٔشصی طبثز لشاس داسد. ثشای 

حذی داسػی ٞبی خیّی ثضسي ٚ داسػی ٞبی  وشد٘ذ ٚ ػذد ٘ٛػّز سا ثب سٚؽ سمشیجی دس دٚ حبِز

سغییش  78.5ٚ  66.3خیّی وٛچه ثذػز آٚسد٘ذ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ػذد ٘ٛػّز ثیٗ دٚ حبِز 

 ٔی وٙذ.

ذٜ ثب ٔحیظ ٔشخّخُ دس حبَ سٛػؼٝ حشاسسی ِٚی سٛػؼٝ یبفشٝ ٞیذسِٚیىی وب٘بَ دش ؿ (2003)[ 25]٘یّذ 

وب٘بَ سحز ؿشایظ دٔب طبثز لشاس داؿز ٚ ثذیٗ كٛسر وٝ ػیبَ ثؼذ اص عی عَٛ  ٗسا ثشسػی ٕ٘ٛد. ای

ٔـخلی اص وب٘بَ ثٝ كٛسر دّٝ ای افضایؾ دٔب دیذا ٔی وٙذ. ٕٞچٙیٗ ٔؼبدِٝ ا٘شطی ػلاٜٚ ثش اسلاف 

ٕش دس ٔؼبدِٝ ػشػز كشف ٘ظش وشدٜ ٛسی ٘یض ٔی ؿٛد ِٚی اص سشْ فٛسچیایز ٔححشاسسی، ؿبُٔ ٞذ

 اػز.
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ٔخشّف اسلاف حشاسسی سا ثشای ػیبَ وبٔلاً سٛػؼٝ  اطشار ٔذَ ٞبی(2004)[ 26]دس سحمیمی دیٍش ٘یّذ  

یبفشٝ ٞیذسِٚیىی ٚ حشاسسی ثشسٚی وب٘بَ ا٘ؼبْ داد وٝ دیٛاسٞبی وب٘بَ سحز ؿشایظ ٔشصی دٔب طبثز ٚ 

 ٕش دس ٔؼبدِٝ ػشػز كشف ٘ظش ؿذٜ ثٛد.فٛسچی ؿبس طبثز ثٛد٘ذ. دس ایٗ سحمیك ٘یض اص اطشار سشْ

دس یه ِِٛٝ ثشسػی وشد. ایٗ ِِٛٝ سحز ؿشایظ ؿبس طبثز لشاس  ا٘شمبَ حشاسر سا( 2007) [27] ٞٛٔٗ 

داسػی اػشفبدٜ ٕ٘ٛد، ِٚی اص اسلاف حشاسسی -ٕشیٛسچف-داسد. ٞٛٔٗ ثشای ثیبٖ ٔؼبدِٝ ػشػز، اص ثشیٙىٕٗ

ٚ ٞذایز ٔحٛسی دس ا٘شمبَ حشاسر كشف ٘ظش وشدٜ اػز. ؿبیبٖ روش ٔی ثبؿذ وٝ اص دشٚفبیُ دٔبیی 

 شفبدٜ وشدٜ ثٛد.وبٔلاً سٛػؼٝ یبفشٝ اػ

یه ِِٛٝ سحز ؿشایظ ؿبس طبثز ثشسػی ٕ٘ٛد. اٚ ٔؼبدِٝ  2007دس سحمیمی ٔـبثٝ دس ػبَ  [28] سبدا 

ٕش  ثشسػی ٕ٘ٛد ٚ داسػی ٚ دس ػذْ حضٛس سشْ فٛسچی-ٗػشػز وبٔلاً سٛػؼٝ یبفشٝ وٝ ؿبُٔ ثشیٙىٕ

 سحمیمی ٔـبثٝ لجّی سا ثٝ كٛسر ػذدی ا٘ؼبْ دادٜ اػز. [29]  ٕٞچٙیٗ سبدا

یه حُ سحّیّی  ٝثب اػشفبدٜ اص سٚؽ سجذیُ فٛسیٝ ٚ اغشـبؿبر ث [30] ػی.ػی.ِیًٛ٘ ٚ اف.ػی.لای

ثشای ا٘شمبَ حشاسر ػبثؼبیی عجیؼی ثشای ٞش اػشٛا٘ٝ ٞٓ ٔشوض وٝ اص لایٝ ای ٘یٕٝ ٔشخّخُ دش ؿذٜ اػز 

دػز یبفشٙذ . دس ایٗ سحمیك دٔبٞبی دٚ ػیّٙذس طبثز فشم ؿذٜ اػز ٚ اػشٛا٘ٝ دسٚ٘ی ٔمذاسی ٌشْ سش 

سأششٞبی سایّی ٚ داسػی ٚ ضخبٔز اص اػشٛا٘ٝ دسٚ٘ی اػز . ٞذف اص ایٗ سحمیك ثذػز آٚسدٖ سبطیش دب

ٞٙذػٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس  1-1دس ؿىُ ی ا٘شمبَ حشاسر اػز.ٚلایٝ ٔشخّخُ ٚ ضشیت ٞذایز ٘ؼجی ثش س

 ایٗ سحمیك ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؿىُ ؿٕبسیه ٔشثٛط ثٝ ٔغبِؼٝ ػی.ػی.ِیًٛ٘ ٚ اف.ػی.لای 1 -1ؿىُ 
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ثب اػشفبدٜ اص ٔؼبدلار دٚ ثؼذی داسػی ثٛصیٙؼه ٚ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ ػذدی سفبضُ  [31] ٔٛسب ٕٚٞىشاٖ

ٔحذٚد ٔشسجٝ ثبلا ثب اػشفبدٜ اص ٔؾ ثؼیبس سیض ا٘شمبَ حشاسر ػبثؼبیی عجیؼی ثیٗ ِِٛٝ ٞبی ثیضٛی غیش 

ف ٞٓ ٔشوض وٝ اص ٔحیظ ٔشخّخُ دش ؿذٜ ا٘ذ سا حُ وشد٘ذ . ثیضٛی سش ؿذٖ ؿىُ ِِٛٝ ثبػض وبٞؾ اسلا

. ٘شبیغ ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ثب غیش ٞٓ ٔشوض وشدٖ دحشاسر دس ٔمبیؼٝ ثب ٔذَ اػشٛا٘ٝ ٞبی دایشٚی ٔی ؿٛ

ِِٛٝ ٞبی ثیضٛی ا٘شطی ثیـششی حفظ ٔی ؿٛد دس ٚالغ ثشای ٔمبكذ ػبیك وبسی ٔٙبػت سش اػز . دس 

 .ٞٙذػٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ سا ٔی سٛاٖ ٔـبٞذٜ وشد  2-1ؿىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساٖبؿىُ ؿٕبسیه ٔشثٛط ثٝ ٔغبِؼٝ ٔٛسب ٕٚٞى 2-1ؿىُ 

 

 [32] اِٚیٗ وبس سؼشثی ٚ ػذدی وٝ دس ِِٛٝ ٞبی ٞٓ ٔشوض وٝ اص ٔحیظ ٔشخّخُ دش ؿذٜ سٛػظ وبِشیٍشٖٚ

. سحمیك ا٘ؼبْ ؿذٜ اطش وشیؼشیٙؼٗ ٘یض ثٝ سلٛیش وـیذٜ ؿذٜ اػز . ػذد ٘بػّز سؼشثی ثب ا٘ؼبْ ؿذ

ّٝ سشٔٛوٛدُ ٞبیی وٝ دس ٔحیظ ٔشخّخُ سؼجیٝ ؿذٜ ثٛد٘ذ ثذػز اػشفبدٜ سؼییٗ وشدٖ دٔبی ٔیشاٖ ثٛػی

ٚی ٔـبٞذٜ وشد وٝ سطیٓ ػشیبٖ دٚثؼذی ثٝ ٕٞشاٜ دٚ ػَّٛ ٔشمبسٖ  65آٔذ . ثشای اػذاد سایّی وٕشش 
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ػبثؼبیی ٚػٛد داسد دس حبِی وٝ ثشای اػذاد سایّی ثبلا دس ثخؾ ثبلایی لایٝ ٔشخّخُ ٘ٛػب٘بر ػٝ ثؼذی 

 .وٝ دس ثخؾ دبییٙی ػشیبٖ ٕٞچٙبٖ دٚ ثؼذی ثٛدٔٛطش ثٛد دس حبِی 

ا٘شمبَ حشاسر ػبثؼبیی عجیؼی دس ِِٛٝ ٞبی اػشٛا٘ٝ ای ٞٓ ٔشوض وٝ دیٛاسٜ  [33] ػب٘ىبس ٚ ٕٞىبسا٘ؾ

داخّی ثٝ كٛسر ٌؼؼشٝ ٌشْ ٔی ؿٛد ٚ فضبی ثیٗ ٘یض اص ٔبدٜ ٔشخّخُ دشؿذٜ اػز سا ثشسػی وشد٘ذ. 

. آدیبثبسیه ٚ ِِٛٝ ی ؿٛدییٙی ٚ لؼٕشی اص ِِٛٝ داخّی وٝ ٌشْ ٕ٘دس ایٗ ٞٙذػٝ دیٛاسٜ ٞبی ثبلایی ٚ دب

ٌؼششؽ یبفشٝ  ثش٘یىٕٗ - ثیشٚ٘ی ٘یض دٔب طبثز دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ اػز. ٔؼبدلار اػشفبدٜ ؿذٜ داسػی

ؿذٜ اػز وٝ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ سفبضُ ٔحذٚد حُ ؿذٜ ا٘ذ. ٔحبػجبر دس دأٙٝ ٚػیؼی اص اػذاد سایّی 

ٚ داسػی ٚ ثشای عَٛ ٞبی ٔخشّف ٔٙجغ ٞبی ٌشْ وٙٙذٜ دس ػب ٞبی ٔخشّف دیٛاسٜ ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز 

ثبػض افضایؾ ا٘شمبَ حشاسر  ٘شبیغ ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ لشاس دادٖ ٌشْ وٙٙذٜ دس ٘یٕٝ دبییٙی دیٛاسٜ داخّی

٘ؼجز ثٝ ػب ٞبی دیٍش ٔی ؿٛد. ٘شبیغ ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ وٝ ثب افضایؾ ػذد سایّی ٘ؼجز ؿؼبع ٞب ٚ ػذد 

 داسػی ا٘شمبَ حشاسر افضایؾ 

ٔی یبثذ ٚ ثب افضایؾ عَٛ ثخؾ ٞبی ٌشْ وٙٙذٜ ا٘شمبَ حشاسر وبٞؾ ٔی یبثذ ٚ دس آخش حذاوظش دٔب 

عَٛ ٌشْ وٗ ٞب ثیـشش ٔی ؿٛد ٚثب افضایؾ ػذد سایّی ٚ ػذد داسػی ایٗ  سٚی ٌشْ وٙٙذٜ ٞب ثب افضایؾ

 ٞٙذػٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ سا ٔی سٛاٖ ٔـبٞذٜ وشد.  3-1ٔمذاس وبٞؾ ٔی یبثذ. دس ؿىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ٔشثٛط ثٝ ٔغبِؼٝ ػب٘ىبس ٚ ٕٞىبساٖؿىُ ؿٕبسیه  3 -1ؿىُ 
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ا٘شمبَ حشاسر ػبثؼبیی اػجبسی ٚ عجیؼی سا دس ِِٛٝ ٞبی ٞٓ ٔشوض وٝ یه لایٝ  [34] ویٛاٖ ٚ صٞشا٘ی

ٔشخّخُ ثٝ ثخؾ خبسػی ِِٛٝ داخّی ٚكُ ؿذٜ اػز سا ثٝ كٛسر ػذدی ثشسػی وشد٘ذ. آٟ٘ب ثب اػشفبدٜ 

اص ٔذَ داسػی . فٛسچٟیٕش . ثش٘یىٕٗ ثشای ٔحیظ ٔشخّخُ ٚ ٔؼبدلار ٘بٚیشاػشىٛع ثشای ٔحیظ ػیبَ 

یٗ ٘شیؼٝ سػیذ٘ذ وٝ ثب اػشفبدٜ اص لایٝ ٔشخّخُ ثب ٘ؼجز ضشیت ٞذایز ثبلا ثبػض افضایؾ خبِق ثٝ ا

 ا٘شمبَ حشاسر ٔی ؿٛد .

ثٝ ثشسػی سبطیش سـؼـغ ٚ ػبثؼبیی عجیؼی سا دس ٔحیظ ٔشخّخُ وٝ دس ِِٛٝ ٞبی [ 35]صیٙبَ ٚ ٕٞىبساٖ 

سا ثب سٚؽ سفبضُ ٔحذٚد حُ وشد٘ذ. ٞٓ ٔشوض لشاس دادٜ ؿذٜ ا٘ذ دشداخشٙذ. ٔؼبدلار حبوٓ دس ایٗ ٔؼبِٝ 

٘شبیغ ٘ـبٖ ٔی  .بع ٞب ثش سٚی ػذد ٘بػّز دشداخشٙذاثؼبد ٚ ٘ؼجز ؿؼ اصٜدس ایٗ سحمیك آٟ٘ب ثٝ ثشسػی ا٘ذ

دٞذ وٝ ػذد ٘بػّز ٔشٛػظ ثب افضایؾ دبسأشش سـؼـغ افضایؾ ٔی یبثذ. ػلاٜٚ ثش ایٗ ػذد ٘بػّز ٔشٛػظ 

ثب ٘ؼجز اثؼبد دس حذٚد یه ٘یض ثٝ حذاوظش ٔمذاس خٛد ٔی ثب وبٞؾ ٘ؼجز ؿؼبع ٞب وبٞؾ ٔی یبثذ ٚ 

 سػذ.

ا٘شمبَ حشاسر ػبثؼبیی عجیؼی دس ٔحفظٝ ٔشخّخُ ٔشثؼی ثب یه ٌشٔىٗ ؿبس طبثز ٚ دٔب طبثز وٝ دس 

 [36] لؼٕز چخ دیٛاسٜ لشاس داسد ثٝ كٛسر ػذدی ٚ ثب اػشفبدٜ اص ٔذَ داسػی سٛػظ ػؼیذ ٚ دبح

دس ایٗ سحمیك آٟ٘ب دسیبفشٙذ وٝ ثیـیٙٝ ا٘شمبَ حشاسر ٍٞٙبٔی حبكُ ٔی  ِؼٝ لشاس ٌشفشٝ اػز.ٔٛسد ٔغب

وبسی ٔـبثٝ ثٝ ثشسػی ػذدی  [37]ؿٛد وٝ ٌشٔىٗ دس لؼٕز دبییٙی دیٛاس لشاس داسد. دس ادأٝ ػؼیذ 

 ا٘شمبَ حشاسر ػبثؼبیی عجیؼی ایٗ ثبس ثب دٚ ٔٙجغ ا٘شمبَ ٌشٔبی ٕٞذٔب دشداخز.

دبیب وٝ ٘بؿی اص  –ثٝ ثشسػی ػذدی ػشیبٖ ثٛیبػٙی دٚ ثؼذی  [38] یبػیٗ ٚاسَٚ ٚ ٞبوبٖ اصسٛح

ػبثؼبیی دس یه ٔظّض لبیٓ اِضاٚیٝ وٝ دش اص ٔحیظ ٔشخّخُ اػز ثٝ ٕٞشاٜ یه ػؼٓ ٔشثؼی ػبٔذ ثب 

اص اضلاع صاٚیٝ لبیٕٝ لشاس داسد. دس 3/0اػشفبدٜ اص سٚؽ سفبضُ ٔحذٚد دشداخشٙذ. ػؼٓ ػبٔذ دس فبكّٝ 

ایٗ ٔؼأِٝ فشم ؿذٜ وٝ دیٛاسٜ دبییٙی ٔظّض اص دیٛاسٜ ؿیت داس ٌشْ سش اػز دیٛاسٜ ػٕٛدی ٞٓ ػبیك دس 

٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ اػز. ثشای سؼییٗ سأطیش ػؼٓ ػبٔذ ٔشثؼی ثش سٚی ا٘شمبَ حشاسر ٚ ػشیبٖ ػیبَ داخُ 

ؼٓ ػبٔذ وٝ ثٝ سشسیت ػجبسسٙذ اص ٌشٔىٗ، خٙه وٗ، ؿشط ٔشصی حشاسسی ثشای ػ 4ٔحفظٝ ثٝ ثشسػی 

خٙظی ٚ ػبیك دس اػذاد سایّی ٔشفبٚر ٔی دشداصیٓ ٚ دس ٟ٘بیز ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد وٝ ٔیضاٖ ػشیبٖ ػیبَ ٚ 

ٞٙذػٝ ٔٛسد  4-1ٔیذاٖ دٔب ٚاثؼشٍی ؿذیذی ثٝ ؿشایظ ٔشصی حشاسسی ػؼٓ ػبٔذ داسد. دس ؿىُ 

 ٔغبِؼٝ سا ٔی سٛاٖ ٔـبٞذٜ وشد.


