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 كليِ حمَق هادي هتزتب بز ًتايج هطالعات، ابتكارات ٍ

 ًَآٍري ّاي ًاشي اس تحميك هَضَع ايي پاياى ًاهِ

 هتعلك بِ داًشگاُ راسي است.



 

 

 

 :یتشکر و قدردان

رهنمونمان شد و ق علم و دانش يد و به طريمان بخش يکتا را که هستيکران پروردگار  يسپاس ب

مان ياز علم و معرفت را روز ينيرهروان علم و دانش مفتخرمان نمود و خوشه چ ينيبه همنش

 .ساخت

 يگريشوم و از ديزاده م يکيهستم که سرآغاز تولد من هستند.از  يسپاسگزار کسان

من  يااز او بپ ييکه تار مو يم نگاشت و مادرياه زندگيرا بر تخته س يديکه سپ يجاودانه.استاد

 .اه نمانديس

 يهاييارم چرا که بدون راهنماار سپاسگزيبس م پوريدکتر فرشاد رح يم جناب آقاياز استاد گرام

 .نموديار مشکل ميان نامه بسين پاين ايمأشان تيا

ست يط زيسازمان مح يز دستگاهيشگاه آناليمسئول آزما يد رضا چقاکبودياز جناب آقاي س

که در انجام آناليز ها صميمانه و صبورانه شگاه شرکت نفت يآزما مسئول يمحمود يو آقا کرمانشاه

هاي تمامي دانشجويان مرا ياري کردند کمال تشکر و قدر داني را دارم. همچنين از کمک

 يست شناسيو ز يميزم در دانشکده شيو دوستان عز يدانشکده فن ييع غذايصناآزمايشگاه 

 م.ينما يم يسپاسگزار

م فراهم نمودند يرا برا يش فکريو آسا يدلسوز و مهربانم که آرامش روح ز،ياز پدر و مادر عز

 م.ينما يرا م يت سپاسگزارينها

تشکر ويژه براي همسرم که در تمام مراحل انجام آزمايشات و تدوين پايان نامه يار و همراهم 

 بوده است.
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 چکيده

سِ تا سٍغي يدس هقا. تاضٌذ سٍغي يحاٍ يّا ست تَدُيص يتشا يهٌاسث ييگضيخا تَاًٌذ يه سن ّايکشٍاسگاًيه
 ،ييا ذ. ػلاٍُ تشتاض يش فصَل ٍ آب ٍ َّا ًويثأتتحت  ،يسٍغٌ يسن ّايکشٍاسگاًي، کطت هياّيگ يّا
ٍ صٌؼت،  يکطاٍسص ؼاتيضاوت هاًٌذ يهَاد اسصاى ق يهَاد هختلف، حت يسٍ يخَت تِ يسٍغٌ يسن ّايکشٍاسگاًيه

تَاًٌذ تِ  يه پس، کٌٌذ يغ ٍ تِ عَس سادُ سضذ هياس سشيّا تس يتاکتشاسصاى ّستٌذ.  ٌِيلزا اص ًظش ّض، کٌٌذ يسضذ ه
ذ يپيل ياديذ هقذاس صيَلّا قادس تِ ت ياص تاکتش ياس کوي. تؼذاد تسذ هغشح ضًَذيپيذ ليتَل يتشا يهٌاسث يٌِ يػٌَاى گض

ضل تا يَديتشد. يضل هَسد استفادُ قشاس گيَديذ تيتَاًذ دس تَل يّا ه يتاکتش تَسظذ ضذُ يذ تَليپيي ليّستٌذ. تٌاتشا
 ضَد.  يذ هيش تَليکَتاُ صًد يچشب دس حضَس الکل ّا يذّايضذى اس ياستفادُ اص تشاًس استش

ک گًَِ تاکتشي کِ اص خاک هضاسع چغٌذس يتَسظ  يتشٍى سلَلٍ  يدسٍى سلَلذ يپيذ ليدس هغالؼِ ي حاضش تَل
ذ )دها، يپيذ ليثش تش تَلهؤثيش سِ ػاهل أّوچٌيي چگًَگي ت قٌذ کشهاًطاُ استخشاج ضذُ هَسد تشسسي قشاس گشفتِ است.

pH غح سسٍش استفادُ اص تا ٍ هيي کٌٌذُ کشتي ( تا استفادُ اص عشاحي آصهايطات أٍ غلظت قٌذ تِ ػٌَاى هٌثغ ت
 (RSM)پاسخ

 
ٍ  5/27، 20ّش هتغيش دس سِ سغح هَسد تشسسي قشاس گشفتِ است. دها دس سِ سغح  CCDٍ عشاحي 

ُ تشسسي ضذ 4  ،7 ٍ10(% w/w)ٍ غلظت قٌذ دس سِ سغح  7ٍ  5/5، 4دس سِ سغح   pH ،َسيسلسدسخِ  35
 .است

دسٍى  َسيسلسدسخِ  30س دهاي ساػت د 72کطت دادُ ضذُ ٍ تِ هذت  ،تشاي اًدام آصهايطات اتتذا تاکتشي
دسخِ  30 يساػت دس دها 96غ ضذُ ٍ تِ هذت يظ کطت هايٍاسد هح يسپس تاکتش اًکَتاتَس ًگْذاسي ضذ.

ص يهَسد آصها يتِ ًوًَِ ّا  10 (% v/v)غ، يضَد. سپس اص کطت ها يکش اًکَتاتَس قشاس دادُ هيَس دسٍى ضيسلس
آصهايص  17ي گًَِ يتشاي اتاضذ.  يهتفاٍت ه يّا  pHف قٌذ ٍ هختل يغلظت ّا يضَد. ًوًَِ ّا حاٍ يهٌتقل ه

 تِ عَس هدضا اًدام ضذُ است.
 ساصي تِ ضشح ريل است:ًتايح حاصل اص تْيٌِ

 mgذ تا تاصدُ يپيهتَسظ هي تاضذ کِ هٌدش تِ تَليذ ل pHوضشايظ تْيٌِ ضاهل حذاقل غلظت قٌذ، حذاکثش دها 
 تاضذ. يه يذ دسٍى سلَليپيي هقذاس هشتَط تِ ليي ايص تشيِ تک هي ضَد ظ کطتياص هح ml 50دس  6/647

 ستيتِ ػٌَاى کاتال ذيذسٍکسيي ّيکَل يًَيغ يضذى دس حضَس ها يٌذ تشاًس استشيضل تا استفادُ اص فشايَديت
 يهذ چشب يل استش اسيهتدسصذ  72/85 يداسا ،ضذُ يٌِ ساصيذ تْيپيتا استفادُ اص ل يذيضل تَليَديت. ضذُ استذ يتَل

 يک، ًقغِ يٌواتيس يتِ يسکَصيتِ، ٍيقشاس گشفتِ است. داًس يهَسد تشسس يذيضل تَليَديي خَاظ تيتاضذ. ّوچٌ
g/cmة تشاتش يتِ تشت يذيل تَلضيَديتضذى  ياتش يضش ٍ دهايس يدهااضتؼال، 

3 8715/0 ،cst 8/4 ،°F 235 ،°F 
34 ٍ °F 38  هذُ است. تِ دست آ 

سغح سٍش ، يکيضيخَاظ ف، يًَيغ يهاضل، يَديکتشي، کطت، پَدس چغٌذس قٌذ، تذ، تايپيل  ّاي کليذي:   ٍاطُ
 .، تْيٌِ ساصيپاسخ
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 مقذمٍ -1-1
ضبِْ اق  ئُػب٠ٛ ا يُبق١بًب١ً  يثفا ىت يظ قيً كٍبـ ٗطيٝ اككا ياٛفلت يثب تٞخ٠ ث٠ ٗطؽٝؼ 

ٚ يِكيكّ ث٠ ػٜٞاٙ خبيٞؼي، اٗفٝقٟ اق ثيِٜؼت يٖ ضْ٘ ٝ ٛوْ ٝ ثػً ١بي، ـٌؽ ػظئيكى يوٞغت ١ب

 يٝ غفٝج ُبق ١ب يغيىت ٗطيْ ٗىبئْ قيث٠ ؼٓ .>1-4= ٌٞؼ ياوتلبؼٟ ٗ ئيكى يوٞغت ١ب يثفا يٜٗبوج

ىت اوت. يظ قيكّ وٞغت ؼٝوتؽاـ ٗطيٞؼيـٝ ث٠ ًب١ً اوت. ث ئيكى ي، اوتلبؼٟ اق وٞغت ١بيو٘

اوت ٠ً  يف و٘يي ٛٞع وٞغت ؿيٝ  ـا ؼاـؼ يٛلت يكٓيؼ يب وٞغت ١بـهبثت ث ييتٞاٛب يكّ اق ٛظف كٜيٞؼيث

تٞوظ  ؽ زفة اوت ٠ًياو يْ اوتف١بياق ٗٞٛٞ آٌٓ يّ ٗػٔٞعكيٞؼيٌٞؼ.  ث يف ضبِْ ٗيؽپؿياق ٜٗبثغ تدؽ

ب، پبٖٓ، آكتبثِفؼاٙ، ؾـت، ًبٛٞلا، ًفزي ٝ يٗبٜٛؽ ـٝؿٚ وٞ يب١يُ ياق ـٝؿٚ ١ب ٌؽٙ يٜؽ تفاٛه اوتفيكفا

، يٞاٛيض يف ٜٗبثغ ٗبٜٛؽ ـٝؿٚ ١بيبتٞاٛؽ اق و يكّ ٗيٞؼيدبت، ثي. ث٠ خك ـٝؿٚ وجك>3-6=ؽ يآ ي... ث٠ ؼوت ٗ

  >.7،8= ؽيٌفٝخٔجي ١ب ٝ ... ث٠ ؼوت آيه، ٗيٛؽ، ُفـٝؿٚ پى٘ب

 ييجغ ؿؿاٚ ٗٞاؼ، ٜٗيٛدب ٠ً اآٌٞؼ اٗب اق  يٝ ؾـت وبغت٠ ٗب، ًٔكا، ٛػْ يكّ اق ـٝؿٚ وٞيٞؼياٗفٝقٟ ث

 ك اوت. يٚ ٗٞضٞع زبًٓ ثفاِٛيبكت٠ ٝ ايً ي١ب اككا ٙآ٘ت ٝ اـقي ي١ٖ ١ىتٜؽ، ه

ْ ٗؼ٘ٞٓي اوت. ثب ايٚ ضبّ ٝيمُي ١بي غفٝخي ١بي ١بي كيكيٌي ثيٞؼيكّ ثىيبـ ٌجي٠ ُبقٝئي ٝيمُي

 يؽ، ًفثٚ ؼيٗبٜٛؽ ًفثٚ ًٗٞٛٞى يً٘تف ئُػب٠ٛ ا ياُكٝق ثيٞؼيكّ ث٢تف اق ُبقٝئيْ ٗؼ٘ٞٓي اوت ٝ ُبق١ب

ت٠، يت٠، ؼاٛىيىٌٞقيٗبٜٛؽ ٝ يٗتلبٝت يٌيكيغٞاَ ك كّيٞؼيث اق ١ف ٛٞع. >9= ُُٞفؼ ؼاـؼ يؽ١بيؽ ٝ اًىياًى

ٛىجت ث٠ وٞغت  يً٘تف يكّ اـقي ضفاـتيٞؼيٝ ... ؼاـؼ. ث يؽاـياضتفام، پب يُفٗب،  يؽيٗوؽاـ اـقي او

اق وٞغت  يٌيجبت آـٝٗبتياٌتؼبّ ، ٗوؽاـ تفً يؼاـؼ اٗب اق ٛظف ٗوؽاـ وٞٓلٞـ، ٛوغ٠  يٗؼ٘ٞٓ يكٓيؼ ي١ب

تٞاٛؽ ؼـ ١ف  يىت اوت ٠ً ٗيظ قيٗط يغ ثؽٝٙ ضفـ ثفايي وٞغت ٗبيكّ يٞؼيث٢تف اوت. ث ئيكى ي١ب

ؼاـؼ ٠ً ٜٗدف ث٠  ييثبلا يت٠ يىٌٞقيٚ وٞغت ٝيف ؼـ وبغتبـ ٗٞتٞـ، اوتلبؼٟ ٌٞؼ. اييثؽٝٙ تـ يكٓيٞتٞـ ؼٗ

كّ ٗٞخت ث٢جٞؼ يكّ ثب ؼيٞؼيت ثي. تفً>10= ٌٞؼ يؽٙ هغؼبت ٗتطفى ٗئتف وٞغت ٝ زىجيك يُفكتِ

 .>11= ٌٞؼ يٗ يوٞغت اق خ٠ٔ٘ ـٝاٌٛبـ يمٟ يغٞاَ ٝ

 ي١ب ً٘تف اوت. ؼـ وٞغت ؼـِؽ ٠50 وٞغت ١ب يٛىجت ث٠ ثواقٙ  ي٠ يكّ ث٠ لايٞؼيضفـات ث

 يكّ ثف ـٝيٞؼيٚ ثيٌٞؼ. ١٘سٜ يبكت ٛ٘ي بًجيٌٞٛؽ توف يٗ يؽيثبػث ثبـاٙ او كّ ؾـات ُُٞفؼ ٠ًيٞؼيث

ٞٙ ئيي ٗيٚ غبُٓ ثبػث آٓٞؼٟ ٌؽٙ يتف ثٜكيٓ يي٠ً  يٛؽاـؼ ؼـ ضبٓ ي٠ُٛٞ اثف ٜٗل ري١ ييبيٗٞخٞؼات ؼـ

ؽ ـا تب ياًى يكّ غبُٓ اٛتٍبـ ُبق ًفثٚ ؼيٞؼياوتلبؼٟ اق ث بٙ ًفؼي٢بٙ ثيٌ ؼ.ٌٞ يٗ يتف آة غٞـؼٛيٓ

ؽ ضبِْ اق ياًى يٚ ًفثٚ ٗٞخٞؼ ؼـ ًفثٚ ؼيؼ١ؽ. ػلاٟٝ ثفا يكّ ًب١ً ٗيؼـِؽ ٛىجت ث٠ پتفٝؼ 45/78
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 ؽياًى يًٜٜؽ ٝ ٓؿا ًفثٚ ؼ يخؿة ٗ يكتٞوٜتك آٙ ـا ث٠ ـاضت يب١بٙ ثفايؼاـؼ ٝ ُ يؼيعج يتيكّ ٗب١يٞؼيث

 >.12بثؽ =ي يٗٞخٞؼ ؼـ ات٘ىلف ًب١ً ٗ

ٚ يً تفيث 3ٌؽٙ يٝ تفاٛه اوتف 2ٞٙيٌفٝاٗٞٓىي، 1ٗكيفٝٓيپ يٜؽ١بيكّ كفايٞؼيْ ـٝؿٚ ث٠ ثيتجؽ يثفا

ت يي تفًيْ يجبت وبؼٟ ثب اوتلبؼٟ اق ُفٗب ٜٗدف ث٠ تٌٍيك تفًيفٝٓيٜؽ پي. ؼـ كفا>2،12= ًبـثفؼ ـا ؼاـٛؽ

 يت٠ ٝ ث٢جٞؼ ػؽؼ وتبٙ ٗيىٌٞقيثبٌؽ ٝ ٜٗدف ث٠ ًب١ً ٝ يَٜ ٗيفا٠ً ًيٜؽ ٌجيٚ كفايٌٞٛؽ. ا يؽٟ ٗيسيپ

ب، تػٖ پٜج٠، يؽ١ب اوت. ـٝؿٚ وٞيي اوئيَٜ ٌبْٗ آٌٓبٙ ١ب، آٌٓٚ ١ب ٝ ًفثًٞىيٌٞؼ. ٗطّٞلات ًفاً

 ىكّ ًفايٞ ؼيؽ ثيتٞٓ يوت ثفاٜٗب يىت ١بيؼـ ضضٞـ ًبتبٓ يف ـٝؿٚ ١ب ث٠ عٞـ هبثْ تٞخ٢يٝ وب ٢ٌؽا٠ٛ

جبت يتفً يخؽاوبق يف ثفايكات توغيبق ث٠ تد٢يكات ٝ ٛيتد٢ يثبلا ي٠ٜ يٚ ـٝي ٌبْٗ ١كيا تيٌٞٛؽ. ٗؼب يٗ

اوت ٠ً  يبؼيوٞٓلٞـ ق يْ ١ىتٜؽ ٝ ضبٝي٠ ُبقٝئيٚ ٗطّٞلات ث٠ ؼوت آٗؽٟ ٌجيٗػتٔق اوت. ١٘سٜ

 .>2=ثبٌؽ  يىت ٛ٘يظ قيؼٝوتؽاـ ٗط

ٚ ـٝي اق آٌْ يٌٞؼ. ؼـ ا يكّ اوتلبؼٟ ٗيٞؼيؽ ثيتٞٓ ياوت ٠ً ثفا يِفيٞٙ ـٝي ؼيٌفٝاٗٞٓىيٗ

ٌٞؼ.  يػؽؼ وتبٙ اوتلبؼٟ ٗ يتفات ث٠ ػٜٞاٙ ث٢جٞؼ ؼ١ٜؽٟ يْ ٛيثكـٍ ث٠ ػٜٞاٙ وٞـكٌتبٛت ٝ اق آٌٓ ي١ب

ٚ يٚ ـٝي ٌؽٟ اوت اٗب اوتلبؼٟ اق اين اوتلبؼٟ اق ايً ػؽؼ وتبٙ ٜٗدف ث٠ تٍٞيت٠ ٝ اككايىٌٞقيًب١ً ٝ

 . >2= ؼاـؼ يـ پ، ٝ اضتفام ٛبهُ ـا ؼيٗبٜٛؽ ُفكتِ يـٝي ٗىبئٔ

ٌؽٙ  يٌؽٙ ١٘بٙ آٌ يٌؽٙ ٛبٕ ؼاـؼ. تفاٛه اوتف يكّ، تفاٛه اوتفيٞؼيؽ ثيٚ ـٝي تٞٓيٗؼفٝف تف

ىفّٝ ئُ ٌٞؼ. يْ ٗيىفّٝ تٌٍيْ اوتف١ب ٝ ُٔيٚ ـٝي ٗٞٛٞ آٌٓيؽ اوت. ؼـ ايفيىئُ يتف ياوتف١ب

 . >2،13= ٟ اوت( ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽ1-1ٜؽ ؼـ ٌٌْ )يٚ كفاياؼـ ِٜؼت ؼاـؼ.  يٗػتٔل يًبـثفؼ١ب

 
 [13] ضذن ياستش تشاوس ياکىص اص يکل يضما -(1-1) ضکل

 

 >:12،14ٚ ػٞاْٗ ػجبـتٜؽ اق =يفؼ. ايهفاـ ُ يف ػٞاْٗ ٗػتٔليتٞاٛؽ تطت تأث يٞٙ ٗيٌبويليٜؽ تفاٛه اوتفيكفا

 زفة آقاؼ ٝ ـعٞثت يؽ١بياو 

 ٟٛٞع ـٝؿٚ ٗٞـؼ اوتلبؼ 

 ٓٞٗ آٌْ ث٠ ـٝؿٚ يٛىجت 

                                                 
1
 Pyrolysis 

2
 Microemulsification 

3
 Transesterification 
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 ٓاـ آٙىت ٝ ٗوؽيٛٞع ًبتب 

 ٝاًًٜ يؼٗب 

 ٌؽت اغتلاط 

 ًًٜقٗبٙ ٝا 

 يآٓ ياوتلبؼٟ اق ً٘ي ضلاّ ١ب 

ىت ١ب ٝ يًٞبتبٓي، ثي، ثبق يؽي١٘ٞلٙ ٝ ١تفٝلٙ او يىت ١بيٌؽٙ ثب اوتلبؼٟ اق ًبتبٓ يٜؽ تفاٛه اوتفيكفا

 .>2،3= ( ٍٛبٙ ؼاؼٟ ٌؽٟ اوت2-1ؼـ ٌٌْ ) يٌٞؼ. ٝاًًٜ ًٔ ياٛدبٕ ٗ يآٌْ ١ب ؼـ ضبٓت كٞم ثطفاٛ

 
 [2] ضذى ياستش تشاًس ٍاکٌص -(2-1) لضک

 

( 1-1خؽّٝ )ؼـ  ؼـِؽ اوتف ؼاٌت٠ ثبٌؽ. 4/96ؽاهْ ؽ ضيكّ اوتبٛؽاـؼ ثبيٞؼيث ASTM D 6751ثب تٞخ٠ ث٠ 

 >.3،15=ؾًف ٌؽٟ اوت  كّيٝ ؼ كّيٞؼيف اوتبٛؽاـؼ ثيٗوبؼ
 

 [15] ضليد ٍ ضليَديث يکيضيف خَاظ ييث ي سِيهقب -(1-1) جذٍل

 لضيد ضليَديث تيخبص

 60-55 64-07 عذد ستبى

 982-949 945-954 (Kضذى ) ياثش يًقطِ 

 984-958 962-920 (K) ضشيس يًقطِ 

 692-678 257-295 (Kفلاش ) يًقطِ 

 70/7-76/7 7-7796/7 (يسَلفَس )% ٍصً

 70/7-74/7 47-025 (يخبکستش )% ٍصً

 - 0/2-8/5 يذيعذد 

 82/7-80/7 84/7-86/7 (kg/Lٍصى هخصَظ )
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 ست َايکاتال -1-2
 يست َمگه باصيکاتال -1-2-1

ىت اوتلبؼٟ يؽ ث٠ ػٜٞاٙ ًبتبٓيٖ ٗتًٞىيؽ ٝ وؽيؽـًٝىيٖ ١يؽ، پتبويؽـًٝىيٖ ١ي، وؽيٜؽ ثبقيؼـ كفا

ٌٞؼ ٝ وپه  يْ ٗيتٌٍ ْيىت ثب آٌْ، آًٌٓٞىيْ ٝاًًٜ ًبتبٓيٜؽ، ث٠ ؼٓي. ؼـ عّٞ كفا>1،2= ٌٞٛؽ يٗ

ٚ يىفّٝ ؼـ ت٠ ظفف ت٠ ٍٛيٌٞؼ. ُلا يؽ ٗيىفّٝ تٞٓيكّ ٝ ُلايٞؼيث ؼ١ؽ ٝ يثب ـٝؿٚ ٝاًًٜ ٗ ْيآًٌٓٞى

ثبلا اوت.  ،ٚييپب يٝاًًٜ ؼـ ؼٗب١ب ٛفظثف اوت ٝ ؤبـ ٗيٜؽ ثىيٚ كفايٌٞؼ. ا يخؽا ٗ كّيٞؼيٌٞؼ ٝ ث يٗ

ىت ١ب يٚ ًبتبٓيا. >1= ٚ اوتييىت پبيًبتبٓ ي٠ٜ يٌٞؼ ٝ ١ك ياٛدبٕ ٗ يٚ ـٝي ؼـ قٗبٙ ًٞتب١يٚ اي١٘سٜ

 يٌٍْٗ أِ>. 13ثبٌٜؽ = يبؼ آٌْ ٛ٘يبقٜٗؽ ٗوؽاـ قي١ىتٜؽ ٝ ٛ يؽياو يىت ١بيغ تف اق ًبتبٓيوف ثبـ 4000

 يث٠ ٝخٞؼ ٗ يٚ ٗىأ٠ٓ قٗبٛيا  .>16،17=ًٜؽ  يكّ ـا ؼٌٞاـ ٗيٞؼيث يؽ ِبثٞٙ اوت ٠ً خؽاوبقيٜؽ تٞٓيٚ كفايا

١ِ٘ٚ په اق  ي١ب ىتيؽ زفة آقاؼ ٝ آة ثبٌؽ. ضؿف ًبتبٓياو يبؼيف قيٗوبؼ يؽ ٠ً غٞـاى ضبٝيآ

 >.13ٗطّّٞ غبُٓ ؼٌٞاـ اوت = يٝاًًٜ وػت اوت ٝ خؽاوبق

 يذيست َمگه اسيکاتال -1-2-2

 يؽ ٗؼؽٛيؽ. ١ف اوٜثبٌ يكّ ٗيٞؼيؽ ثيتٞٓ ي١ب ثفا ىتيًبتبٓٚ يح تفياق ـا يٌي يؽياو يىت ١بيًبتبٓ

ؽ يح ٗٞـؼ اوتلبؼٟ ٌبْٗ اويـا يؽ١بيٌؽٙ اوتلبؼٟ ٌٞؼ. او يٜؽ تفاٛه اوتفيكٝـ كفايتٞاٛؽ ث٠ ػٜٞاٙ ًبتبٓ يٗ

ْ غٞـٛؽٟ ثٞؼٙ يؼاـؼ اٗب ث٠ ؼٓ ييٚ ـٝي ١فزٜؽ ـاٛؽٗبٙ ثبلايؽ اٛؽ. اوتلبؼٟ اق ايي اويي ٝ وٞٓلٞٛيوٞٓلٞـ

 يىت ١ب ث٠ آوبٛيٚ ًبتبٓيا. >2،18= ٌٞؼ يٌٞؼ ً٘تف اوتلبؼٟ ٗ يكات ٗيت ث٠ تد٢ي٠ً ٗٞخت آو ٚيؽ ٝ اياو

 >.18ؼاـؼ = يؼـ پ يخؽ يغيىت ٗطيٌٞٛؽ ٠ً ٌٍٗلات ق يقاؼ ٗىت آيظ قيٌٞٛؽ ٝ ؼـ ٗط يبكت ٛ٘يثبق

 يکيًلًطيست بيکاتال -1-2-3

ٌؽٙ ٗتؽاّٝ ٌؽٟ اوت. ثب  يٜؽ تفاٛه اوتفيىت كفايٖ ١ب ث٠ ػٜٞاٙ ًبتبٓيف اوتلبؼٟ اق آٛكضؼـ ضبّ ضب

 يآٙ ٝ اوتلبؼٟ  يؽاـيث٢جٞؼ پب يٜٗبوت ثفا ي٠ يي پبي يت آٙ ـٝيپبق ٝ تثجيٗبٜٛؽ ٓ ييٖ ١بياوتلبؼٟ اق آٛك

ؽا يًبٛؽٗبٜٛؽ ييىٖ ١بيٌفٝاـُبٛيپبق اق ٗيٌؽٙ ـا اٛدبٕ ؼاؼ. ٓ يتٞاٙ ػْ٘ تفاٛه اوتف يٗدؽؼ اق آٙ ٗ

ؼـ عّٞ  ياوتف يٞٛؽ١بيك پيؽـٝٓيت ١يؽ ٠ً هبثٔيآ يث٠ ؼوت ٗٝ ...  2، وٞؼٝٗٞٛبن كٔٞئفٝوٜه 1ٌبيتًآٛتف

ىت ١ب يف ًبتبٓيٚ ـٝي ٛىجت ث٠ وبيا يبتيػ٘ٔ يب. ؼٗ>16=ـا ؼاـٛؽ  ؽيفيىيْ ُٔيآٌٓ يتف يعٞلاٛ يفٟ يٛدق

بقٜٗؽ كٍبـ يپبق ٛياوتلبؼٟ اق ٓ .>1-3= ٌٞؼ يٞن اٛدبٕ ٗيؼـخ٠ ؤى 50ف يق يً٘تف اوت ٝ اؿٔت ؼـ ؼٗب١ب

ٖ يآٛك ي٘ت ثبلايتٞاٙ ث٠ ه يٚ ـٝي ٗيت اياق خ٠ٔ٘ ٗؼب >.16ؼ١ؽ = يـا ًب١ً ٗ يٚ اوت ٝ ّٗفف اٛفلييپب

 . >1-3=ٖ ١ب اٌبـٟ ًفؼ يت آٛكيكؼبٓ يً ؼ١ٜؽٟ ١ب ٝ ٗطّٞلات ـٝٝاًٜ يٝ اثفات ثبقؼاـٛؽُ

 

                                                 
1
 Candida antractica 

2
 Pseudomonas fluorescens 
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 واَمگه يست َايکاتال -1-2-4

ٜؽ يك كفايًبتبٓ يٕٞ ثفايفًٞٛيٖ قيٕٞ ٝ پتبويٜيٕٞ، آٓٞٗيتبٛيٕٞ، تيفًٞٛيٛب١ِ٘ٚ ٗبٜٛؽ ق يىت ١بيًبتبٓ

 يثفا يٚ ٜٗبوجيِكيخب ىت ١ب ث٠ ػٜٞاٙيٚ ًبتبٓي>. ا2=ٌؽٙ ٗٞـؼ اوتلبؼٟ هفاـ ُفكت٠ اٛؽ  يتفاٛه اوتف

اق  يكٔكات تٞوظ آٙ ١ب ًٖ تف اوت، ث٠ ـاضت يفا غٞـؼُي١ِ٘ٚ ؼـ ٛظف ُفكت٠ ٌؽٟ اٛؽ. ق يىت ١بيًبتبٓ

 يٗ يفيخُٔٞ يٌؽٙ تب ضؽ يٗدؽؼ ١ىتٜؽ، اق ٝاًًٜ ِبثٞٛ يٌٞٛؽ، هبثْ اوتلبؼٟ  يظ ٝاًًٜ خؽا ٗيٗط

 ٌٞؼ. يٗ يٜؽيكفا ي٠ٜ ١بي١كًٜٜؽ ٝ ثبػث ًب١ً  يـا تطْ٘ ٗ يظ ٝاًًٜ وػت تفيًٜٜؽ، ٌفا

 يًويعات يما -1-2-5

>. 13ٌٞٛؽ = يٗغفش ٗ تٝ تدبـ ي٘يىت ١ب ؼـ ِٜؼت ٌيؽ ًبتبٓيث٠ ػٜٞاٙ ٛىْ خؽ يٞٛيؼبت يٗب

١ىتٜؽ ٠ً  ييٛ٘ي ١ب يٞٛيؼبت يف ٗٞاؼ ثفغٞـؼاـٛؽ. ٗبيوٜتك وب يثفا يمٟ ايِبٟ ٝياق خب يٞٛيؼبت ياٗفٝقٟ ٗب

ٚ ٛ٘ي ١ب ٗتٌٍْ يثبٌؽ. ا يٞن ٗيؼـخ٠ ؤى 100ؾٝة آٙ ١ب ً٘تف اق  يغ ١ىتٜؽ ٝ ؼٗبيظ ٗبيٗط يؼـ ؼٗب

 يفآٓيٝ ؿ يؼـ ٗٞاؼ آٓ يت غٞثي١ىتٜؽ ٝ ضلآ يكيكٍبـ ثػبـ ٛبز ي. آٙ ١ب ؼاـا١ىتٜؽٞٙ يٞٙ ٝ ًبتياق آٛ

ؼبت يٗب ييبي٘يٝ ٌ يٌيكيـا ؼاـٛؽ. غٞاَ ك يزٜؽكبق يىتٖ ١بيْ ويتٌٍ ييٚ آٙ ١ب تٞاٛبيؼاـٛؽ.  ١٘سٜ

تٞاٜٛؽ ث٠ ػٜٞاٙ  يٚ ٛ٘ي ١ب ٗيفؼ. ايُ يوٜتك آٙ، هفاـ ٗ يٗٞـؼ اوتلبؼٟ ثفا يٞٙ ١بيف يتبث تطت يٞٛي

ْ ث٠ اوتلبؼٟ اق يفاً ت٘بيفٛؽ. اغيٚ ٗٞـؼ اوتلبؼٟ هفاـ ُيٝ ضؿف كٔكات وِٜ ييبي٘يٌ يىت ؼـ ٝاًًٜ ١بيًبتبٓ

اق  ي( ثفغ3-1. ٌٌْ )بكت٠ اوتيً يب ضلاّ اككايىت يكّ ث٠ ػٜٞاٙ ًبتبٓيٞؼيؼـ وٜتك ث يٞٛيؼبت يٗب

 >.12ؼ١ؽ = يكّ ـا ٍٛبٙ ٗيٞؼيؼـ وٜتك ث يٞٛيؼبت يٗب يًبـثفؼ١ب

 
 [12] ضليَديث ذيتَل دس يًَي عبتيهب يکبسثشدّب -(3-1) ضکل

 

ىت ١ب ؼـ يٚ ًبتبٓيبكت ايٌٞٛؽ. ثبق ي١ِ٘ٚ ؼـ ٛظف ُفكت٠ ٗ يىت ١بيث٠ ػٜٞاٙ ًبتبٓ يٞٛيؼبت يٗب

>. ػلاٟٝ ثف ٗٞاـؼ ؾًف 12،13فؼ =يُ يِٞـت ٗ يٗطّٞلات ث٠ آوبٛ يبٙ ٝاًًٜ آوبٙ اوت ٝ خؽاوبقيپب

 يٛ٘ يجيىت آويظ قيؼاـٛؽ ٝ ث٠ ٗط ييثبلا يؽاـي١ىتٜؽ، پب ييت ثبلايكؼبٓ يىت ١ب ؼاـايٚ ًبتبٓيٌؽٟ، ا

 يىت ١بيىت ث٠ ًبتبٓيٚ ٛٞع ًبتبٓي>. ٓؿا ا13ًٜٜؽ = يؽ ٗي>. آٙ ١ب ضؽاهْ پىبة ٌٗ٘ٚ ـا ت12ٓٞـوبٜٛؽ =

 1كّ اق ٛٞع ثفٝٛىتؽيٞؼيؽ ثيٗٞـؼ اوتلبؼٟ ؼـ  تٞٓ يٞٛيؼبت يٌٞٛؽ. اؿٔت ٗب يص ؼاؼٟ ٗيح تفخيغ ـايخبٗؽ ٝ ٗب

 يضبٝ يـٝؿٜ يغٞـاى ١ب يٌؽٟ ثفا يٜؽ تفاٛه اوتفيكفا يتٞاٜٛؽ ثفا يٗ يٞٛيؼبت يثبٌٜؽ. ٗب يؽ ٗياو

                                                 
1
 Tung oil 
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ىت يثٞٙ ثب اوتلبؼٟ اق ًبتبْٓ ِبيفٛؽ ٝ اق ٗىبئْ ٗفثٞط ث٠ تٌٍيؽزفة ٗٞـؼ اوتلبؼٟ هفاـ ُياو يف ثبلايٗوبؼ

ؽ ي، ـاٛؽٗبٙ تٞٓيٞٛيؼبت يٗب يكيت آثِفيٞٙ ٝ غبِيف ًبتيً عّٞ قٛديًٜٜؽ. ثب اككا يفي، خُٔٞيثبق ي١ب

( ُكاـي 2-1كّ ؼـ خؽّٝ )يٞؼيث٠ ًبـ ـكت٠ ؼـ وٜتك ث يٞٛيؼبت ياق ٗب يثفغ >.13بثؽ =ي يً ٗيكّ اككايٞؼيث

 >.12ٌؽٟ اوت =
 

 [21] ضليَديث ذيتَل دس استفبدُ هَسد يًَي عبتيهب -(2-1) جذٍل

ضل يَديثبصدُ ث

)%( 

 يًسجت هَل

 الکل ثِ سٍغي

ٍاکٌص  يدهب

(°C) 

 ستيکبتبل خَساک (hصهبى )

-[CH3SO3][BMIM] سٍغي جبتشٍفب 5 097 9:0 0/22

FeCl3 

 [CH3SO3 ][NMP] ذيک اسياٍلئ 8 07 9:0 5/24

 [HSO4][C3SO3HMIM] 0سٍغي چشة 4 057 00:0 0/20

 IMC2OH سٍغي پٌجِ 5 47 09:0 4/28

 يسشٍل تشيگلا 8 097 2:0 9/80

 اٍلئبت

[BMIM][OH] 

 ChCl.ZnCl5.H2SO4 سٍغي پبلن 6 45 05:0 7/29

 AlCl3-[Cl][Et3NH] بيسٍغي سَ 2 07 09:0 5/28

 يويضذى آًض يثِ عٌَاى حلال دس ٍاکٌص تشاًس استش يًَيعبت يهب 

 يآٓ يف ضلاّ ١بيؼبت ٛىجت ث٠ وبيٚ ٗبي، ايٞٛيؼبت يٖ ١ب ؼـ ٗبيآٛكت يٝ كؼبٓ يؽاـيً پبيْ اككايث٠ ؼٓ

ث٠ ًبـ ـكت٠ ؼـ  يٞٛيؼبت يٗب ي( ثفغ3-1>. خؽّٝ )20،19ٌٞٛؽ = يص ؼاؼٟ ٗيتفخ ي٘يآٛك يٜؽ١بيكفا يثفا

 ًٜؽ. يبٙ ٗيـا ث ي٘يىت آٛكيكّ ١٘فاٟ ثب ًبتبٓيٞؼيؽ ثيتٞٓ
 

 [21] يويآًض ستيکبتبل ثب ّوشاُ حلال عٌَاى ثِ ضليَديث ذيتَل دس سفتِ کبس ثِ يًَي عبتيهب -(3-1) جذٍل

 يًَيع يهب خَساک ستيکبتبل الکل

 [PF6][BMIM] سٍغي رست پبصيَم ليَم اکسپٌسيليسيپٌ هتبًَل

 [PF6][BMIM] سٍغي جلجک Bپبص يکب ليذا آًتشاکتيکبًذ هتبًَل

 ,[PF4][BMIM] سٍغي آفتبثگشداى Bپبص يکب ليذا آًتشاکتيکبًذ هتبًَل

[BMP][PF6] 

 [PF6][OMIM] سٍغي پسوبًذ Bپبص يکب ليذا آًتشاکتيکبًذ هتبًَل

 

ؼـِؽ ث٠ ٗؽت  80ـاٛؽٗبٙ  يٖ ؼاـايب تٞوظ آٛكيكّ اق ـٝؿٚ وٞيٞؼيوٜتك ث يثفا [TfO][EMIM]اوتلبؼٟ اق 
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ٗتٞوظ ٝاًًٜ ٝ  يٗبْ ًٜٜؽ. ؼيكّ تجؽيٞؼيتٞاٜٛؽ اٛٞاع ٗػتٔق غٞـاى ـا ث٠ ث يىت ١ب ٗيٚ ًبتبٓيا

ؼـ  يٞٛيؼبت يٗب ي>. ٝهت12ثبٌؽ = يىت ١ب ٗيٚ ًبتبٓيِف ايؼ يت ١بيكّ اق ٗكيٞؼيؽ ثيتٞٓ يـاٛؽٗبٙ ثبلا

ث٠  يىتٖ ؼٝكبقيي ويبٙ ٝاًًٜ يفٛؽ ؼـ پبيُ يؽ١ب ٗٞـؼ اوتلبؼٟ هفاـ ٗيىفئُ يٌؽٙ تف يتفاٛه اوتف

بـ ثب آة ىفّٝ، و٠ تب ز٢بـ ثيٝ ُلا يٞٛيغ يكبق ٗبفٗطٜٔٞٓؽ. يؿ يؼـ كبق آٓ يٞٛيؼبت يفا ٗبيؽ قيآ يٝخٞؼ ٗ

 >.13ثبٌؽ = يكّ ٗيٞؼيٗتٌٍْ اق ث يٚ كبق آٓيؽ. ١٘سٜيث٠ ؼوت آ ييثب غَٔٞ ثبلا ٚيفيىيٌٞؼ تب ُٔ يٌىت٠ ٗ

ثبٌؽ.  يً ؼٗب ٗيبقٜٗؽ اككايىت اٛدبٕ ٌٞؼ اٗب ٛيتٞاٛؽ ثؽٝٙ ًبتبٓ يٌؽٙ ٗ يٜؽ تفاٛه اوتفيكفا

بق اوت. يٗٞـؼ ٛ يثبلاتف يٚ اوت ٝ ٓؿا ؼٗب١بييبـ پبيٞن ثىيؼـخ٠ ؤى 35ف يق يٚ ـٝي ؼـ ؼٗب١بيـاٛؽٗبٙ ا

ٌؽٙ ثب ٗتبّٛٞ ؼـ ضبٓت كٞم  يٜؽ تفاٛه اوتفيؼاـٛؽ. كفا يـاٛؽٗبٙ ث٢تف يآٌْ ١ب ؼـ ضبٓت كٞم ثطفاٛ

 .>2= تٞوظ ٗطووبٙ ُكاـي ٌؽٟ اوت يثطفاٛ

ٚ يٌٞٛؽ. ا ياوتلبؼٟ ٗ يبن ِٜؼتيوؼـ ٗ يثبق يىت ١بيؾًف ٌؽٟ، ًبتبٓ يىت ١بيبٙ ًبتبٓياق ٗ

ىت ١ب يٚ ًبتبٓيؼاـٛؽ. ١ف زٜؽ اوتلبؼٟ اق ا يي٠ٜ ٗوفٝٙ ث٠ ِفك٠ اٛؽ ٝ ـاٛؽٗبٙ ثبلايىت ١ب اق ٛظف ١كيًبتبٓ

كّ ـا يٞؼيىت ٝ ٗتبّٛٞ ٝاًًٜ ٛؽاؼٟ اق ثيًبتبٓ يٌبْٗ خؽاوبق يٚ ؼوتييبت پبيً ؼـ ػ٘ٔيٌٍٗلات اككا

( 5-1) ( 4ٝ-1) ي١ب ٌٗفـ اوتلبؼٟ ًفؼ. ٌٌْ يؽ اق ٌىت ٝ ٌٞيبُٓ ثبكّ غيٞؼيث٠ ث يبثيؼوت يؼاـؼ. ثفا

 يى٠ ٗيـا ٗوب ي٘يٝ آٛك يثبق يىت ١بيكّ ثب اوتلبؼٟ اق ًبتبٓيٞؼيؽ ثيتٞٓ يثفا يٚ ؼوتييبت پبياغتلاف ؼـ ػ٘ٔ

 .>2= ًٜؽ

 

 
 [2] يباص سيش اص استفادٌ با ضليًديب ذيتًل يبشا يدست هييپا اتيعمل -(4-1) ضکل
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 [2] يميآوض سيش اص استفادٌ با ضليًديب ذيتًل يبشا يدست هييپا اتيعمل -(5-1) ضکل

 

ًٜؽ ٝ  يـا ضؿف ٗ يثبق يىت ١بيت اوتلبؼٟ اق ًبتبٓيىت ١ب، ٗؼبيًٞبتبٓيكّ ثب اوتلبؼٟ اق ثيٞؼيؽ ثيتٞٓ

 يٚ ؼوتييببت پير ٠ُٛٞ ػ٘ٔيبقٜٗؽ ١يٖ ١ب ٛيؽ. ؼـ ض٘ٚ اوتلبؼٟ اق آٛكيآ يٗطّّٞ ثب غَٔٞ ثبلا ث٠ ؼوت ٗ

تفاٛه  يثفا پتٜت ٌؽ. ،1تٞوظ ١بن 1997ىت ١ب ؼـ وبّ يًٞبتبٓيكّ ثب اوتلبؼٟ اق ثيٞؼيؽ ثيتٞٓ >.1= ثبٌؽ يٛ٘

ؽ يتٞٓ يٌٞؼ اٗب ثفا يٝ ثٞتبّٛٞ اوتلبؼٟ ٗ كٝپفٝپبّٛٞيٗبٜٛؽ ٗتبّٛٞ، اتبّٛٞ، ا يٗػتٔل يٌؽٙ اق آٌْ ١ب ياوتف

 .>2=ٌٞؼ  يٚ ٝ ؼـ ؼوتفن ثٞؼٙ اوتلبؼٟ ٗييپب ي٠ٜ يْ ١كياق ٗتبّٛٞ ث٠ ؼٓ ٗؼ٘ٞلاً يِٜؼت

ٖ ثب ضلاّ تفت يپٞقيٝ ٓ 435ٖ يب ثؽٝٙ ثٞ ـا ثب اوتلبؼٟ اق ٛٞقيكّ اق ـٝؿٚ وٞيٞؼيؽ ثيتٞٓ 2ٝاَٛ

 12ٞن ث٠ ٗؽت يؼـخ٠ ؤى 40 ي٠ٜ ثب ؼٗبيظ ث٢يكّ ؼـ ٌفايٞؼيح ٍٛبٙ ؼاؼ ـاٛؽٗبٙ ثيًفؼ. ٛتب يثٞتبّٛٞ ثفـو

بكت٠ ؼـ ـاًتٞـ يت يپبق تثجيكّ اق ـٝؿٚ پى٘بٛؽ ـا ؼـ ضضٞـ ٓيٞؼيؽ ثيتٞٓ 3. زٚ>20=ؼـِؽ اوت  97وبػت،  

ؼـخ٠  45 ي٠ٜ ؼـ ؼٗبيظ ث٢يؼـِؽ ثٞؼ ٠ً تطت ٌفا 08/91ٚ ـاٛؽٗبٙ يً تفيًفؼ. ث يثىتفثبثت ثفـو

 >.21و٠ ث٠ ؼوت آٗؽ =يتف ثف ؼهيٓ ئيٗ 1/2بٙ يخف يٞن ٝ ؼثيؤى

 يمىابع سيغى -1-3
 ي٘ت ؿؿا ٗيً هيكّ ٗٞخت اككايٞؼيؽ ثيتٞٓ يغبٕ ثفا يث٠ ػٜٞاٙ ٗبؼٟ  يب١يُ ياوتلبؼٟ اق ـٝؿٚ ١ب

كّ يٞؼي٘ت ثيتٞاٛؽ ه يپى٘بٛؽ ٗ يوفظ ًفؼٛ يبكت ٌؽٟ ٝ ـٝؿٚ ١بيثبق يٞاٛيض ي١ب يٌٞؼ. اوتلبؼٟ اق زفث

 يبق١ب ثفايً ٛياككا يتٞاٛؽ پبوػِٞ يپى٘بٛؽ ٗطؽٝؼ اوت ٝ ٛ٘ يـا ًب١ً ؼ١ؽ. ١ف زٜؽ ٗوؽاـ ـٝؿٚ ١ب

 >.22بى ثبٌؽ =وٞغت پ

، ٗػ٘ف، ًپي ١ب يٌبْٗ ثبًتف يـٝؿٜ يىٖ ١بيٌفٝاـُبٛيتٞوظ ٗ يب تي ؤٞٓي يٌفٝثيٗ يـٝؿٚ ١ب

جبت يكّ ثب تٞخ٠ ث٠ تفًيٞؼيؽ ثيتٞٓ يتٞاٜٛؽ ث٠ ػٜٞاٙ غٞـاى ثفا يٚ ـٝؿٚ ١ب ٗيٌٞؼ. ا يؽ ٗيٝ خٔجي ١ب تٞٓ

 يٌفٝثيٗ ي، ـٝؿٚ ١بيب١يُ يـٝؿٚ ١بى٠ ثب ياوتلبؼٟ ٌٞٛؽ. ؼـ ٗوب يب١يزفة ـٝؿٚ ُ يؽ١بيٍٗبث٠ ثب او

                                                 
1
 Hass 

2
 Wang 

3
 Chen 
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 يـٌؽ آٙ ١ب ٗ يًٜٜؽ ٝ ثفا يغ ـٌؽ ٗيىٖ ١ب وفيٌفٝاـُبٛيفٛؽ. ٗيُ يف كّّٞ ٝ آة ١ٞا هفاـ ٛ٘يثأتطت ت

ٝ ِٜؼت اوتلبؼٟ ًفؼ.  يؼـ ًٍبٝـق ييؿؿا ي٘بٛؽٟ ١بي٘ت ٗبٜٛؽ ثبهيبـ وبؼٟ ٝ اـقاٙ هيتٞاٙ اق ٗٞاؼ ثى

ظ يظ ٝ ٌفايجبت ٗطيؽ، تفًيپيؽ ٓيث٢جٞؼ ثبقؼٟ تٞٓ يٚ اوت. ثفاييبـ پبيثى يؽيـٝؿٚ تٞٓ ي٠ٜ يٚ ١كي١٘سٜ

 >.22هفاـ ُفكت٠ اوت = يىٖ ١ب ٗٞـؼ ثفـويٌفٝاـُبٛيًٍت ٗ

 يخًساک ياَيگ يسيغه َا -1-3-1

 يْ ٝ ـٝؿٚ ١بيپبٖٓ ٝ ٛبـُ ياٌجبع ٗبٜٛؽ ـٝؿٚ ١ب يـٝؿٚ ١ب يٚ ُفٟٝ اق ـٝؿٚ ١ب ث٠ ؼٝ ؼوت٠ يا

 يغٞـؼٛ يح ؼـ ـٝؿٚ ١بيزفة ـا يؽ١بيٌٞٛؽ. او يٖ ٗيب ٝ آكتبثِفؼاٙ توىيفاٌجبع ٗبٜٛؽ ًبٛٞلا، وٞيؿ

ؽ يي اوي(، اوتئبـC16:0ؽ )يي اويتي(، پبC14:0٘ٓؽ )يي اويىتيفي(، C12:0ٗي )يؽ لاـيٌبْٗ او

(C18:0اٝٓئ ،)يي اوي( ؽC18:1ٓ ،)ؽ يي اويٜٞٓئي(C18:2) ٓ ٝيي اويٜٜٞٓي( ؽC18:3ٗ )ثبٌؽ.ؼـ  يCX:Y ،

X  ٝY ثبٌؽ.  يؽزفة ٗيؼُٝب٠ٛ ؼـ ٌّٗٞٓٞ او يٞٛؽ١بيًفثٚ ٝ تؼؽاؼ پ يبِٛف تؼؽاؼ اتٖ ١بيت ثيث٠ تفت

ف يوٞغت ١ىتٜؽ. ؼـخ٠ اٌجبع ٝ عّٞ قٛد ي٠ يؼوتفن ثٞؼٙ، ٛىْ اّٝ ؼـ ت٢ ْ ؼـيث٠ ؼٓ يغٞـاً يـٝؿٚ ١ب

ـ خؽّٝ ؼ يب١يُ يؽ ؼـ ـٝؿٚ ١بيپي>. ٗوؽاـ 23ٓؽ ٝ غٞاَ ٗطّٞلات اثف ؼاـؼ =يـٝي تٞٓ يزفة ـٝ ؽياو

 >.24( آٝـؼٟ ٌؽٟ اوت =1-4)
 

 [24] ياَيگ يَا سيغه دس مًجًد ذيپيل مقذاس -(4-1) جذيل

 سٍغي ذ )%(يپيهقذاس ل (kg/ha/yrثبصدُ سٍغي ) (US$/kgوت )يق

 يسٍغٌ يداًِ ّب

 کبًَلا 65-67 8/442-0/527 92/0

 رست 4-2 8/628-2/960 55/0

 پٌجِ 97-08 2/924-0/978 09/0

 يٌيثبدام صه 57-65 8/0677-0/0947 94/9

 بيسَ 97-08 2/574-657 06/0

 آفتبثگشداى 65-25 8/442-4/500 59/0

 ّب َُيه

 ليًبسگ 48-45 8/208-2/020 82/7

 تَىيص 25-05 5/929-2/070 58/2

 پبلن 57-65 5774-2776 89/7

 پبلن يّستِ  57-65 0/577-6/277 88/7

 

ْ ١ٖ يٞوٞغت ١ب ؼاـؼ. ـٝؿٚ ٛبـُيؽ اٛجٟٞ آٙ ث٠ ػٜٞاٙ غٞـاى ثي٠ ث٠ تٞٓثب تٞخ ييْ ثبلايـٝؿٚ پبٖٓ پتبٛى

 >.24ثبٌؽ = يٗ يبؼيق يبقٜٗؽ ٗوؽاـ ثبـٛؽُيؼاـؼ اٗب ٛ ييؽ ـٝؿٚ ثبلايتٞٓ ييتٞاٛب


