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 مقدمه -3-3

ی اول شناخت دقیق آنها است و در ترین روش استفاده مطلوب از امکانات طبیعی در وهلهاصولی      

مطالعات و تجربیات  .(7831)طاوسی و همکاران، شودبهینه از این منابع مطرح می بعدی استفادهمرحله 

اصلاح و  ،دهد که هر گونه توصیه علمی و برنامه موثر برای احیاء تاریخی در مناطق مختلف جهان نشان می

کامل از مسائل و ویژگیهای توسعه، و حفاظت از گیاهان و جانوران و محیط زندگی آنها، تنها پس از شناخت 

های بشراقلیم بیشترین تاثیر را بر در بین فعالیت(. 7831، )فخیره و همکاران اکولوژیک آنها امکان پذیر است

ی سرعت رشد و نمو گیاهان بوده و ن کنندهیترین عوامل تعیبخش کشاورزی دارد . فاکتورهای اقلیمی مهم

کنند. بررسی تاثیر اقلیم بر رشد هر ن مییرا  در یک منطقه تعیاساسا امکان کشت یا عدم کشت یک گیاه 

باشد. بسیاری از گیاهان گیاه اولین مرحله در پیدا کردن نواحی مناسب جهت کشت و تولید گیاهان جدید می

های طبیعی کشور ما ایران داری پتانسیل بالایی از دیدگاه دارویی و اقتصادی هستند. بدون موجود در عرصه 

زراعی ی اولین مرحله برای به فعل درآوردن این پتانسیل اقتصادی و کشت این گونه گیاهان در عرصهشک 

 (7811بررسی امکان پذیری کشت آنها در شرایط جدید محیطی است)سالاری و همکاران، 

ده است. این دشت سیستان با مرکزیت شهر زابل، در جنوب شرقی ایران و در مرز افغانستان واقع ش                

منطقه از مشرق و شمال به کشور افغانستان، و از جنوب به شهرستان نصرت آباد استان سیستان و 

بلوچستان و از مغرب به شهرستان نهبندان در استان خراسان جنوبی و کویر لوت محدود است، در حدود 

رخه تولید زراعی قرار تواند در چدشت دارای پتانسیل کشاورزی بوده و می از زمینهای این 701111

(.در سیستان عواملی از قبیل رکود اقتصادی در روستاها، بیکاری تعداد 7838گیرد)محمد ولی سامانی،

زیادی از نیروهای مازاد بخش کشاورزی، عدم گسترش مناسب زیر ساختهای خدماتی در روستاها، 

مد نسبی بهتر در اشتغال و درآ هایپی در منطقه از یک سو و وجود زمینهدرخشکسالی و سیلابهای پی
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های اخیر های روستایی در دههشهرها، امکان اشتغال و فعالیت در آن سوی مرز و غیره بر شدت مهاجرت

نفر فقط از سیستان به خارج از منطقه   011،111تا کنون بیش از  7830دامن زده چنانکه از سال 

ا و مقصد مهاجرت در پی داشته است، که از آن جمله های متعددی بر مبداند.این روند پیامدمهاجرت کرده

توان به خالی شدن بسیاری از روستاها از سکنه، به انفعال کشیده شدن جمعیت باقیمانده در روستاها، می

ها، عدم پویایی های اجتماعی و اخلاقی در شهرگسترش حاشیه نشینی شهری، دامن زدن به ناهنجاری

مجموع عدم توسعه شهری و روستایی مناسب در منطقه اشاره نمود. به منظور  ای و دراقتصاد ملی و منطقه

ضرورت کاهش عدم  -7تعدیل روند مهاجرتهای روستایی در این منطقه بایستی به نکات زیر توجه کرد 

تامین نیازهای اساسی و خدمات زیر بنایی در نواحی روستایی  -1های اشتغال در شهر و روستا تعادل فرصت

گسترش صنایع کوچک کاربر و صنایع  -3سعه و توجه بیش از بیش به بخش کشاورزی در منطقه تو -8

های کوچک در بخش تولید و دهی سرمایهتامین سرمایه و جهت -0های کشاورزی در منطقه جنبی فعالیت

های اقتصادی و ریزیهای نواحی ، برنامه( .فقدان اطلاع از خرده اقلیم7811توسعه روستایی )ابراهیم زاده، 

هزار  710منطقه سیستان با داشتن  (.7838عباسی، سازد)زابلکشاورزی انسان را با شکست مواجه می

هکتار اراضی مستعد برای کشاورزی چند سالی است که دچار بحران شده است و این در حالی است که قبل 

درصد  78الی که امروزه فقط حدر  هزار هکتار از این اراضی زیر کشت بوده 701از بحران خشکسالی حدود 

شود ) واحد زراعت جهاد کشاورزی شهرستان زابل، اکنون کشت میشده هماز این اراضی که قبلا کشت می

(.کشاورزی در منطقه سیستان از اهمیت بالایی برخوردار است و اکثر مردم منطقه از این راه امرار 7818

در طی چند سال اخیر در دشت سیستان باعث شده ی خاص کنند. به وجود آمدن شرایط اقلیممعاش می

های جدیدی جهت مقابله با کمبود آب بیفتند. لذا کشت گیاهانی که به میزان حلکه کشاورزان به فکر راه

تری سودی قابل توجه را نصیب کشاورز بکند مد نظر قرار گرفته آب کمتری نیاز داشته و در مدت کوتاه

(. با توجه به اینکه منطقه سیستان با مشکلاتی همچون سنگینی بافت خاک 7817، است )بابایی و همکاران
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که شرایط اقلیمی نسبتا روست و شوری آن، پایین بودن میزان بارندگی و فقدان آب کافی و مطمئن روبه

رسد تولید محصولاتی که بتواند زمینه مناسبی را برای مشارکت آورد به نظر مینامساعدی را پدید می

 (.7838ای برخوردار است)کوهکن، کشاورزان در توسعه اقتصادی فراهم کند از اهمیت ویژه

ویژه مشرق زمین را های روغنی از دیر باز بخش مهمی از کشاورزی کشورهای جهان بهکاشت دانه                    

موضوع است.لذا برخی از تشکیل داده است. افزایش تولیدات گیاهان روغنی در جهان گواه اهمیت این 

ی تولید برخی از آنها از قبیل کشورها در این خصوص از استعداد ذاتی قابل توجهی برخوردارند و در زمینه

کرچک و کنجد سابقه دیرینه دارند. اما به دلایل گوناگون و متکی بودن به صنعت نفت و عدم برنامه ریزی 

 ,Saadat lajvardiالقوه به طور کامل به فعل درنیامده است)های کشاورزی این استعداد بصحیح برای اولویت

های روغنی چون کنجد، کرچک، گلرنگ ایران نیز از جمله کشورهایی است که کاشت برخی از دانه (.1990

افغانستان یکی از مراکز تنوع کرچک بوده است و  -ی ایران ناحیه. و آفتابگردان در آن قدمتی طولانی دارد

سرویس تحقیقات وزارت کشاورزی آمریکا، برخی از ارقام گلرنگ که اینک در آمریکا تحت  بنا به گزارش

آوری شده و کاشت آن در خراسان، اصفهان و باشند، اغلب از نواحی شمالی آذربایجان جمعمطالعه می

های ی دانهی دیرینه و پی بردن به ظرفیت بالقوهآذربایجان بسیار مرسوم بوده است اما به رغم این سابقه

ریزی صحیح برای روغنی، کشور ما به دلایل گوناگونی چون متکی بودن به صنعت نفت، فقدان برنامه

های ی تولید دانههای کشاورزی و عدم آگاهی از چگونگی تولید صحیح این محصولات، در زمینهاولویت

و آفتابگردان سیر نزولی  های اخیر در سطح جهان مطرح نبوده و در تولید کرچک، کنجدروغنی در دهه

های روغنی، به بازارهای جهانی های دیگر دانهی نباتی و فرآوردههاروغنی داشته است و ناگزیر برای تهیه

گیاه کرچک به دلیل تحمل شرایط آب و هوایی نامناسب، نیاز آبی کم،  (.7810است )ناصری،  روی آورده

کند و تولید مقدار خشکسالی تولیدات کشاورزی را تهدید میرشد در مناطق خشک و نیمه خشک جایی که 

ای مورد توجه برخی از کشورها مانند برزیل قرار گرفته است و به عنوان یک های حاشیهزیاد روغن در زمین
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. کرچک (Santana et al., 2010)شودمنبع بالاقوه برای افزایش در آمد کشاورزان در مناطق فقیر ترویج می

ال شود به یک گیاه ایدهسان رشد و کم توقع و متحمل به خشکی است این خصوصیات باعث مییک گیاه آ

  (.Embarapa, 2007برای مناطق خشک و نیمه خشک تبدیل شود)

است. این خانواده مرکب از  Euphorbiaceaeاز خانواده  .Ricinus communis Lکرچک با نام علمی 

ای منحصر دارای گونه Ricinusباشند. جنس بومی مناطق گرمسیری می هاآننباتات بسیاری است که اغلب 

)کرچک(  Castorی است. نام عمومی چند شکلاست که شامل انواع  Ricinus communisبه فرد یعنی گونه 

ی آن را ی لوبیای کرچک و دانهها بر این گیاه نهاده شد. به طور کلی گیاه را به نام بوتهظاهرا توسط انگلیسی

نامند، اما دانه این گیاه جزو بقولات نیست و نباید آن را بدین نام خواند بلکه باید آن را بوته لوبیای کرچک می

در مناطق گرم  که عموماً باشدیدارویی از تیره فرفیون م کرچک گیاهی روغنی وکرچک و بذر کرچک نامید. 

 (.7810)ناصری، یاد اتیوپی بوده است شمالی و به احتمال ز پراکنش داشته و موطن اصلی آن آفریقای

ی یارزیابی شرایط اکولوژیک کشت کرچک در سیستان به منظور شناسا در زمینه ایمطالعهتاکنون               

مستعد کشت این گیاه ارزشمند انجام نگرفته است. با توجه به اهمیت روغن گیاه صنعتی کرچک در مناطق 

کشاورزی دشت سیستان و تجربیات موفق کشورهای در حال توسعه مثل هند صنایع و با عنایت به استعداد 

ای تحقیقی در دشت سیستان به و برزیل در زمینه کشت کرچک در مناطق گرم و خشک و اراضی حاشیه

 صورت گرفت.  7818منظور شناسایی و ارزیابی مناطق مستعد کشت این گیاه در سال 

 ز:این تحقیق عبارت بودند ا اهداف -2-3

 شناسایی مناطق مستعد کشت کرچک در دشت سیستان            

 معرفی گیاه فراموش شده و پراهمیت کرچک به الگوی کشت دشت سیستان  
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 شناسی کرچکیاهگ -3-2

ونه متعلق به خانواده گ( یک 2n=2x=20گیاهی دیپلوئید )    Ricinus communisکرچک با نام علمی 

. در حال حاضر  گونه و زیر گونه است 17 که دارای حدود است  Ricinus( و جنس Euphorblaceae)فرفیون

 ,Moshkinهستند) Ricinus communisها مترادف ها و زیرگونهاعتقاد بر این است که همه این گونه

-متر می 1الی  7و ارتفاع آن به  کندگیاه کرچک به عنوان گیاهی یک ساله در مناطق معتدل رشد می(.1986

 کندمتر رشد می 71الی  71تا ارتفاع  شود وتبدیل به گیاهی چند ساله میاما در مناطق گرمسیری  رسد

(Kakakhel, 2008)  و(Bragham, 1967.)  7اعتقاد بر این است که کرچک داری چهار منشاء اولیه است- 

چین  -3شبه قاره هند  -8شمال غربی و جنوب غربی آسیا و شبه جزیره عربستان  -1منطقه آفریقای اتیوپی 

 ترکیه و ارمنستان به عنوان منشاء رود.ایران، عراق،احتمال به شمار می. منطقه آفریقای اتیوپی قویترین 

النهرین به های کرچک از دوران ماقبل تاریخ از ایران و بینشوند دانهکرچک در غرب آسیا در نظر گرفته می

در قرون وسطی اعراب کرچک را به شمال آفریقا و جنوب شرق آسیای  (.Moshkin, 1986دست آمده است)

وب شرقی معرفی کردندو از طریق ایران به آسیا میانه معرفی شد.اروپاییان آن را به عنوان یک محصول جن

 Costa  etبردند. کرچک توسط استعمار پرتغال به برزیل معرفی شد)زراعی به جزایر دریای کارائیب و آمریکا 

al., 2006.)  امروزه در بسیاری از کشورهای آسیا، آفریقا، آمریکای شمالی و مرکزی، و اروپا به عنوان گیاه

( عمدتا توسط کشاورزان در درصد تولید جهانی 10کثر دانه کرچک )ا (.Dona, 2004شود)زینتی کشت می

( 7831مکاران، خرم و هشود)صفاییزمینهای کوچک در چهار کشور هند، چین، برزیل، موزامبیک تولید می

گیاه . شود.کرچک یک گیاه صنعتی است که به منظور استخراج روغن کشت می (.Baldanzi and Pugliesi)و

 01تا  01روغنی کرچک به خاطر روغن آن در طی قرنهای متمادی کشت شده است درصد روغن ان بین 

(. روغن Baldwin and Cossar, 2008ها را برای تولید روغن دارد )درصد است و یکی از بالاترین بازده

شود. اما میزان کشت و توسعه کشت کرچک به طور عمده در صنایع شیمیایی در سراسر جهان استفاده می
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تقاضای جهانی (. Severino et al., 2012کرچک با میزان تقاضای جهانی برای این محصول متناسب نیست )

د در حال افزایش است و میزان تجارت روغن کرچک و درص 0تا  8برای روغن کرچک هر ساله به میزان 

کشورهای عمده مصرف (. Www.castoroil.in) رسدمیلیون دلار در سال می 311مشتقات آن به حدود 

هند نیز به  کننده روغن کرچک عبارتند از کشورهای اتحادیه اروپا، ایالات متحده آمریکا، و ژاپن، چین و

 (.Auld et al., 2009اند)های اخیر ظهور کردهعنوان مصرف کننده در سال

گیاه کرچک از نظر رشد، رنگ برگ، ساقه، اندازه دانه، رنگ و روغن بسیار متنوع است، از این رو انواع آن 

هایی از درختچهبه صورت درختانی بزرگ مرکب  هاآنهای اندکی با یکدیگر دارند. برخی از معمولا شباهت

کم دوام، کم شاخ و برگ هستند و البته میان این دو  ساله شوند. برخی دیگر به صورت درختان یکدیده می

را به صورت  هاآنآذین سبب شده است که ها و ساقه و گلانواع بسیار زیادی وجود دارند. تفاوت رنگ برگ

 و کوتاهتوان به دو نوع اصلی بلند گیاه کرچک را می اند.باغبانی و زینتی تقسیم کنند که بسیار جالب توجه

 (.7810شناسند )ناصری، می پا کوتاهتقسیم کرد که این دو نوع را معمولا به نام کرچک پابلند و 

گزارشات حاکی از وجود تنوع مورفولوژیکی  زیادی در گیاه کرچک در سراسر جهان برای ارتفاع بوته، 

. مومی شکل، طول و شکل و فشردگی خوشه، شکل کبسول و دانه است شاخه، رنگ، اندازه برگ، پوشش

 های سبز، سبز تیره، و قرمز مشاهده شده است)ها به رنگهای سفید، سیاه، سیاه و سفید، و ساقه به رنگدانه

Woodend, 1993 .) 

 ریشه -3-3-2

سیستم ریشه کرچک پابلند شبیه گیاهان چوبی چندساله است، ریشه عمودی آن بزرگ و کاملا نمو 

های فرعی است. تواند به چند متر برسد و دارای انشعابات جانبی اصلی و ریشهیمیافته است که طول آن 

دیمی بودن یا آبی  ریشه، در انواع پاکوتاه سیستمی دارد که نمایانگر نوعی خاص یا سیستم پرورش آن یعنی

http://www.castoroil.in/
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شود. سیستم ریشه فرعی کاملا نمو یافته آن انشعابات بودن آن است و ریشه عمودی آن کمتر دیده می

است،  بسیاری دارد و اغلب برای حداکثر استفاده از رطوبت خاک که عامل عمده مقاومت گیاه در برابر خشکی

ها شود که ریشهارویی است زیرا گفته میکند. ریشه کوبیده کرچک دارای خواص ددر دل خاک نفوذ می

 (.Fairburn, 1959حاوی اسید الاجیک است )

 ساقه -2-3-2

ساقه گرد، بدون کرک و معمولا سبز مایل به زرد است و از یک الیه مومی مایل به خاکستری پوشیده 

ستان تصور بر این بخشد. در هندوهای سبز یا قرمز، رنگی مایل به آبی میشده است که در مزرعه به ساقه

های فاقد این لایه در برابر زنجرکها و هایی که یک لایه ضخیم مومی دارند نسبت به واریتهاست که واریته

ی ریز مقاومت هاکرم(. برعکس انواع بدون لایه مومی در برابر Brar et al., 1977ترند )برگ خواران مقاوم

اما با افزایش  ساقه در مراحل اولیه رشد علفی است (.Chandrasekharan, 1964دهند )بیشتری نشان می

شود. به منظور های پاکوتاه به مرور زمان پوک می(. ساقه واریتهKakakhel, 2008شود)عمر گیاه چوبی می

 01تا  81ها در ارتفاع شود. چیدن نوک شاخههای اصلی اغلب اقدام به هرس میکاهش ارتفاع یا تعداد شاخه

دهد ها شود، اما معمولا محصول را کاهش میتواند از ارتفاع بوته بکاهد و سبب افزایش شاخهمتری میسانتی

(Khan, 1973.) 

 برگ -1-3-2

اند و اند و از پنج تا یازده لوب تشکیل شدهایو پنجه بسیار بزرگ معمولا به رنگ سبز تیره براق هابرگ

بسته به میزان تجمع  هابرگهای تزیینی رنگ در واریته شود. امادیده می هاآنیی برجسته در زیر هارگبرگ

از سبز روشن تا قرمز تیره متغیر است. به جز دو برگی که در گره بالای لپه  هابافترنگ آبی مایل به قرمز در 

متناوبند. ظاهرا نور خورشید مداوم، به شرط وجود رطوبت مناسب برای  هابرگبقیه  متقارنندقرار دارند و 



                                                                                              01صل دوم: بررسی منابع                        ف

 

 
 

شود، این وضع تا زمانی که کمبود آب وجود نداشته ی کوچک نمیهابرگ، مانع از رشد و بزرگ شدن تبخیر

ها به طور کلی گذارد. بر اثر آبیاری، سطح برگ بوتهاثر می هابرگباشد ادامه دارد اما کمبود بر رشد و توسعه 

تر است، را که از نظر فتوسنتز فعالای تواند سبب شود که برگ، اشعهیابد و آبیاری همچنین میافزایش می

بیشتر جذب کند. معلوم شده است که این فعالیت در صبح و بعد از ظهر به بیشترین و در ظهر به کمترین 

 (.Salantenko, 1975رسد )مقدار خود می

 آذینگل -4-3-2

ر انتهای آذین کرچک به صورت یک خوشه هرمی شکل است و به سنبله یا شمع نیز معروف است و دگل

تر خوشه ی نر در قسمت پایینهاگلمتر برسد. تواند به صد سانتیروید. طول آن میشاخه اصلی و جانبی می

ی ماده در قسمت بالاتر قرار دارند که نسبت میان این دو، یک خصیصه مربوط به واریته، اما به شدت هاگلو 

ی نر و کاهش هاگلتحت تاثیر آب و هواست. دمای زیاد و نیز سن گیاه و کوتاه بودن طول روز سبب افزایش 

ی ماده هاگلرا تغییر و  هاگلتواند نسبت جنسیت شود. سمپاشی کردن با جیبرلین نیز میی ماده میهاگل

 (.Shirfriss, 1961را افزایش دهد )

 میوه -5-3-2

عوامل مهمی در تشکیل دانه هستند زیرا دانه در مراحل مختلف رشد و محیط زیست و عوامل محیطی 

 (.Egli, 2006گیرد)نمو تحت تاثیر دما ، نور، و رطوبت قرار می

شود و است که در هنگام رسیدن سخت و شکننده می میوه به صورت کپسولی کروی و تا حدی خاردار

شکند، اما این مساله در مورد نوع پاکوتاه آن های پابلند و برخی ارقام آن در هنگام رسیدن میدر واریته

باشند که ها به صورت بیضوی پهن و پوسته براقی میعمومیت ندارد. هر کپسول محتوی سه دانه است. دانه
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 101متر تا حدود فید بسیار روغنی قرار دارد. اندازه بذرها از حیث طول از چند میلییک مغز س هاآندرون 

ها بلکه متر متفاوت است. اندازه بذر نه فقط در واریتهمیلی 70تا  0متر در انواع پابلند، و از نظر عرض از میلی

آید، از نظر بدست میهای مختلف های مختلف یک بوته نیز متغیر است. بذرهایی که از خوشهدر خوشه

ای که گل بدهد قدرت حیات بیشتری دارد. وزن سرعت جوانه زدن نیز متفاوتند. بدین معنا که اولین گیاهچه

گره کوتاه، به طور های میانگرم متغیر باشد اما این وزن در اکثر واریته 711تا  71ممکن است از  صد دانه

بذرهای یک بوته کاهش یابد، وزن هر بذر آن بوته افزایش گرم است. به طور کلی هر چه مجموع  81متوسط 

کند و مجموع بازدهی کمتر یابد. با این وجود افزایش وزن بذر کاهش تعداد بذرها را کاملا جبران نمیمی

است. پوست کرچک نازک و اغلب شکننده است و درجه شکنندگی آن تا حدی به سن و میزان روغن بذرها 

 (.7810 شود )ناصری،مربوط می

های فیزیولوزیکی که حساس به شرایط محیطی هستند ایجاد تنوع در وزن هزار دانه بر اثر فرآیند

 (.Hay et al., 2010شود. تنوع در وزن هزار دانه حتی در شرایط عالی رشد نیز اجتناب ناپذیر است) می

 

 کرچک اکولوژی -2-2

فرآیندهای فیزیولوژیکی مثل دوره پر شدن دانه، سرعت رشد  های مختلف نقش اساسی در برخیمحیط                

است که در  C3گیاه با سیستم فتوسنتزی یک کرچک (. Liv et al ., 2011دانه ، و افزایش زودرسی دارند )

درجه حرارت بالا و شرایط رطوبت نسبی بالا میزان فتوسنتز آن بالا است اما مقدار فتوسنتز در رطوبت نسبی 

کرچک در مناطق  (.Dai et al .,1992) کندها به شدت کاهش پیدا میعلت بسته شدن روزنهپایین، به 

های گرم و مرطوب گرمسیری و تا جنگل مختلف آب و هوایی قادر به رشد است، از جنگلهای سرد و مرطوب

میلیمتر. و از  3111میلیمتر تا مناطقی با بارش سالانه  111ها. از مناطقی با بارش سالانه حتی در بیابان
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 درجه سانتیگراد 11درجه سانتیگراد تا مناطقی با میانگین دمای سالانه  1مناطقی با میانگین دمای سالانه 

(Duke, 1983.) که طی آن بازدهی خسارتی کرچک اساساً یک گیاه روز بلند است اما با روزهای نسبتاً کوتاه

ساعت کمتر باشد. کرچک بهترین رشد را در مناطقی  1اما طول روز نباید از .، نیز سازگار استبیندیمجزئی 

ساعت روشنایی برای تشکیل گل نر و  71ساعت در روز دارد. روزهای با بیش از  71با تابش نوری حداقل 

گیری ویژه نیز کاشت شد که مدت نور ییهااتاقهای کرچک در بوته (.Kumar et al ., 1997ماده لازم است)

یکسان بود اما ترکیب طیفی نور متفاوت بود. در نور قرمز نمو گیاه و تشکیل کلروفیل بسیار به تأخیر  هاآن

های دیگر نشان داد که یشآزماافتاد، در حالی که در نور آبی با طول موج کوتاه این هر دو ویژگی تسریع شد. 

نور در زمان بین خروج گیاهچه و ظاهر شدن خوشه، بیشترین حساسیت را نسبت به مدت زمان تابش  هاهبوت

شود که واریته های بومی قدیمی با شرایط محلی یم(. در عین حال معلوم Gvozdeva, 1963یر داشتند. )متغ

اندونزی و تایلند به عمل آمد ی سازگارند. برای نمونه تحقیقی که در ژاپن از واریته های بومی چین، به خوب

 (.Hanada, 1977در برابر زمان تابش یکسان و متفاوت بود ) هاآنرشد و نمو  گستردهنشانگر تغییر 

بخش و عملکرد مناسب کرچک مورد نیاز است. اما روز بدون یخبندان برای تولید رضایت 731حداقل 

روز  731این مدت به ناطق خشک و نیمه خشک روز بسیار مطلوب است با این حال در م 701تا  731دوره 

تواند تولید اقتصادی داشته باشد درجه سانتیگراد می 80تا  11در درجه حرارتکرچک، کند. افزایش پیدا می

تواند یک دوره یخبندان کوتاه را تحمل کند درجه سانتیگراد مطلوب است. همچنین می 11تا  13اما دمای 

-آفتابی تابستان مناسبو  روزهای بلند، روشن(. Amorimneto et al., 2001کند)اما محصول کاهش پیدا می

شود. تأثیر متقابل دما و شدت نور یمترین ایام است و روزهای ابری صرف نظر از دما، سبب کاهش بازدهی 

ها و یا گلدرجه سانتیگراد باعث نابودی  31دمای بالای بذر و ترکیب آن مؤثر باشد.  اندازهتواند در یمنیز 

درجه  71شود. دماهای کمتر از های ماده به نر، کاهش عملکرد، و در نتیجه کاهش تولید روغن میتبدیل گل
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ی کمتری تولید سانتیگراد هنگام گرده افشانی نیز باعث کاهش قدرت حیاتی گرده شده و دانه

 (.Beltrao and Silvia, 1999شود)می

(. درجه حرارت Severino et al., 2012حساس به سرما است )جوانه زنی کرچک آهسته، نامنظم و 

 73انه زنی بذر کرچک ل دما برای جودرجه سانتیگراد است و حداق 87مطلوب برای جوانه زنی بذر کرچک 

درجه سانتیگراد به عنوان  10باشد اما در آزمایشات دیگر درجه سانتیگراد می 80درجه سانتیگراد و حد اکثر 

(. همچنین مشاهده شده است که سریعترین جوانه CHeema et al., 2010ر شده است )دمای مطلوب ذک

درجه سانتیگراد نیز  71درجه سانتیگراد رخ داده است و دانه حتی در دمای  10در دمای زنی بذر کرچک 

درجه  71روز در دمای  71ن بسیار پایین آمده به طوری که از است اما سرعت جوانه زنی آجوانه زده 

رطوبت و شوری دیگر (. Weiss, 2000درجه سانتیگراد رسیده است ) 71روز در دمای  18انتیگراد به س

درصد رطوبت  11عوامل محیطی موثر بر جوانه زنی کرچک هستند.دانه کرچک قادر است در خاکی با 

زراعی مزرعه درصد ظرفیت  31درصد تا  11از  آنظرفیت زراعی مزرعه جوانه بزند اما بهترین رطوبت برای 

دسی زیمنس بر متر است در  7/1آستانه شوری برای جوانه زنی بذر کرچک (. Severino et al., 2012) است

 رسددرصد می 11درصد است .و در شوری بالاتر این مقدار به کمتر از  10این حالت درصد جوانه زنی فقط 

(Zhou et al., 2010.) زنی کرچک به شوری حساس نیست اما  مشاهدات تجربی نشان داده است که جوانه

های برگ، و تجمع ماده خشک در نهال کرچک در مراحل اولیه تبادل گازی برگ، رنگدانه پتانسیل آب برگ،

 ,.Dong et alکند)رشد تا حدی حساس است، که با رشد کرچک و خوگرفتن به شرایط شوری بهبود پیدا می

2008.) 

تحمل کند.حتی این تحمل در دوره پر شدن دانه نیز مشهود  تواند دوره طولانی خشکی راکرچک می

کرچک هنگامی اقتصادی است که  یابد. محصولو درصد روغن کاهش می است اما در این حالت دانه سبکتر

 7011تا  101متر نباشد.اما محدوده بارش مناسب بین میلی 011تا  311رژیم بارندگی سالانه کمتر از 


