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  مقدمه

  هاهتروسيكل) 1-1

  ] 1-5: [اهميت و تاريخچه) 1-1-1

صـر  اعن بـا كربن حلقه   هاي  اتم ازي  بيشتر تعداد كه يك يا   كربن هاياتم حلقوي شامل  تركيبات

 سـاختار  در كـه ي   متـداولترين عناصـر    .شـوند  مـي  ناميـده ، هتروسـيكل    شونديگزين  جاي  ديگر

طبقـه وسـيعي     هـا  هتروسيكل .دنباشتروژن مي ني ، گوگرد و  اكسيژندارند  شركت   هاهتروسيكل

شـيمي   .شـوند مـي  غيرآروماتيك يافت آروماتيك و به صورت و گيرندمي بر در ازتركيبات آلي را

  : ]1 [سه كشف مختلف است هاي آروماتيك برگرفته ازهتروسيكل

   .1780سال  مواد گياهي در جداسازي چندين مشتق فوران از

   .1834سال  شاخ در خشك استخوان و طريق تقطير كشف پيرول از

   .1846سال  سنگ در قطران زغال جداسازي پيكولين از

 ]5، 3:[زندگي   هتروسيكل طبيعي در اهميت تركيبات) 2-1-1

لحـاظ زيـست    از شـده و  تركيبات هتروسيكل توسـط گياهـان و حيوانـات بيوسـنتز     بسياري از

 بـه عنـوان   . براي ادامه حيات ضروري هـستند      اين تركيبات  خي از همچنين بر . اندشناختي فعال 

، به دليل آنكه اجزاي اسـيدهاي       )3( ، و سيتوزين  )2( تيمين ،)1(هاي اوراسيل   پيريميدين مثال

وسـيعي    سـطح  در) نوكلئوزيـدها ( استخلاف شده قندي Nنوكلئيك هستند به صورت مشتقات 

   .شونديافت ميطبيعت  در
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                                                    )      3   (  
                  

  كـه ،)4( لحاظ زيست شناختي مهم هستند، مانند تريپتامين ساختارهاي ايندولي از بسياري از

                          .باشد، مي)6( ملاتونين و) 5( ون سرتونينهورم پيش ماده دو

 

  

                                

        

          )         5                                              (                  )      4     (  

  

  

  

  

                                                          )   6    (  
                                                                                                                        

تمـام   نيـاز  كه مورد  باشدطبيعي مي  ، كه مشتق پتريدين است، يك عامل رشد       )7( اسيد فوليك 

  . حيوانات است
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                                                  )    7(  
  

يـك   ايـن تركيـب    ترين تيوفن طبيعي است،   مهم  دارد و  وتيوفن، يك حلقه تتراهيدر   )8(بيوتين  

    .است عامل مهم رشد

  

  
                                                  )   8    (  

                                            
  .ه است استخراج شد2از پوست درخت سينكونا  نيز،)9 (1مالارياي كينين عامل ضد
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 اثـر  و    مـشتق شـده    1قارچ آمانيتاموسكاريا   كه از  است،، يك ايزوكسازول طبيعي     )10(موسيمول

   .تقويت رواني دارد

  
  
  

                                                   )    10 (  
  

  .شودل ضدكرم استفاده مي، تيوفني است، كه به عنوان عام)11( پيرانتل

  
  
  
  
  

                                                    
                                                     )  11  (  

 آن براي رنگ ازكه ، )12( است رنگينه آبي نيلي جمله رنگينه هاي داراي منشأ گياهي،از   

                                                                             . استفاده مي شود هاكردن لباس

  

  
  
  
  
  

                                                   )   12     (  
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 : هتروسيكل سنتزي اهميت تركيبات ) 3-1-1

كشاورزي، صـنايع    هاي دارويي، زمينه وسيع در  هاي سنتزي داراي كاربردهاي بسيار    هتروسيكل

  :اين تركيبات عبارتند از هايي ازنمونه. باشندمي …غذايي و 

فعاليت دارويـي ايـن    بوده و خواب آور بخش و آرام اضطراب، ، يك داروي ضد)13( كلوميتزائول

  .]6[ باشدآن مي ساختار گروه تيازول در تركيب مربوط به حضور

  
  
  

                                                                                          
  

                                                      )       13                                  (  
  

  .]5 [دارد ها قراردسته كينازولين در خون بوده و فشار ، ضد)14( داروي پرازوسين
  
  

                                                    
  
  
  
  

            
                                                       )    14    (  

  
                 

  .]6 [است يك گروه تريمتوكسي بنزيل داراي، )15(عامل شيمي درماني تريمتوپريم 
  
  
  

N

N
N N

NH2

MeO

MeO

O
O

N

S

Me

Cl
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                                                     )   15   (  

    
هـاي  درمـان عفونـت    باشـد، در  يك تركيب نيتروايميـدازولي مـي     كه  ،  )16(داروي مترونيدازول   

  .]6 [شودگوارشي استفاده مي

  
  

  
  

                           
                                               
                                                  )    16    (  

                                               
 شـود استفاده مـي   عشراثني هاي معده و  درمان زخم  ، بنزوايميدازولي است كه در    )17( امپرازول

]6[.  

  
  
  
  
  
  

                  
                                                     )   17 (  

          

N

N

NH2

NH2

MeO

MeO

OMe

N
H

N
S

O
MeO N

N

N
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  .]6 [ايميدازوليدين دارد باشد كه ساختارصرع مي ، داروي ضد)18( توئينتركيب فني

  

  
  
  
  
  
  
                                                )        18      (  

    
  .]5 [شودهاي معده استفاده ميدرمان بيماري  در،)19( رانيتيدين

  
        

  
  
  
     

                                                 )      19(  
  

  .]5 [استساختارهاي پيرازيني  اي از، نمونه)20( كش خاك تيونازينحشره
  
  
  

       
     

       
                                                  )    20         (                             
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  ]5: [هاپيريميدين) 4-1-1

 حلقـه هـستند بـه طـور     اتم نيتـروژن در   چهار سه و  هاي شش عضوي كه داراي دو،     هتروسيكل

   .شوندها ناميده ميتترازين ها وآزينها، تريآزينسيستماتيك دي

 اين تركيبات ماننـد     .باشندها مي آزيندي ترين عضو مهم،  )21) (هاآزين دي -3،1(ها  پيريميدين

   .است بنزن كمتر ها ازبنزن خصلت آروماتيكي دارند ولي انرژي رزونانس آن

  

  

                          

                                           )        21                                                 (  

 شناسايي شده،   "نمكول" و   "گابريل" ميلادي توسط  1889سال   در ها براي اولين بار   ريميدينپي

هـا، اوريـك اسـيد و        به عنوان مثال پورين    .مهم هستند  اين تركيبات براي موجودات زنده بسيار     

اهميـت   مـورد   در .ضـد بـاكتري شـامل حلقـه پيريميـديني هـستند            يك مخلوط ضد مالاريا و    

 توان به ويتـامين   مي اين مورد   در .بيعت تحقيقات زيادي صورت گرفته است     ط ها در پيريميدين

)B122(7[سبوس برنج استخراج شد  از ، اشاره نمود كه اولين بار.[  

  
  
  
  
  
  
  

                                        
                                                    )   22(  
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Me

N
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   :هاينكاربرد پيريميد) 5-1-1

 ايـن   .انـد بـوده  آورخـواب  هـاي مـسكن و    دارو ، براي مدت طولاني، مهم ترين     )23(ها  باربيتورات

               .]5[ تركيبات ساختار پيريميديني دارند

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                )            23(  
  
 

  .]6[ هستند مالاريا عوامل ضد ،)25( متوپريمتري ، و)24(پيريتامين
  
  
 

 
 
 
 
 
 
  
  

                                                                      
)                 25                              (                           )   24            (  
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-درمان افزايش فشارخون استفاده مـي      كه در  قي است ، يك گشادكننده عرو   )26( مينوكسيديل

  .]5[ شود

                                                        
  
  
  
  
  

                                           
                                                        ) 26(  

  
  

  .]5[ هاستيريميدينپ از ،)27( كش بتامتوكسي اكريلاتقارچ
  
  
  
  

                                                              
  

                  
                                         

                                                 )    27  (  
  
  ]5: [هاسنتز پيريميدين) 6-1-1

 رود، مستلزم تركيب يك واكنشگرمي كاره ب هاپيريميدين راي سنتزمعمول ب كه به طور روشي

 N-C-Nدو نيتروژن واحد   هر. استC-C-C داراي واحد  يك واكنشگربا N-C-Nداراي واحد 

 وره، اُ.كنند عمل ميخواهطرف واحد به عنوان الكترون كربن موجود در دو دو هر  وخواههسته

  -α، βكتون هاي   و.شوندبرده مي  به كارN-C-N نوان واكنشگرگوانيدين عموماً به ع وره وتيواُ

N

N

N

H2N NH2

O

O

NN

O

OMeMeO

O

CN
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  )1-1(  طرح. را فراهم كنندC-C-Cتوانند قطعه مي غيراشباع يا مشتقات اسيد نيز

                    
  
  
  
  
                                                  )1-1(طرح                                                       

                                
- مـي  هادينميهيدروپيريبيجينلي دي  مرتبط است، سنتز   هاپيريميدين سنتز  كه كاملاً با   يروش

 كتواسـتر، يـك     -βجزئـي   نوع مرسوم خود شامل تـراكم سـه         اين واكنش در   .)1-2( باشد طرح 

  . استان كاتاليزوركلريد به عنوهيدروژن  درحضورورهاُ وآروماتيك  لدئيدآ

  
  
  
  
  
  
  

                                
                                                  

                                                  
  
  
  

                                                  
   )1-2(  طرح                                                    
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  :هاكينازولين) 1- 7-1

در اين مدت كشف خواص  ،]8 [گذردسال از سنتز نخستين مشتق كينازولين  مي130بيش از 

-بيشتر كينازولين .ها سبب توجه روز افزون به تهيه اين تركيبات شده استمتعدد كينازولين

  .اندهاي طبيعي از اجزاي گياهان جدا شده

- درباره خواص بيولوژيكي مشتقات كينازوليني انجام شده است، نشان ميهاي زيادي كه كاوش

  سرطاندارنده  ، باز]11 [، باكتري كش]10[، انگل كش ]9[  اين تركيبات ضد مالاريادهد

، تنظيم كننده ضربان قلب، ضد سل، ضد تشنج، ]13[  خون قند، تعديل كننده]12[

  .هستند ]14 [ ضد فشارخون وخواب آور، ضد تب، ضد تشنج

  :هاساختار و واكنش پذيري كينازولين) 1- 1- 8

، 5از اين رو گاهي آ ن را . شودازجوش دو حلقه پيريميدين و بنزن حاصل مي) 28 (كينازولين

چنانچه يكي از  .باشداين تركيب داراي خصلت آروماتيكي مي. اند بنزوپيريميدين هم ناميده- 6

  . شودنازولين گفته مي هيدروكيها احياء شده باشد، به آنحلقه

 

 

  

                                                    )   28(  

پـذيري متفـاوتي از خـود       ها متأثر از حضور حلقه بنزني، واكـنش       حلقه پيريميدين در كينازولين   

دهد به نحوي كه دو اتم نيتروژن كينازولين ديگر هم ارز نيستند و در نتيجـه واكـنش                  نشان مي 

  .هاي مختلف اين تركيب انجام شودتواند در موقعيتي مختلف ميها

  

N

N


