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  چکیده
داراي  و از لحاظ اقتـصادي و زیـست محیطـی     از اراضی جهان را تشکیل می دهنداکوسیستم هاي مرتعی سطح وسیعی 

. مناطق کوهستانی زاگرس به دلیل چراي مفرط و پیوسته به شـدت در حـال تخریـب هـستند           . هستنداهمیت ویژه اي    
ر چرا بر تولید مرتع ایجاد پسخور منفی از طریـق تغییـرات ملمـوس برخـی خـصوصیات خـاك         یکی از مکانیسم هاي اث    

مستمر و در پی آن برداشت پوشش گیاهی توسط دام ممکن است باعث کاهش مقدار ماده آلـی   چراي مفرط و  . باشد می
ایش سـرعت فرسـایش   و عناصر خاك، افزایش تراکم خاك و افزایش سرعت روان آب شود که پیامد چنین تحولاتی افـز      

با این حال، مطالعات اندکی در ارتباط با نقش اقلیم و مـدیریت مرتـع بـر تغییـر شـاخص هـاي بیولـوژیکی        . خاك است 
این مطالعه با هدف بررسی اثر چراي دام بر فعالیت هاي میکروبـی خـاك         . کیفیت خاك در این مناطق انجام شده است       

در مجـاورت یکـدیگر   ) مفـرط (چراي آزاد ) چراي تحت کنترل و ج) رق، بق) سه مدیریت مرتع شامل الف. انجام گردید 
در استان چهارمحـال و بختیـاري   ) سال قرق 2(و شیدا )  قرق سال23( ، بروجن ) سال قرق18(در سه منطقه سبز کوه      

اك خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خ ـ. جمع آوري گردیدخاك  سانتی متري چهار نمونه مرکب 0-15انتخاب و از عمق    
، کربن آلی، نیتروژن کل، ذخیره کربن آلی و نیتروژن، میزان فسفر و پتاسـیم     pHاز قبیل بافت، وزن مخصوص ظاهري،       

قابل دسترس و شاخص هاي بیولوژیکی آن از جمله فرآیند معدنی شدن کـربن و نیتـروژن طـی یـک دوره انکوباسـیون          
 برخـی آنـزیم هـاي خـاك ماننـد اوره آز، آریـل سـولفاتاز،        آزمایشگاهی، کربن و نیتروژن توده زنده میکروبی و فعالیـت         

منطقه سـبز کـوه و شـیدا بـه ترتیـب بیـشترین و       . اندازه گیري و سنجش قرار گرفتند      فسفاتاز و اینورتاز مورد   آلکالاین  
لـیم  کمترین ذخیره کربن آلی خاك را داشتند و ذخیره کربن آلی و نیتروژن به طور معنی دار در منطقه سبز کـوه بـا اق     

بـه طـور نـسبی    مدیریت قـرق  در منطقه سبزکوه و شیدا مقدار کربن خاك در .  بودمرطوب تر بیشتر از دو منطقه دیگر      
 در حالی که در مراتع بروجن کربن خـاك در مـدیریت هـاي مختلـف مرتـع نـسبتاً          بودچرا ي مفرط    بیشتر از مدیریت    

و بروجن تحت تـأثیر مـدیریت مرتـع تغییـر یافتنـد و در      معدنی شدن کربن و نیتروژن در منطقه سبز کوه         . یکسان بود 
مدیریت قرق بیشتر از مدیریت کنترل ورود دام و چراي آزاد برآورد گردیدند، در حالی که این فرآیندها در منطقه شیدا               

توده . ندو کمتر تحت تأثیر مدیریت مرتع قرار گرفته ا) تبدیل مرتع به کشاورزي(بیشتر تحت تأثیر تغییر کاربري اراضی  
زنده میکروبی خاك در مرتع قرق بیشتر از مراتع تحت چرا در منطقه سبزکوه بود، در حالی که در منطقه شـیدا چـراي          
سبک و کنترل شده  بیشترین توده زنده میکروبی خاك را نشان داد و در منطقه بروجن اثر مدیریت مرتع بر توده زنـده    

نزیم در منطقه سبز کوه بیشترین و در منطقه بروجن کمترین مقدار بـود امـا   فعالیت هر چهار آ. میکروبی معنی دار نبود 
با ایـن وجـود   . واکنش و حساسیت فعالیت آنزیم هاي اندازه گیري شده به مدیریت مرتع در مناطق مختلف متفاوت بود          

دیریت چراي آزاد بـود  در مناطق سبز کوه و بروجن فعالیت هر چهار آنزیم در مدیریت قرق به طور معنی دار بیشتر از م         
 آنزیم هاي آریل سولفاتاز و اینورتـاز در مقایـسه بـا     فعالیتدر حالی که در منطقه شیدا مدیریت قرق تنها باعث افزایش      

مدیریت قرق در مناطق سبز کوه و بروجن باعث تولید و تجمـع بیـشتر     . مدیریت چراي آزاد و چراي کنترل شده گردید       
یفیت بهتر، کربن سهل الوصول و در نتیجه فعالیت بیشتر میکروبی و بهبـود چرخـه عناصـر    بقایاي گیاهی، ماده آلی با ک   

علاوه بر این نتایج این تحقیق نشان داد که پتانسیل خاك هاي مرتعی زاگرس مرکـزي بـراي حـبس           . غذایی شده است  
رسد خاك اکوسیستم هـاي  در مجموع به نظر می . کربن به نوع مدیریت اکوسیستم، پوشش گیاهی و اقلیم بستگی دارد 

مرتعی مناطق سبز کوه و بروجن با مدیریت مناسب و صحیح قابلیت احیا شدن دارند در حالی که در منطقه شیدا بـراي    
   .لازم است احیاي خاك، ایجاد حالت پایا و بهبود کیفیت و باروري خاك زمان طولانی تري

  
، ذخیره کربن و نیتـروژن، فعالیـت میکروبـی، آنـزیم هـاي        اکوسیستم هاي مرتعی، چرا، مدیریت مرتع      :واژگان کلیدي 

  . خاك، کیفیت خاك، زاگرس مرکزي
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  و کلیاتمقدمه 
  
  

  مقدمه-1-1
ي کشورها به دنبال انقلاب صنعتی که با اتکا بـه قـدرت تکنولـوژي          هاي گذشته توسعه اقتصاد    سالدر  

 در مراحل اولیه خود به مسایل زیست محیطی بی توجه بوده اسـت و بـه همـین دلیـل       "صورت گرفته، معمولا  
 ناپذیري به محـیط زیـست از جملـه آلـودگی هـاي مختلـف، چـراي          و گاهی جبران    برگشت  غیر قابل  صدمات

و جنگل زدایـی وارد نمـوده    ناشی از افزایش گازهاي گلخانه اي   ازن، گرم شدن کره زمین    ریب لایه   رویه، تخ  بی
  .است

بشر و نیـاز آن بـه    ناشی از افزایش جمعیت      مدرن  مشکلات زیست محیطی در جهان      اغلب امروزهالبته  
 بـه  1950ل  میلیارد نفر در سا 5/2رشد بی رویه جمعیت از       .)1385شیوندي و همکاران،    ( است و نوگرائی    غذا

 و نیاز روزافـزون بـه مـواد غـذایی و کیفیـت      )2009 و برون، 1997لال، ( 2001 میلیارد نفر در سال 6بیش از   
 اراضی حاشیه اي و تغییر کـاربري اراضـی    از و بهره برداري   استفاده  به  بیشتر بشر  مطلوب زندگی باعث گرایش   

، موجـب      سـنتی  نادرستهاي    عی و اعمال مدیریت    بهره برداري مفرط از منابع طبی      .)1997لال،   (گردیده است 
 تـوان بـه تخریـب محـیط زیـست، کـاهش تنـوع زیـستی          مـی بروز مشکلات فراوانی شده است که از آن جمله     

  اشـاره نمـود   فـصلی و کـاهش بـاروري اراضـی    هاي   فرسایش خاك، بروز سیلاب ،)حیوانی و میکروبی  گیاهی،  (
 بـر  درصد پوشش گیاهی سطح کـره زمـین     43خمین زده است که      ت )1995( دیلی. )2004بارگر و همکاران،    (

خـاك جـزء بـسیار مهـم       .  کیفیت لازم براي استفاده انسان را از دسـت داده انـد            اثر استفاده نادرست از اراضی    
از اراضی بدون داشتن شناخت کـافی از  تفاده  اس). 1997کارتر و همکاران،  (می باشدها   پایداري در اکوسیستم  

  موجود در خاك گردیـده اسـت   گوناگونیندهايخاك طی سال هاي متمادي باعث اختلال در فرا    ویژگی هاي   
ــل   .)1997لال، ( ــاه قابـــــ ــاك در یـــــــک مـــــــدت کوتـــــ ــه اینکـــــــه خـــــ باتوجـــــــه بـــــ
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ویلـیس و   ( نیـاز مـی باشـد   آنل یک سانتی متر تجدید نبوده و به زمانی بیش از یک تا چند نسل براي تشکی      
 و در جهت کنتـرل    آن حفظ کیفیت م هاي پایدار مدیریت خاك که متکی بر         استفاده از سیست  ،  )1977اوانس،  

 در  سیاسـتمداران و برنامـه ریـزان        در سال هاي اخیر مورد توجه      ،باشد می سیر روزافزون تخریب محیط زیست    
ي با هدف ایجاد تعادل بین میزان تولید و حفظ پایدارها    این فعالیت .  قرار گرفته است   سطوح ملی و بین المللی    

کیفیت خاك به صورت ظرفیت یـک       .)1386شکل آبادي و همکاران،     ( صورت می گیرد     خاكیا بهبود کیفیت    
له به آن       شود به گونـه اي    می در اکوسیستم تعریف در محدوده معینیخاك به خصوص براي انجام وظایف محو

دوران و پـاکین،   (گـردد  بـاروري گیـاه در اکوسیـستم    مین سلامت انسان وأکه باعث حفظ کیفیت آب و هوا، ت       
1994(.  

  
  اهمیت مراتع-1-2

 کردوانـی، ( مرتعی خودرو باشد  نوعمرتع زمینی است که حداقل مدتی از سال داراي پوششی از گیاهان        
 داراي اهمیـت فـوق العـاده اي مـی باشـند، زیـرا اراضـی         مرتعی از دیدگاه اکولوژیکی   اکوسیستم هاي . )1371

 درصـد سـطح اراضـی کـل         30  معادل هکتار یا  5/44×108 "تقریبا )و توندرا ها    بانمراتع، بوته زارها، بیا   (مرتعی  
همچنین مراتع داراي اهمیت اقتصادي و زیـست محیطـی    .)2007جیا و همکاران،  (دهند  میتشکیل جهان را

، گسترش وسیع داشته و اهمیـت زیـادي   با تغییر پذیري زمانی و مکانی شدید    ي مرتعی ها  خاك. نیز می باشند  
شـکل آبـادي و همکـاران،    ( دارنـد لی موجودات زنده در ایـن اکوسیـستم هـا     ر حفظ تنوع گیاهی و به طور ک       د

1386(.  
 تخمـین زده  مراتع یکی از اجـزاء مهـم چرخـه جهـانی کـربن هـستند و       ذخیره کربن در علاوه بر این،  

 در ) g1015=Pg 1 ( ) کـربن Pg 761 "تقریبـا ( ي جهـان  هـا اکوسیستم درصد کربن آلی 30 تا10 شود که می
  درصـد آن بـه صـورت کـربن      6/10کـه حـدود      )2007ریـچ و همکـاران،       (استذخیره شده   ها    اکوسیستماین  

میـزان   .)2007جیـا و همکـاران،       (اسـت  به صورت کربن خاك      ) درصد   4/89معادل  ( گیاهی و مابقی     بیوماس
و هـا    کربنـات ربن بـه شـکل    ک ـ Pg 550-470 کربن آلـی و      Pg 330-300حدود  ( خاكدر  زیاد ذخیره کربن    

 C ( کـربن ترسـیب  و یـا  حبس برايمرتعی ظرفیت بالایی هاي  دهد که اکوسیستم  می نشان) در خاكمعدنی
sequestration( تـع جهـان یـک منبـع     اد کـه مر نده  می برخی مطالعات نشان، بر همین اساس. دارند اتمسفر

 2002جنسو و همکـاران،   (مکن است بزرگ تر شود در آینده مهاآن مهم تر این که ذخیره   و هستندفعال کربن   
مرتعـی بخـش بزرگـی از چرخـه     هـاي   همچنین انتشار دي اکسید کـربن از خـاك    . )2005 کوي و همکاران،     و

 چرخه بنابراین مراتع نقش مهمی در تنظیم و تعدیل        ،)2007جیا و همکاران،     (دهد  می کربن را تشکیل  جهانی  
  .کنند  می بازيم و تغییرات جهانی اقلیجهانی کربن

 و همچنـین   محل چراي احـشام یـا تـأمین مـواد غـذایی بـراي دام هـا            از لحاظ وسعت،    مراتع طبیعی   
با وجود غذاي قسمت اعظم دام هاي ایران از مراتع تأمین می شود و           . حفاظت خاك و آب حائز اهمیت هستند      

 دام از قبیـل گـاو، گوسـفند و بـز نگهـداري        میلیارد 3/3مراتع سراسر دنیا که از      از   بهره بردار  میلیون نفر    180
 جهت فراهم آوري نیـاز   2001 تا   1950در سال هاي    .  بسیار تحت فشار می باشند      این اکوسیستم ها   کنند، می

 04/1 میلیـارد و تعـداد گوسـفند و بـز از     53/1 بـه   رأسمیلیـون  720، تعداد گاو از   غذایی جهان  "هاي عمدتا 
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حـدود  ( چهار پنجم از تولیدات گوشت گـاو و گوسـفند دنیـا    .فزایش یافته است  ا  رأس  میلیارد 75/1میلیارد به   
  . )2009برون،  (شود مراتع فراهم می  تغذیه کننده  از حیوانات) میلیون تن52

  
  پایداري اکوسیستم هاي مرتعی-1-3

 بـه شـمار   رشـت ي ریز و د  ها  مرتعی یکی از منابع مهم تأمین کننده علوفه لازم براي تغذیه دام           هاي    اکوسیستم
 از یـک طـرف و   )Stock rate (و تعـداد دام ) Carrying capacity (عدم تعادل بین ظرفیت مرتع. آیند می

چراي مفرط و پیوسته در اغلب نقاط جهان، از طرف دیگر موجب ایجاد تغییرات زیـادي در پوشـش گیـاهی و                     
ینـدهاي مختلـف اکوسیـستم و     پیامد چنین تحولات موجب می گـردد فرآ       . شود  می خصوصیات گوناگون خاك  

در حال حاضر علوفـه مـورد      .)1384رئیسی و همکاران،    (ند   آن در دراز مدت مختل گرد      )Stability (پایداري
.  دیگر می باشـد  پایدار مراتع و منابع و ظرفیتنیاز دام هاي اهلی در کشورهاي در حال توسعه متجاوز از تولید      

 هند و بـسیاري از اراضـی شـمالی    سیاي مرکزي، قسمت شمالی شبه قارهبسیاري از مراتع آفریقا، خاور میانه، آ    
 امـروزه چـرا بـه عنـوان عامـل مهـم        به همـین دلیـل  .)2009برون،  ( تخریب شده اند    بر اثر چراي مفرط    چین

کویرزایی و بیابان زایی  در برخی مراتع خشک و نیمه خشک مورد توجه متخصصین و حتـی سیاسـت مـداران      
   .)2007شرو، ( قرار گرفته است

بـشري از جملـه نـوع مـدیریت     هاي  مرتعی به تغییرات آب و هوا و فعالیتهاي  اکوسیستم از سوي دیگر  
 هستند به گونه اي که نتایج مطالعات گذشته حاکی از این است چـراي مفـرط و  مـستمر و     و شکننده  حساس

کـاهش    سـرعت آبـدوي،    فـزایش ا کاهش پوشش سطحی خاك،      برداشت کامل پوشش گیاهی توسط دام باعث      
شود کـه پیامـد چنـین تحـولاتی افـزایش سـرعت فرسـایش و               می  آنکربن خاك و افزایش فشردگی و تراکم        

 1982محیط زیـست ایـالات متحـده آمریکـا در سـال          .)1384رئیسی و همکاران،    ( خاك است     دائمی تخریب
شامل تخریب فیزیکـی، شـیمیایی و    که ناشی از فعالیت هاي انسانی بوده و        آنتخریب خاك را کاهش کیفیت      

و کاهش حاصلخیزي، از بین رفتن ساختمان خاك، فرسـایش، شـور و   نموده است   تعریف،بیولوژیکی می باشد
شـیوندي  ( کند  میعنوانو غرقاب شدن را نمونه هایی از تخریب ها  سدیمی شدن، اسیدي شدن، تجمع آلاینده  

رزیابی سـازمان   ا. میلیون هکتار می باشد   680دنیا در حدود    وسعت مراتع تخریب شده در      . )1385و همکاران،   
 میلیـارد  23نشان داده است که نرخ کاهش تولیدات دامی از مراتع دنیا بـه بـیش از    1991  در سال  ملل متحد 

دام و گیـاه در اکوسیـستم هـاي     ).2009برون،  (دلار می رسد که دو سوم آن مربوط به آسیا و آفریقا می باشد     
ره در رابطه متقابل با یکدیگر می باشند و تا هنگامی که چـراي مناسـب دام انجـام مـی شـود بـه         طبیعی هموا 

اگرچـه چـراي   . )1376وهـابی و همکـاران،    (منابع اکوسیستم مانند آب، خاك و گیاه خسارتی وارد نمی گردد            
د باعث تحریک رشد گیاه متعادل بخشی از اندام هوایی گیاه تأثیر چندانی بر تولید گیاه نداشته و حتی می توان     

و افزایش محصول گردد، اما چراي شدید گیاه به ویژه در مراتع حساس مناطق خـشک و نیمـه خـشک، باعـث         
رایـس و   (می شود )Net primary production() NPP ( تولید خالص اولیه وکاهش تولید توده زنده گیاهی

 انرژي به شدت به اندام هاي هوایی وابسته انـد          اندام هاي زمینی گیاه جهت به دست آوردن        .)2001اونسباي،  
بلکـه کـاهش    را در پـی دارد  و کاهش شدید قسمت هاي هوایی گیاه نه تنها کاهش تولید انـدام زمینـی گیـاه        

نتیجه کاهش اندام هـاي هـوایی و زمینـی گیاهـان     . )2001رایس و اونسباي، (کیفیت آن را نیز به دنبال دارد        
 "باشـد و معمـولا   ی و افزایش گونه هایی با درجه اندك خوش خوراکی براي دام مـی        مرتعی تقلیل تنوع گونه ای    
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شکل (این تغییرات افزایش تبخیر و تعرق، تولید رواناب و هدررفت تدریجی مواد غذایی خاك را به همراه دارد               
  .  )1386آبادي و همکاران، 

 به طرق مختلف باعث فقر و تخریـب     نیز )قبل از آنکه گیاه رشد کافی کرده باشد       (چراي بی موقع مرتع     
هنگامی که دام زودتر از فصل مناسب به مرتع فرستاده می شود، به دلیل اینکه         . پوشش گیاهی مرتع می گردد    

زیـادي از آنهـا   گیاهان خوب رشد نکرده و هنوز خیلی کوچک هستند، در مقابل دام ها دوام نیاورده و  مقـدار                 
ه دام ها سطح وسیعی از مرتع را خالی از گیاه می کنند تا شکم خـود را         توسط دام خورده می شوند و در نتیج       

همچنین چراي بی موقع ممکن است، موجب ریشه کن شدن برخی از گیاهـان کوچـک و یـا عـدم                 .سیر کنند 
 بـردن دام، خیلـی زود بـه مراتـع     .اع نباتات و به طور کلی مانع از رشد و ازدیاد گیاهان گردد      وتکثیر برخی از ان   

قی به خصوص به مراتع سردسیري که قسمت هایی از آن زیر پوشش برف قرار می گیرد، موجب لگد کوب               ییلا
شدن گیاهان کوچک در زمین هاي مرطوب و سفت و سخت شـدن خـاك مـی گـردد کـه نتیجـه آن نـابودي              

 بـراي هـوا و آب و سـرانجام از بـین رفـتن گیاهـان دیگـر اسـت        گیاهان کوچک و غیر قابل نفوذ شـدن خـاك    
     . )1371کردوانی، (

لگد کوب شدن خاك توسط احشام مانند خاك ورزي شدید و متواتر سبب شکسته شدن              افزون  بر این   
شود که این فشرده شدن تغییر جوامع میکروبی     ها در لایه سطحی و فشرده شدن خاك لایه زیرین می            خاکدانه

جامعـه  . )2006رئیـسی و اسـدي،    (دنبـال دارد و همچنین تغییر تنوع و غناي گونه اي جوامع میکروبی را بـه             
سـریع تـر بـه تغییـرات مـدیریتی خـاك و مرتعـداري              میکروبی خاك، به عنوان حیاتی ترین عضو اکوسیستم،       

تواند هر گونه تغییر در عملکرد اکولـوژیکی خـاك را    از این رو، فعالیت این موجودات می     . دهد  واکنش نشان می  
  .)1386بادي و همکاران، شکل آ( در دراز مدت منعکس سازد

مطالعات متعدد در جهان اثرات چـرا بـر کیفیـت و سـلامت خـاك هـاي مرتعـی را بررسـی و گـزارش                    
اند، اما هنوز داده هاي کافی و قطعی در مـورد کیفیـت خـاك و روش هـاي ارزیـابی آن در خـاك هـاي                نموده
 اثرات چرا بر خصوصیات خاك در      البته.  در اکوسیستم هاي خشک و نیمه خشک وجود ندارد          تحت چرا  مرتعی

توان به شرایط اقلیمی، نـوع پوشـش    همه جا یکسان نیست و به عوامل مختلف بستگی دارد که از آن جمله می         
، اثـر  ویـژه  بـه  )2004ریدر و همکاران، (گیاهی، شدت چرا، مدت چرا، الگوهاي چرا، نوع و تعداد دام اشاره کرد   

 خـاك هنـوز بـه طـور کامـل مـشخص نیـست و رونـد اثـرات بـه نـوع             رویه بر خصوصیات بیولوژیکی    چراي بی 
  .اکوسیستم مرتعی بستگی دارد

   
  مراتع ایران-1-4

توانـد  بکـه دام   پراکنده باشـد  در کشور ما هر زمین یا سرزمینی که داراي حتی مختصر پوشش گیاهی            
از کـل اراضـی کـشور ایـران     . براي مدتی از علوفه موجود در آن استفاده کند، مرتع یا چراگاه نامیده مـی شـود      

 ) درصـد 08/20معـادل  ( میلیـون هکتـار   58/32 اراضـی مرتعـی و       ) درصد 07/53معادل  ( میلیون هکتار    1/86
 بـا تـراکم تـاج    ) درصـد 8معـادل  (هکتـار  میلیون  94/6 که در این میان مراتع متراکم      .اراضی بیابانی می باشد   

 میلیـون هکتـار   59/22راتـع نیمـه متـراکم بـا سـطح      ، م)گیاهان یک و چند سـاله     ( درصد   50پوشش بیش از    
 میلیون هکتـار بـا   58/56 درصد و مراتع نیمه متراکم با سطح      25-50  با تراکم تاج پوشش       ) درصد 26معادل  (

.  درصد از مراتع کشور را به خود اختصاص مـی دهنـد       66 درصد گیاهان یک و چند ساله،        5-25تراکم پوشش   
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  میلیون رأس گـاو 9در ایران  . میلیون تن علوفه خشک در سال می باشد   4/21بر  تولید فعلی مراتع کشور بالغ      
. میلیون واحد دامی از مراتع استفاده مـی نماینـد   126 میلیون گوسفند و بز و به عبارت دیگر در مجموع            81و  

 تـأمین نماینـد    میلیون واحد دامی را در یک دوره زمانی هفت ماهه37توانند نیاز هاي   اما مراتع کشور تنها می    
   . )2009برون، (

امـا  مراتـع کـشور منتـشر مـی شـود        تخریب و پایـداري      عیتحال حاضر آمار و ارقام متفاوتی از وض       در  
 سطح مراتـع کـشور در مقایـسه بـا سـال هـاي       ،حاکی از این است که با توجه به روند تخریبی شدیدها   بررسی

بهـره  مراتع رشته کوه هاي زاگرس به دلیـل    .)1385شیوندي و همکاران،    ( گذشته به شدت کاهش یافته است     
، چراي زود یا دیر هنگام، چراي رقابتی بین ساکنان محلی و عشایري که در تابـستان بـه ایـن                 برداري بی رویه  

 مـسطح بـه   " نـسبتا ، تبـدیل مراتـع     عـشایر کـوچ نـشین      مناطق کوچ می کنند، عـدم مـدیریت و کنتـرل دام           
 یا در حال از مراتع براي جمع آوري سوخت مورد نیاز به شدت تخریب شده اند       دیمزارهاي کم بازده و استفاده      

 )2009( آزادي و همکـاران    و)2006(رضایی و همکـاران   .)1376وهابی و همکاران، (تخریب تدریجی هستند    
  . اند در بررسی هاي خود تخریب مراتع ایران را گزارش کرده

هـا و بـا اعمـال مـدیریت صـحیح بـراي بهـره           ن اکوسیستم تنها در صورت اصلاح و احیا و حفاظت از ای         
از طـرف  ). 1385شـیوندي و همکـاران،   (برداري از آنها می توان به نجات مراتع از خطر تخریـب امیـدوار بـود              

پاشی مراتع، تولید بذور گیاهـان مرتعـی،       در سال هاي اخیر فعالیت هاي مختلف مانند کاشت بوته و بذر           دیگر،  
و طـرح هـاي   هـا   ده، احیاي اراضی دیم رها شده، استفاده از مراتع بـر اسـاس ظرفیـت آن   قرق مراتع تخریب ش  

 کنترل سیلاب انجـام گردیـده اسـت   به منظور حفظ تنوع ژنتیکی گیاهان مرتعی، حفاظت خاك و     آبخیز داري   
أثیر  خـصوص ت ـ  در و پراکنـده  انـدك   بـسیار  با توجه به اینکـه در ایـران مطالعـات          .)1376وهابی و همکاران،    (

ضـرورت  لـذا    ،در اقلیم هاي متفاوت انجام گردیـده اسـت        ها    این اکوسیستم  خصوصیات خاك    مدیریت مرتع بر  
در  .گـردد  به خوبی احساس می  و عکس العمل آنها به نوع مدیریت مرتعها شناخت و مدیریت صحیح این خاك    

 در هر اکوسیـستم ضـروري بـه     شناخت اکولولوژي جوامع گیاهی و میکروبی خاك و روابط متقابل آنها        حقیقت
  .نظر می رسد

  
  اهداف اصلی طرح-1-5

هاي میکروبی خاك، شامل معدنی  هدف کلی از اجراي این طرح بررسی اثرات چرا بر روي فعالیت
شدن نیتروژن و کربن و فعالیت برخی آنزیم هاي خاك شامل آنزیم هاي آلکالاین فسفاتاز، اوره آز، اینورتاز، 

میزان توده زنده میکروبی شامل کربن و نیتروژن توده زنده میکروبی و در نهایت مقایسه این آریل سولفاتاز، و 
شاخص ها با خاك هاي تحت مدیریت قرق در برخی اکوسیستم هاي مرتعی استان چهارمحال و بختیاري 

  .باشد می
  

   تحقیقفرضیات-1-6
  :  فرضیات زیر مورد آزمون قرار گرفتندمطالعهدر این 

   .می گردد )معدنی شدن کربی، معدنی شدن نیتروژن(رویه سبب کاهش فعالیت هاي میکروبی  چراي بی-
  .بیوماس میکروبی خاك در مراتع تحت چرا در مقایسه با مراتع تحت قرق تفاوت دارد- 
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 .ها و سرعت واکنش هاي بیوشیمیایی خاك را می دهدفعالیت آنزیم  چراي بی رویه و مستمر مرتع -
 و شـرایط خـاك   پوشش گیـاهی ، نوع اقلیم(  شرایط منطقهعالیت هاي میکروبی و آنزیمی خاك بهاثر چرا بر ف  -

  . بستگی دارد)منطقه
   
  ساختار پایان نامه-1-7

 بـراي  تحقیـق،   و فرضـیات اهـداف  از ارائه کلیاتی راجع به موضوع،  طرح مـسأله،   در این پایان نامه بعد    
 پرداخته می شـود  ،مطالعاتی که در این زمینه صورت گرفته است       مقایسهآشنایی بیشتر با موضوع به بررسی و        

مراحل انجـام  به تشریح کامل مناطق مورد مطالعه، ) فصل سوم ( در قسمت مواد و روش ها         سپس  ).فصل دوم (
  تفـسیر  ارائـه و در آخر بـه . گردد میاشاره  انجام شده روش هاي مورد استفاده در آزمایش هاي    و   نمونه برداري 

 متعدد به دست آمده و بحث و گفتگو در ایـن خـصوص پرداختـه خواهـد     و نتایجی که از آزمایش هاي داده ها   
  . شد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  فصل دوم
  
  
  
  

   و بررسی منابع تحقیقپیشینه
  
  

   مقدمه-2-1
تـأمین  بـراي   طبیعی پایدار مناسب ترین و مهم تـرین منـابع        اکوسیستم هاي گونه که اشاره شد      همان

انسان پـس از تـأمین نیازهـاي فیزیولـوژیکی     . دن می باش جهان براي جمعیت روزافزون      و مورد نیاز    کافی غذاي
 .)1998سـیبولد و همکـاران،   ( خود از قبیل هوا، آب و غذا به امنیت و پایداري این منابع واقف گردیـده اسـت               

 مـدیریت شـده   " کـاملا ی مرتعیاراضهروندان و کشاورزان مهم است زیرا  سلامت اکولوژیکی مراتع براي همه ش     
از جمله غذا، آب تمیز و پاك، محل سکونت بـراي حیوانـات وحـشی و مکـان فراغـت و                     (منافع محیطی مثبت  

 فراهم می کند، در حالی که مدیریت ضعیف باعث تخریب محیط و تنزل اقتصادي می شـود            ها   براي آن  )آرامش
ك و آب صـورت  اگسترده اي در رابطه با کیفیـت خ ـ   در سال هاي گذشته مطالعات      ). 2004ریدر و همکاران،    (

امـا خـاك منبعـی اسـت کـه مـردم در       . ارائه شده اسـت ها گرفته و معیارهاي مختلفی براي سنجش کیفیت آن     
آن برخورد ندارند و با افـزایش شهرنـشینی تعـداد کمتـري از مـردم       با    به طور مستمر   فعالیت هاي روزانه خود   

بیعی در تماس می باشند و تنها در مواردي که اتفاقات مـصیبت بـاري نظیـر     با کشاورزي و منابع ط     "مستقیما
سیل، رانش زمین و یا گرد و غبار حاصل از فرسایش بادي مردم را تهدیـد مـی نمایـد بـه خـاك اهمیـت داده           

  مدیریت مرتع بـر خـصوصیات   و اهمیت  مطالعات متعددي در مورد نقش    ). 1998سیبولد و همکاران،    ( شود می
خـاك مـشخص و معـین     هـاي     رسد اثر چراي دام بـر ویژگـی         می به نظر اك انجام گردیده است ولی       خ مختلف
 در هر منطقه و هر مـوقعیتی بـسته بـه شـرایط محیطـی نتـایج        و، از روند یکسانی برخوردار نیست  و باشد نمی

چـرا و   ریتی و واضحی بین مـد  محققین هنوز هیچ رابطه عمومی . متناقض به دنبال دارد     گاهی متفاوت و حتی  
  . پیشنهاد نکرده اند آن بیولوژیکیهاي خصوصیات خاك به ویژه ویژگی
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خاك زمانی بهترین مشخصات مورفولوژیکی، فیزیکی و شیمیایی را خواهد داشـت کـه در زیـر پوشـش          

چراي بیش از حد ظرفیت مرتع از عوامل مخرب خواص فیزیکـی،    .  علفی دائمی و یا جنگل دائمی باشد       گیاهان
چـراي مفـرط    .)1380گیـوي و همکـاران،      ( یی و بیولوژیکی خاك و کاهش حاصل خیزي آن می باشـد           شیمیا

، واکنش هاي بیو شـیمیایی و تنـوع موجـودات     لف مستقیم و غیر مستقیم فعالیت میکروبی      مراتع به طرق مخت   
 طریـق  ز اي حیوانـات چـرا . نمـایش داده شـده اسـت    1-2 که در شـکل  ك را تحت تأثیر قرار می دهد    خا زنده

 و افزایش تابش نور خورشید بـه سـطح خـاك     افزایش تبخیر از سطح خاك که منجر به  کاهش پوشش گیاهی  
میکروبـی   فعالیـت  .گـردد  آن مـی بالا رفتن دمـاي    کاهش رطوبت و      باعث تغییر میکرواقلیم از جمله     ،می شود 

 از یک مسیر نیز سبب فـشرده   عبور مداوم گله  . خاك با کاهش رطوبت کاهش و با افزایش دما افزایش می یابد           
  .گردد که کاهش فعالیت میکروبی و تنوع جمعیت میکروبی را به دنبال دارد شدن خاك و کاهش تهویه آن می

  

  
  

   مکانیسم هاي تأثیر مستقیم و غیر مستقیم چرا بر جمعیت و فعالیت میکروبی خاك-1-2شکل
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 و از این طریق اثر منفـی بـر خـواص فیزیکـی     علاوه بر اینکه پوشش گیاهی را از بین می برد دام  چراي  
 به طوري که خاك هـایی کـه در منطقـه قـرق شـده      .خیزي آن را نیز کاهش می دهد    خاك می گذارد حاصل   

داراي پوشش متراکم علفی هستند، نسبت به خاك هاي منطقه چرا کـه پوشـش گیـاهی بـسیار کمـی دارنـد،        
 در لایـه هـاي سـطحی     هاي متراکم تـر و تهویـه مناسـب تـر        داراي ماده آلی و آب قابل استفاده بیشتر، ریشه        

  کـربن  ) درصـد  90بـیش از    (بقایاي گیـاهی قـسمت مهـم        از آن جایی که      .)1380گیوي و همکاران،    ( هستند
ترکیبات اولیه تشکیل دهنده بقایاي گیاهی بـر شـیمی مـاده     و دهند  می آلی موجود در خاك را تشکیل  )ماده(

 "کیفیـت " و "کمیـت " بـه   بـستگی زیـادي  فعالیت ریز جانـداران خـاك   از این رو  می گذاردآلی تأثیر زیادي  
 و ماده آلی در خاك چرا شده فعالیـت میکروبـی    گیاهی با کاهش بقایاي و دارد بقایاي گیاهی ورودي به خاك 

  ).2002کارتر، ( آن کاهش می یابد
یه پـذیري مـواد آلـی، تـنفس        تجز( میزان فعالیت میکروبی و سرعت واکنش هاي بیوشیمیایی          "معمولا

، فعالیت هاي آنزیمی، تـوده   نیتریفیکاسیون و آمونیفیکاسیون  ،خاك، معدنی شدن کربن، معدنی شدن نیتروژن      
به نوع و ترکیب پوشش گیاهی، میـزان تولیـد بیومـاس    ) زنده میکروبی و نیز ترکیب و تنوع ریز جانداران خاك       

مانند تهویـه، وضـعیت عناصـر غـذایی،         (برخی ویژگی هاي خاك     و  ) دما و بارش  مانند  (گیاهی، شرایط اقلیمی    
ــر اثــر آشــفتگی  ) رطوبــت، اســیدیته و فراهمــی کــربن  بــستگی دارد کــه همــه ایــن عوامــل ممکــن اســت ب

)disturbance(     در ادامـه، بـه بررسـی و ارائـه نتـایج برخـی               .ناشی از چراي مفرط تغییـر یابنـد       و یا تخریب
گی هاي خاك به طور عـام و خـصوصیات بیولـوژیکی بـه طـور خـاص پرداختـه                   مطالعات درباره اثر چرا بر ویژ     

  :شود می
           

  اثر چرا بر پوشش گیاهی-2-2
تـوان بـه دو دسـته اثـرات       مـی گوناگون خاك راهاي  اثرات چراي دام بر ویژگیبه طوري که اشاره رفت  

ستقیم و بارز چراي بی رویه و مـستمر         اولین اثر م  . )1-2شکل   ( تقسیم کرد  "غیر مستقیم " و اثرات    "مستقیم"
، برداشت و خروج پوشـش گیـاهی از اکوسیـستم و بـه دنبـال آن کـاهش           که ممکن است بر خاك داشته باشد      

 یا کمیت مواد آلی است، که این خود باعث کاهش ورود کربن و نیتـروژن آلـی بـه    )input rate (سرعت ورود
از طریق اضافه شدن بقایـاي  ) input( زمان به تعادل بین ورود ، زیرا میزان ماده آلی خاك در هر   شود  می خاك

میـزان تخـصیص کـربن بـه ریـشه و       . آن از طریق تجزیه هتروتروفـی بـستگی دارد        ) output(گیاهی و خروج    
کـوي و همکـاران،   ( به چـراي حیوانـات واکـنش نـشان مـی دهـد       اي هوایی گیاه نیز به طور متفاوت   قسمت ه 

 کـاهش گیاهـان خـوش خـوراك و         گیـاهی، هاي    ر ترکیب و غناي گونه    تغییر د یق   از طر  چراهمچنین   .)2005
. تغییر کیفیت پوشش گیاهی می شود     باعث )، لیگنین، سلولز و همی سلولز بالا      C/Nبا  (افزایش گیاهان چوبی    

یابد که این خود تغییـر کیفیـت مـاده آلـی ورودي بـه خـاك و             می به عبارت دیگر کیفیت مواد گیاهی کاهش      
 رئیـسی و  بـه طـور مثـال،    . کاهش فعالیت میکروبی خاك را بـه دنبـال دارد     "ه پذیري ماده آلی و معمولا     تجزی

اثر چراي دراز مدت را بر پویایی کربن لاشبرگ در اکوسیستم مرتعـی سـبز کـوه اسـتان چهـار        ) 2006(اسدي  
 تجزیـه لاشـبرگ در   نشان داد کـه اخـتلاف بـین سـرعت    ها نتایج تحقیقات آن  . محال و بختیاري بررسی کردند    

گیـاهی مطالعـه شـده      هـاي     ، ولی این اختلاف بین گونه     )>05/0P(منطقه قرق معنی دار نیست       منطقه چرا و  
ــایرون   و جگــن )Hordeum bulbosum(، جــو پیــاز دار )Agropyron intermedium(شــامل اگروپ
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)Juncus stenophylla( از نظر آماري بسیار معنی دار است )01/0P<( .ین اظهـار نمـوده انـد کـه     آنها چن
بـستگی دارد ولـی در خـلال فرآینـد تجزیـه       همC/N روند تجزیه این بقایاي گیاهی در ابتدا با نسبت        "ظاهرا

توان چنین نتیجـه    میبنابراین. سایر خصوصیات کیفی لاشبرگ و شرایط محیطی خاك تأثیر گذار خواهند بود        
بـه    نوع لاشبرگ گیاهی و کیفیت آن بـر تجزیـه پـذیري     گیري کرد که در شرایط حاکم بر منطقه سبزکوه، اثر         

  .مراتب ملموس تر از اثر چرا یا قرق است
یی با چراي سنگین بیشتر گونـه هـاي علفـی یکـساله بـا مرغوبیـت کمتـر یافـت               ها ناهمچنین در مک  

رش  پس از یـک مطالعـه در اراضـی جنگلـی اسـترالیا گـزا              )2000( یاتس و همکاران،     ،به عنوان مثال   .شود می
 در یک .کردند که چراي احشام با کاهش پوشش گیاهان دائمی و افزایش پوشش گیاهان یک ساله همراه است          

 Galenia(توسـط یـک گونـه واحـد     هـا   مطالعه دیگر نیز وقتی چـرا شـدید بـود، جمعیـت متنـوعی از بوتـه      
africana(  تادس و همکاران     . جایگزین شد)یوماس گیاهان در خـاك     اثر چرا را بر غناي گونه ایی و ب         )2002

نشان می دهد که تولید بیوماس گیـاهی در کـرت   ها  نتایج آن،هاي ورتی سول در آفریقاي شرقی بررسی کردند   
 هـم در گـزارش   )2007( گیـل  . اسـت )چراي کنترل شده و چراي سـنگین (بدون چرا بیشتر از کرت هاي چرا    

 ورود، خروج و ذخیره کربن در مراتـع آمریکـا    سال حفاظت از چرا بر کنترل فرایندهاي90خود در خصوص اثر  
 توده زنده گیـاهی  بیشینهاین موضوع را تائید کرده و بیان کرده است که چراي طولانی مدت به طور معنی دار     

  . آن کاهش داده است مشابهدر مقایسه با منطقه حفاظت شدهها  را در تمام این سال
 نواحی با خـاك فقیـر از مـواد غـذایی گـسترش          ،یابد وقتی تراکم بوته بعد از چراي سنگین کاهش می        

یابند و این منجر به تولید بوته هایی با تنه هـاي کوچـک ناشـی از تقلیـل عناصـر غـذایی خـاك در سـطح           می
بـر  هـا   همچنین چراي سنگین بـه طـور غیـر مـستقیم از طریـق تغییـر در ترکیـب بوتـه                 . لنداسکیپ می شود  

تفـاوت چـرا    شـدت هـاي م    اثـر  )2004( بارگر و همکـاران      .)1999،  آلسوپ(خصوصیات خاك تأثیر می گذارد      
 تغییرات گروه هـاي عامـل گیـاهی، کیفیـت لاشـبرگ و             بر )گوسفند بر هکتار در سال     7 و   3/5،  4،  7/2،  3/1(

 که پوشش گیـاهی بـا افـزایش    نمودندمشاهده ها آن .دچین بررسی کردن اینر مونگولیاي    در مرتع را  کربن خاك   
 graass( )Carex (شد، کـه در مرحلـه اول بـه دلیـل کـاهش و تنـزل شـدید گرامینـه هـا         شدت چرا کمتر 

duriusculaو Artemisia frigida (نسبت .  بودC/Nدار   لاشبرگ، به طور معنی لاشبرگ، شاخص کیفی
به علاوه، یک رابطه مثبت هم بین .  کمتر بود 3/5 و   3/1شدت  نسبت به   گوسفند بر هکتار در سال       4در شدت   

 منطقـه اي در  : شـامل  منطقـه 3ه اثر چرا در  در یک مطالع.مشاهده شد  A. frigidaوده لاشبرگ و پوشش ت
 در در این بررسـی . گردید مقایسه )HD( و منطقه تخریب شده )MP(، حفاظت متوسط )PP(ابتداي حفاظت  

ه حفاظـت شـده    غالب بودند، در حالی که در منطق در لاشبرگ سطحی برگ هاي گونه هاي چوبی    PPمنطقه  
  .ندغالب بودها  گراس )MP(متوسط 

  و علـف کوتـاه  ) سال چـرا شـده  mixed- grass( )12 (علف مخلوط که در مراتع  دیگردر یک مطالعه
)short-grass( )56   نتایج نشان داد که ممانعت از چرا       ، آمریکا انجام شد    مناطق  نیمه خشک    ) سال چرا شده 

یاهان در سطح زمین، و همچنـین افـزایش علـف هـاي یکـساله و        سبب متوقف شدن و حبس کربن در برگ گ        
تشکیل و تجمع مواد آلی خاك را بـه   و ، می شودعلف هایی که فاقد سیستم ریشه ایی فیبر دار متراکم هستند 

مدهاي چرا و سوزاندن را بر دینامیـک کـربن      اپی) 2007(وارد و همکاران     ).2002ریدر و شومن،     (همراه داشت 
 "بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند که چرا و سوزاندن هر دو ترکیب جوامع گیاهی را شدیدا     ا  ه  در پیت لند  
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مربوط ها  و بریوفیت ricoid subshrubsEو کاهش ها  تحت تأثیر قرار داده، به طوري که افزایش در گرامینه
 چراي سنگین باعث   )2004 ( ریدر و همکاران   در مطالعه . رل چرا و کنترل سوزاندن بوده است      به تیمارهاي کنت  

 گردیـد در  ) درصـد از تولیـد تـوده زنـده    Bouteloa gracili  )75 مثلC4غالب شدن جمعیت گراس هاي 
 و )انجیر هندي خـاردار ( Prickly pear و C3 تولید گراس هاي )قرق(حالی که محدود کردن چراي احشام 

Opuntia polycantaرا افزایش داد .  
ي نیمـه  ها ناتأثیر عمق خاك بر پاسخ گونه هاي گیاه به چرا در بیاب       ارتباط با   در بررسی انجام شده در      

 Hilariaمشاهده شـد کـه در تیمـار چـراي سـنگین گونـه هـاي        ) 1998(فولندرف و اسمینز خشک توسط 
belangeri       در خاك هـاي عمیـق غالـب شـدند و گونـه هـاي Erioneuron pilosum و  Bouteloua 

trifida گونـه   سال قرق45در حالی که بعد از . عمق محدود شدند به خاك هاي کم Eriochloa sericea 
 درنـر  .فراوان گردیدبسیار  در خاك هاي کم عمق Beuteloua curtipendula در خاك هاي عمیق و گونه

 ذخیـره  در C4 و   C3 براي تعیین سـهم گیاهـان        )C13( 13-کربنایزوتوپی   به کمک روش     )2006(و همکاران   
جوامع علف کوتاه، علـف متوسـط و علـف    ( چرا و قرق در سه مرتع جدا         تحت ينهااکوسیستم در مک  کربن کل ا  

 که در مراتع با جوامع علف کوتـاه در مکـان تحـت چـراي طـولانی        نمودند در دشت هاي آمریکا مشاهده       )بلند
 و متوسـط  علف بلنـد  که در مراتع  است در حالی این. غالب شدند)C4 )Bouteloua graciliمدت گیاهان 

ي چرا و قرق تفاوتی ها نا، ولی ترکیب گروه هاي تابع بین مک       گردیدند غالب   C4 و   C3مناطق قرق هر دو گونه      
ي چرا در مقایسه با قرق بیوماس خاك سطحی کمتر بود ولی بیومـاس ریـشه       نهاا مرتع در مک   3در هر   . نداشت

  .   بیشتر گردیدریزهاي 
ور کلی چراي اکوسیـستم هـاي مرتعـی یـا علفزارهـا در شـدت هـاي                  به ط  )2005( کوي و همکاران     به عقیده 

متوسط و ضعیف در مقایسه با قرق مرتع براي حفظ تنوع و تولید توده زنده گیاهی مفیـد و سـودمند اسـت در        
 در )NPP(تأثیر چـرا بـر تولیـد خـالص اولیـه      . چراي مفرط منجر به کاهش تولید در مراتع می شود   حالی که   

.  مختلـف متغیـر اسـت   ه طور قابل ملاحظـه اي در آزمـایش هـاي          دنبال آن تولید لاشبرگ ب    ، و به    سطح زمین 
 پاسـخ رشـد    " را مشاهده کردنـد، کـه اصـطلاحا        )NPP(حفظ یا تحریک تولید خالص اولیه       بسیاري  مطالعات  

  ).2005کوي و همکاران،  (جبران کننده یا خیلی جبران کننده به چرا نامیده می شود
  
  خصوصیات فیزیکی خاكاثر چرا بر -2-3

توسـعه ریـشه   .  کیفیـت فیزیکـی خـاك مـی باشـد      تحت تـأثیر "رشد گیاه و سلامت اکوسیستم شدیدا 
 نگهداري و تأمین آب، کربن و مواد غذایی مورد نیاز گیاه، تبادل گاز مناسب و تـأمین فـضاي               گیاهان، دریافت، 

ادي از آن تحـت تـأثیر خـصوصیات و    مناسب براي فعالیت بیولوژیکی از وظایف خاك می باشد کـه بخـش زی ـ            
گونه هـاي  در یک خاك با کیفیت فیزیکی مناسب . )2000شونهولتز و همکاران، ( فیزیکی می باشد  فرایندهاي  

 .از ناحیـه ریـشه بهینـه اسـت    ها   آبشویی عناصر غذایی و علف کش،گیاهی و جانوري به خوبی رشد می نمایند  
 بـه   دیگر برخی، داراي تغییرات زمانی هستندنیزت بوده و برخی  برخی از خصوصیات فیزیکی خاك با زمان ثاب       
شـونهولتز و    .)1997تـروپ و همکـاران،   ( متغیـر مـی باشـد    هـا   مدیریت بسیار حساس بوده و سرعت بهبود آن       

 ساختمان خاك، آب در :ی خاك را پیشنهاد کرده اند که شامل       فهرستی از خصوصیات فیزیک   ) 2000(همکاران  
  . هستند نفوذپذیري خاك، مقاومت خاك و سایر خصوصیاتخاك، تهویه خاك،
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 و در نتیجـه   سـطحی مستقیم چرا بـر خـاك متـراکم شـدن خـاك         غیر  گاهی  مستقیم یا  یکی از اثرات  
 و عبور مـداوم دام در    اثر لگد کوب کردن دام     برافزایش وزن مخصوص ظاهري و کاهش تخلخل خاك سطحی          

 یا تنفس خـاك  ریز جانداران پس اکسیداسیون مواد آلی توسط      است که با کاهش تهویه خاك و س       سطح زمین   
فشار حاصل از پاي یک گوسـفند و   )1380(به عقیده گیوي و همکاران ). 1997تروپ و همکاران،  ( همراه است 

میزان ایـن فـشار هنگـامی کـه     .  می باشد کیلوگرم بر سانتی متر مربع73/1 و 65/0یک گاو بر خاك به ترتیب  
 تـادس و  در مطالعـه اي کـه توسـط   به طور مثـال،   .ود و یا می دود بیش از دو برابر خواهد شد حیوان راه می ر   

تحـت چـراي   هاي  ورتی سول آفریقاي شرقی انجام شد فشردگی خاك در کرتهاي   در خاك)2002(همکاران  
ایینی فـشرده   و لایه هاي بالایی خاك بیشتر از لایه هاي پ ـقرق و چراي متوسط بود هاي    سنگین بالاتر از کرت   

ولی هدر رفـت  . چرا گزارش شدهاي  قرق بهتر از کرتهاي   حتی میزان آب خاك و سرعت نفوذ در کرت       .شدند
 کـاهش  ،خاك در کرت چرا وقتی که خاك بر اثر لگد کوب کردن دام طی فصل مرطـوب فـشرده ترشـده بـود                

طریـق تـنفس     ایـن  دارد و از   ري خاك را هم به دنبال      تراکم خاك سطحی کاهش نفوذپذی     ).2007شرو،   (یافت
  . یابد  میخاك کاهش
 سـال چـرا و در سـال    11 بعـد از  2002 در سال )silvopasture ( در یک  مرتع مشجر     )2007(شرو،  

 درصـد وزن مخـصوص   13، 2002خاك مرتـع در سـال   .  بعد از دو سال قرق از خاك نمونه برداري کرد    2004
 38میـانگین نفـوذ آب    .مجـاور داشـت  هـاي   یسه با جنگل درصد تخلخل کل کمتري در مقا  7ظاهري بیشتر و    

درصد در مرتع مشجر چرا شده کمتر از جنگل هاي مجاور بود اما کل ذخیره آب در شش سانتی متري خـاك                   
اگرچـه   . میزان نفوذپذیري خاك مرتع افزایش یافت2004در سال  . مشابه بود)FC(سطحی در ظرفیت مزرعه   

ك، وزن مخصوص ظاهري، و تخلخل خاك را تغییر داد ولی اثرات خیلی سـریع  چراي دام میزان نفوذپذیري خا  
، تخلخـل  )bρ( کـه چگـالی ظـاهري    گردید زیرا مشاهده .با توقف چرا و حذف فشار از روي خاك بر عکس شد       

  . ا جنگل هاي مجاور یکسان شده است سال ممانعت از چرا ب2کل و منافذ پر از هوا در مرتع بعد از 
، برداشت و خروج مواد گیاهی باعث افزایش تبخیر آب از سطح خاك و در نتیجه خـشک           از جهت دیگر  

 2007جیا و همکـاران،  ؛  2005کوي و همکاران،    ( در مطالعات مختلف     .شود  می شدن سریع لایه سطحی خاك    
مشاهده شده است که رطوبت حجمی خاك سطحی و خـاك زیـرین در کـرت هـاي قـرق در              ) 2007و گیل،   

ت خـصوصیات  تغییرادر یک مطالعه دیگر  .)>05/0P(کرت هاي چرا به طور معنی دار افزایش یافت     مقایسه با   
در ایـن بررسـی تغییـرات    .  سال قرق در یک مرتع تخریب یافتـه در شـمال چـین ارزیـابی شـد       5خاك بعد از    

 0- 5/2یـه   سال قرق فقـط در لا 5ر انتهاي  خاك دوزن مخصوص ظاهري  دار در توزیع اندازه اي ذرات و         معنی
  خـاك  ریز و سیلت و رس افزایش و وزن مخصوص ظـاهري           نسبت شن خیلی  . سانتی متري خاك مشاهده شد    

سـانتی متـر     0- 5/2کاهش معنی دار در چگالی حجمی در عمـق  . در مقایسه با مراتع تحت چرا کاهش یافت      
ه ایی کم عمق شدید و حـذف   ناشی از بالا بودن مواد آلی، وجود سیستم هاي ریش "در خاك قرق شده احتمالا    

  ).2004سو و همکاران،  (لگدکوب کردن احشام می باشد
 در cm 8-0 آمده است که وزن مخصوص ظاهري خـاك در عمـق       )2004( ریدر و همکاران     در گزارش 

 بیـشتر  )m-3 Mg  02/0 + 02/1 ( در مقایسه خاك قرق شده )m-3 Mg 05/0+ 23/1 (چراي سنگین تیمار 
 + m-3 Mg 05/0( در مقایـسه بـا خـاك قـرق شـده             )m-3 Mg 03/0 + 18/1( چراي سـبک     ، و در تیمار   بود
 سانتی متر خاك تحـت  8پایین تر از  وزن مخصوص ظاهري در عمق با این وجود    . نیز افزایش نشان داد    )09/1
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 )چراي سـبک و سـنگین  ( بین تیمارهاي چرا  در عمق کل پروفیلهمچنین میزان رس خاك  . تأثیر قرار نگرفت  
 سـانتی متـر بـه طـور      15-60 اما میزان رس در عمـق        .و خاك محدوده هاي قرق شده مربوطه تفاوتی نداشت        

   . درصد بیشتر بود10 تا 8دار در تیمار چراي سنگین و قرق شده نسبت به تیمار چراي سبک و قرق  معنی
 جملـه  از ت که تحـت تـأثیر فـاکتور هـاي مختلـف     رنگ خاك هم یکی از خصوصیات فیزیکی خاك اس       

تـأثیر   )1971(  جانستون و همکاران. شدن و درجه اکسید و احیا قرار می گیردیموسومیزان مواد آلی، درجه ه
 )10YR 2/1( از سـیاه  Ahمدت را بر این ویژگی خاك بررسی و مشاهده کردند که رنگ افـق  چراي طولانی 

 قهـوه اي متمایـل بـه     چـراي متوسـط، بـه   تحـت  )10YR 3/1(تحت چراي ضعیف به خاکستري خیلی تیره 
 چـراي خیلـی   تحـت  )10YR 3/3(سنگین، و به قهـوه اي تیـره    چراي تحت )10YR 3/2(خاکستري تیره 

  .  به دلیل کاهش مواد آلی با افزایش شدت چرا می باشد"احتمالاسنگین تغییر کرد که این 
تغییـرات غیـر   خاك با ریـشه هـاي گیـاه رابطـه خواهـد داشـت و ایـن        تغییر خصوصیات علاوه بر این،    

 spatial (یکنواختی مکـانی  غیر )2000(ایمهوف و همکاران  .یکنواختی خصوصیات خاك را افزایش می دهد
heterogeneity(   گیاهان در مراتـع بررسـی      تاج خصوصیات خاك را در خاك بین گیاهان و خاك زیر         برخی 

 نفـوذ در خـاك بـین گیاهـان و     کردند و به این نتیجه رسیدند که وزن مخصوص ظاهري و مقاومـت در مقابـل   
کمتـر از  هـا   گـراس   تاجمقادیر وزن مخصوص ظاهري در خاك زیر.  گیاهان تفاوت معنی دار دارد تاج خاك زیر 

 کـاهش وزن مخـصوص ظـاهري    آنها معتقدند که .و گیاهان یکساله بودها  وزن مخصوص ظاهري در بین گراس 
توزیع ویژه سیستم ریشه ممکـن اسـت       . ه زنده ریشه است    گیاهان مربوط به مقدار بیشتر تود       تاج در فضاي زیر  

 از .تغییر پذیري خاك به دلیل تجمع مواد آلی و عناصر غذایی با تغییر در خصوصیات فیزیکی را افزایش دهـد                  
رود که چراي مرتع با تغییر در تراکم گیاه و ایجاد الگوهاي موزائیک در پوشش گیاهی سـطح              این رو انتظار می   
   .د تغییراتی در ویژگی هاي فیزیکی خاك گرددخاك سبب ایجا

همچنین، حذف مواد گیاهی از سطح خاك و تابش مستقیم نور خورشید به سـطح خـاك، سـبب گـرم              
 نـشان داد  در بررسی چراي طولانی مدت بر خصوصیات خـاك ) 1971( جانستون و همکاران .شود  میشدن آن 

ه خاك در چراي سـبک نـسبت بـه خـاك تحـت چـراي        میانگین دماي ماهیانکه در تمام طول مدت آزمایش    
 از ایـن رو بـه نظـر    . بـود )گـرم تـر  ( و در زمستان بیـشتر  )خنک تر(کمتر سنگین یا خیلی سنگین در تابستان  

رسد که چرا با تغییر دماي خاك، بر فعالیت میکروبی و سرعت واکنش هـاي بیوشـیمیایی نیـز تـأثیر گـذار          می
  .باشد

اختمان خاك به عنوان یک پارامتر فیزیکی پایداري خاکدانـه هـا در خـاك    یکی از جنبه هاي بررسی س  
پایداري خاکدانه ها معرف توانایی خاك در حفظ اندازه خاکدانه ها پس از اینکه در معرض نیروهـاي             . می باشد 

پایداري خاکدانه براي توصیف حـساسیت خـاك هـا بـه فرسـایش آبـی و بـادي،             . باشد خارجی قرار گرفت، می   
 جنبـه  بـر اقلیم اثر مهمی  .)1997تروپ و همکاران، ( سله، سخت شدن و تراکم خاك بسیار مفید است   تشکیل

خاك همواره در معرض چرخه هاي خیس و خشک شدن در اثر بارنـدگی،          . هاي گوناگون ساختمان خاك دارد    
 در "صوصاتشکیل شبنم و تبخیر و یا چرخه هاي یخ زدن و ذوب شدن در اثـر تغییـر درجـه حـرارت هـوا مخ ـ        

خشک شدن خـاك باعـث افـزایش نقـاط تمـاس ذرات خـاك و                . )1999آمزکتا،  (فصول بهار و پاییز می باشد       
هرچه خشک شدن بیشتر می شود، مـوادي ماننـد کربنـات هـا، سـیلیکات هـا و                .اتصال ذرات خاك می گردد    

ذرات رسوب می کنـد و  مولکول هاي آلی محلول در آب در فاز محلول غلیظ تر شده و در نقاط تماس و سطح            
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در نهایت رسـوب ذرات کلوئیـدي و مـواد محلـول خـاك در        .  می گردند  )cohesion (باعث افزایش پیوستگی  
  .)1999آمزکتا، ( اطراف نقاط تماس ذرات خاك باعث پایداري بیشتر خاکدانه ها می گردد

.  دارد و مهـم تـري  ی نقـش اساس ـ سـازي خاکدانـه هـا    مواد آلی در فرآیند تشکیل و پایدار با این وجود    
مدیریت هاي مختلف نه تنها بر مقدار کل مواد آلی خاك اثر می گذارد بلکه باعث تغییر نـسبت اجـزا مختلـف                
آن نیز می گردد و این امر به تخریب ساختمان خاك، تشکیل سله و افـزایش فرسـایش پـذیري خـاك کمـک                   

 بـین سـاختمان خـاك و رشـد ریـشه گیـاه و       رابطه مثبت و معنی داري. )1999استوت و همکاران،   ( نماید می
اسـتوت و همکـاران،    (همچنین رابطه مثبت  بین کربن آلی و ساختمان خـاك تحـت تـأثیر اقلـیم وجـود دارد       

باعث کاهش ورود مواد آلی و کاهش پلیمرهاي آلی، پلی ساکاریدها، ریـشه هـاي گیـاهی و            چراي دام    ).1999
این مواد از عوامـل پیونـد دهنـده ذرات معـدنی و خاکدانـه      ی که از آنجای. هیف هاي قارچی به خاك می گردد   

به نظر می رسد با افزایش شدت چـرا در  هاي ریز می باشند و نقش مهم در تشکیل خاکدانه هاي درشت دارند  
  .مراتع پایداري خاکدانه ها در خاك کاهش یابد

آنها میـزان خاکدانـه   .  بررسی کردندتأثیر چراي دام بر پایداري خاکدانه را    )2000(فرنزلوبرز و همکاران    
، میانگین وزنی قطر و پایـداري آنهـا را انـدازه گیـري کردنـد و           )<mm 25/0(درشت مقاوم در برابر آب      هاي  

 سال چرا یکسان بودند امـا در مرتـع داراي علـف    19 سال چرا و 15مشاهده نمودند این شاخص ها بین سابقه       
 درصـد بیـشتر از   14 تا 7 سال چرا، این شاخص ها 30با سابقه  )hybrid bermudagrass (کوتاهان دورگه

  . سال چرا بودند10مقدار این شاخص ها در مرتع تحت 
  
   اثر چرا بر خصوصیات شیمیایی خاك-2-4

وظیفه اولیه خاك در ارتباط با کیفیت شیمیایی آن، فراهم نمودن مواد غذایی گیاه، کمـک بـه تنظـیم              
تـروپ و همکـاران،   (  و همچنین بافر نمودن عناصر و ترکیبات سمی مـی باشـد     چرخه عناصر و انرژي در خاك     

چرا می تواند فرایندهاي شیمیایی خاك را از طریق تغییر فشردگی خـاك یـا میـزان فرسـایش تحـت           .)1997
 کیفیت شیمیایی یا میزان لاشـبرگ، ویژگـی هـاي چرخـه عناصـر غـذایی را تغییـر            در تأثیر قرار دهد و تغییر    

چرا باعث تغییر برخی خصوصیات شیمیایی از جمله کـاهش میـزان و ذخیـره                به ویژه،  ).2007گیل،  (دهد   می
 نتـایج تحقیـق   .گردد  میpHر اثر فرسایش سطحی خاك و تغییر      بعناصر غذایی مانند کربن، نیتروژن و فسفر        

ر و پتاسـیم قابـل   دهد که ذخایر عناصر غذایی اندازه گیري شده شامل فـسف   مینشان )2006(رئیسی و اسدي 
 .از ذخائر عناصر فسفر و پتاسیم در منطقه چراي مفرط است )>01/0P(دسترس در منطقه قرق بیشتر 

اسـتان چهـار محـال و      منطقـه سـبز کـوه    مراتـع  مطالعـه اي کـه در      پس از  )1380(گیوي و همکاران    
 واحـد  4/0رق شده به اندازه  سانتی متري زمین ق30 عمق pHاین گونه بیان کردند که       ،بختیاري انجام دادند  

 در خاك هـاي قـرق شـده    pH دلایل مختلف براي کاهش    .  همان عمق در زمین تحت چرا کمتر است        pHاز  
بیـشتر اسـت،      خـاك داخـل  به آن  ورود که مقدار، قرق شده مواد آلیهنگامی که در خاك هاي    . ارائه می شود  
ساده تـرین و شـاید فـراوان تـرین     . تولید می شونداسیدهاي معدنی هم اسید هاي آلی و    هم  ،  دنتجزیه می شو  

گرچـه ایـن اسـید یـک اسـید      . می باشد اسید کربنیک است که حاصل ترکیب گاز کربنیک و آب          ،این اسیدها 
 باعث حل شدن آهک و شستـشوي آن  ،ضعیف می باشد ولی تولید دائم آن در خاکی که تراکم ریشه زیاد است 

 نیز  )1971(جانستون و همکاران       .گردد  می pH کاهش  خاك موجب   خارج شدن آهک از     . از خاك می گردد   


