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        دانشکده کشاورزيدانشکده کشاورزيدانشکده کشاورزيدانشکده کشاورزي

        بخش علوم داميبخش علوم داميبخش علوم داميبخش علوم دامي

        گرايش تغذيه دامگرايش تغذيه دامگرايش تغذيه دامگرايش تغذيه دام    علوم داميعلوم داميعلوم داميعلوم داميرشته رشته رشته رشته     پايان نامه تحصيلي براي دريافت درجه کارشناسي ارشدپايان نامه تحصيلي براي دريافت درجه کارشناسي ارشدپايان نامه تحصيلي براي دريافت درجه کارشناسي ارشدپايان نامه تحصيلي براي دريافت درجه کارشناسي ارشد

  

شده در شکمبه شده در شکمبه شده در شکمبه شده در شکمبه     پروتئين ميکروبي توليدپروتئين ميکروبي توليدپروتئين ميکروبي توليدپروتئين ميکروبي توليد    تاثيرسطوح متفاوت مصرف خوراک بر مقدارتاثيرسطوح متفاوت مصرف خوراک بر مقدارتاثيرسطوح متفاوت مصرف خوراک بر مقدارتاثيرسطوح متفاوت مصرف خوراک بر مقدار

 مشتقات بازهاي پورينيمشتقات بازهاي پورينيمشتقات بازهاي پورينيمشتقات بازهاي پورينيميزان ميزان ميزان ميزان     روش اندازه گيريروش اندازه گيريروش اندازه گيريروش اندازه گيريبا استفاده از با استفاده از با استفاده از با استفاده از گوسفندان نژاد کرماني گوسفندان نژاد کرماني گوسفندان نژاد کرماني گوسفندان نژاد کرماني 

 

        ::::    استاد راهنماي اولاستاد راهنماي اولاستاد راهنماي اولاستاد راهنماي اول

        دکتر اميد ديانيدکتر اميد ديانيدکتر اميد ديانيدکتر اميد دياني

        

        ::::    استاد راهنماي دوماستاد راهنماي دوماستاد راهنماي دوماستاد راهنماي دوم

        دکتر رضا طهماسبيدکتر رضا طهماسبيدکتر رضا طهماسبيدکتر رضا طهماسبي

        

        ::::مشاور مشاور مشاور مشاور     استاداستاداستاداستاد

        دکتر امين خضريدکتر امين خضريدکتر امين خضريدکتر امين خضري

        

        ::::مؤلف مؤلف مؤلف مؤلف 
        علي خطيبي بردسيريعلي خطيبي بردسيريعلي خطيبي بردسيريعلي خطيبي بردسيري

        

        ١٣٩٠١٣٩٠١٣٩٠١٣٩٠شهريور شهريور شهريور شهريور 
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  اين پايان نامه به عنوان يکي از شرايط درجه کارشناسي ارشد به

        بخش علوم داميبخش علوم داميبخش علوم داميبخش علوم دامي    

         دانشکده کشاورزيدانشکده کشاورزيدانشکده کشاورزيدانشکده کشاورزي

  دانشگاه شهيد باهنر کرماندانشگاه شهيد باهنر کرماندانشگاه شهيد باهنر کرماندانشگاه شهيد باهنر کرمان

تسليم شده است و هيچگونه مدرکي به عنوان فراغت از تحصيل دوره مزبور شناخته نمي 

  . شود

  علي خطيبي بردسيري: دانشجو 

  دکتر اميد دياني: استاد راهنماي اول 

  دکتر رضا طهماسبي: استاد راهنماي دوم 

  ر امين خضريدکت: استاد مشاور 

  دکتر محسن افشارمنش:  ۱داور 

  دکتر محمد سالار معيني:  ۲داور

  دکتر شهرام پورسيدي: معاونت پژوهشي و تحصيلات تکميلي دانشکده 

    

        . . . . حق چاپ محفوظ و مخصوص به دانشگاه شهيد باهنر کرمان استحق چاپ محفوظ و مخصوص به دانشگاه شهيد باهنر کرمان استحق چاپ محفوظ و مخصوص به دانشگاه شهيد باهنر کرمان استحق چاپ محفوظ و مخصوص به دانشگاه شهيد باهنر کرمان است
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        ::::تقديم به تقديم به تقديم به تقديم به 

که انديشه هاي رشد و تعالي را در من شکوفا کردند و زمينه هاي آموزش خانواده عزيزم 

روح . را در اختيارم نهادند، آنان که صادقانه پرواز در بيکران سبز زندگي را به من آموختند

آنان . بلندشان يگانه ترجمان واقعي انسانيت است و وجود پاکشان بهانه اي براي زيستن و شکفتن

مه مهر و وجودم برايشان همه رنج بود، توانشان رفت تا به توانايي برسم و که وجودشان برايم ه

  . مويشان سپيد شد تا روي سپيد بمانم

  

که تلاش شان را به کار بستند تا قدمي براي سربلندي تمامي دانش پژوهان بزرگوار 

  . ولذا اميدوارم که اين تحفه کوچک مثمر ثمر واقع شود. دين و ميهن عزيزشان بردارند
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 تشکر و قدردانيتشکر و قدردانيتشکر و قدردانيتشکر و قدرداني

 

خداوند . حمد و سپاس خداوند يکتا را که توفيق کسب علم و معرفت به من عطا فرمود

متعال را شاکرم که به من شايستگي علم آموزي نزد اساتيدي بزرگ را در طول زندگي ام عنايت 

زحمات فراوان اساتيد راهنماي خوبم جناب آقايان دکتر رضا طهماسبي و دکتر اميد دياني . نمود

اميدوارم قدردان تلاش هاي جناب آقاي دکتر امين خضري که مشاوره اين پايان . است مزيد امتنان

. نامه و آقايان دکتر محسن افشارمنش و محمد سالارمعيني که زحمت داوري آن را پذيرفتند باشم

از همکاري اساتيد بزرگوار آقايان دکتر اسماعيل زاده، دکتر اسدي، دکتر محمدآبادي، دکتر 

گر اساتيد بخش علوم دامي و دانشکده کشاورزي دانشگاه شهيد باهنر کرمان صميمانه فرقاني و دي

ياد و خاطره همراهي، همدلي و همفکري ها با دوستان خوب و عزيزم هميشه . تشکر مي کنم

از پرسنل آزمايشگاه تغذيه مرکز تحقيقات واحد کرمان، . همراه اين پايان نامه خواهد بود

و آزمايشگاه بيوشيمي دانشکده دامپزشکي دانشگاه شهيد باهنر کرمان که  آزمايشگاه رازي کرمان

  . در انجام برخي آزمايشات مرا ياري نمودند، بسيار سپاسگزارم
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        چکيدهچکيدهچکيدهچکيده

يکي از مهمترين منابع تامين نيازهاي پروتئيني در نشخوارکنندگان پروتئين ميکروبي توليد 

حقيق به بررسي تاثير سطوح مختلف مصرف خوراک بر ميزان توليد در اين ت. شده در شکمبه است

پروتئين ميکروبي شکمبه اي با استفاده از روش تعيين دفع مشتقات پوريني در ادرار بره هاي نژاد 

راس بره نر نژاد کرماني در قالب طرح مربع لاتين مکرر  ۶به اين منظور . کرماني پرداخته شده است

درصد از مصرف خوراک اختياري، در سه  ۷۰و  ۸۵، ۱۰۵سطوح مختلفدر سه گروه تيمار با 

نمونه هاي ادرار براساس روش جذب نوري در دستگاه . دوره آزمايشي مورد آزمايش قرار گرفتند

مورد تجزيه و  SASاطلاعات در نرم افزار آماري . اسپکتوفتومتري مورد آزمايش قرار گرفتند

نتايج نشان داد که کاهش سطح مصرف خوراک باعث کاهش ميزان دفع . تحليل قرار گرفتند

همچنين . آلانتوئين، کل مشتقات پوريني و در نهايت پروتئين ميکروبي توليد شده در شکمبه شد

کاهش يافت، اما قابليت هضم ظاهري ماده خشک و  PDCپارامترهاي تعادل نيتروژن و شاخص 

  . ماده آلي افزايش پيدا کردند
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        مطالبمطالبمطالبمطالب    فهرستفهرستفهرستفهرست
        صفحه          عنوان

  ه    چکيده

 فهرست جداول
  

  و  

 فهرست شکل ها
  

  ط  

  ي    فهرست لغات

 مقدمه) فصل اول
  

  ۱  

  ۵    بررسي منابع) فصل دوم

  ۶  پروتئين  ۲- ۱

  ۶  اهميت پروتئين و انواع پروتئين  ۲- ۲

  ۷  شکمبه ميکروب هاي  ۲- ۳

  ۸  سنتز پروتئين ميکروبي  ۲- ۴

  ۱۱  اندازه گيري ميزان توليد پروتئين ميکروبي  ۲- ۵

  ۱۲  استفاده قرار گرفتن پروتئين قابليت هضم و مورد  ۲- ۶

  ۱۳  ميکروبيارتباط بين مصرف خوراک و توليد پروتئين   ۲- ۷

  ۱۴  اسيدهاي نوکلئيک و مشتقات پوريني  ۲- ۸

  ۱۵  فوايد و کاربردهاي اندازه گيري مشتقات پوريني  ۲- ۹

  ۱۶  مشتقات پوريني   ۲- ۱۰

  ۱۸  آلانتوئين  ۲- ۱۰- ۱

  ۱۹  اسيد اوريک  ۲- ۱۰- ۲

  ۲۰  گزانتين و هيپوگزانتين  ۲- ۱۰- ۳

  ۲۰  تعيين دفع کراتينين  ۲- ۱۱

  ۲۱  توليد اوره  ۲- ۱۲

  ۲۱ پورينيترشح کليوي و غير کليوي مشتقات   ۲- ۱۳

  ۲۲  عوامل موثر بر دفع مشتقات پوريني  ۲- ۱۴

  ۲۳  تخمين نسبت نيتروژن پوريني به کل نيتروژن در ميکروب هاي شکمبه  ۲- ۱۵

  ۲۳  پورينيروش هاي نمونه گيري براي اندازه گيري مشتقات   ۲- ۱۶

  ۲۳  فرآيند روش آناليزي  ۲- ۱۷

  ۲۴  در دفع مشتقات پوريني تفاوت بين حيوانات  ۲- ۱۸

  ۲۵  اگزوژنوس و آندوژنوسمشتقات پوريني   ۲- ۱۹

  ۲۶  بين دفع مشتقات پوريني شير و ادرارارتباط   ۲- ۲۰

  ۲۶  فرضيات مربوط به مشتقات پوريني  ۲- ۲۱
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  ۲۷  رابطه بين ميزان مصرف خوراک و جريان خروجي از شکمبه  ۲- ۲۲

  ۲۷ رابطه بين مصرف خوراک و قابليت هضم  ۲- ۲۳

  ۲۹  رابطه بين مصرف خوراک و توليد مشتقات پوريني) ب  ۲- ۲۴

  ۳۰  ارتباط بين مصرف ماده آلي قابل هضم خوراک و دفع مشتقات پوريني) ج  ۲- ۲۵

  ۳۰  رابطه بين جذب پورين و دفع مشتقات پوريني  ۲- ۲۶

  ۳۲  استفاده از ميزان دفع مشتقات پوريني براي محاسبه عرضه پروتئين ميکروبي  ۲- ۲۷

  ۳۳  ارزيابي تکنيک هاي کالريمتريکي براي استفاده هاي غير مزرعه اي  ۲- ۲۸

  PNI(  ۳۳(شاخص نيتروژن پوريني  ۲- ۲۹

  PDC"  ۳۴"کراتينين : شاخص نسبت مشتقات پوريني  ۲- ۳۰

  ۳۵    مواد و روش ها) فصل سوم 

  ۴۲    نتايج و بحث) فصل چهارم 

  ۴۳ ها و ميزان مصرف اختياري ماده خشکارتباط بين وزن بدن بره   ۴- ۱

  ۴۴  اطلاعات مربوط به مصرف خوراک  ۴- ۲

  ۴۷  قابليت هضم  ۴- ۳

  ۵۰  مصرف و تعادل نيتروژن  ۴- ۴

  ۵۴  موجود در ادرار ترکيبات  ۴- ۵

  ۵۷  ارتباط بين مصرف خوراک و ميزان دفع مشتقات پوريني  ۴- ۶

  ۶۱ ميزان جذب پوريني تخمين زده شده و عرضه نيتروژن ميکروبي  ۴- ۷

  ۶۳  آلي قابل هضم مصرفي و کل مشتقات پوريني خشک و ماده ارتباط بين ماده  ۴- ۸

  PDC”  ۶۴“کراتينين : شاخص نسبت مشتقات پوريني  ۴- ۹

  ۶۶    نتيجه گيري

  ۶۸    منابع و مآخذ
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        فهرست جداولفهرست جداولفهرست جداولفهرست جداول
شماره 

        جدول

        صفحه        عنوان 

  ۱۳  بصورت تابعي از سطح خوراك دهي) gr/MJ FME(توليد پروتئين ميكروبي         ۲- ۱

  ۳۸  ترکيب شيميايي و مواد خوراکي موجود در جيره        ۳- ۱

  ۴۳  ارتباط بين وزن بدن بره ها و ميزان مصرف ماده خشک         ۴- ۱

بره هاي نر نژاد کرماني در  تغيير در مصرف اجزاي خوراک و دفع ماده آلي مدفوع        ۴- ۲

  مختلف مصرف خوراکسطوح 

۴۴  

  ۴۸  ارتباط بين سطح مصرف خوراک و قابليت هضم ماده خشک و ماده آلي        ۴- ۳

  ۵۰  مصرف، دفع و تعادل روزانه نيتروژن        ۴- ۴

تغييرات ناشي از سطوح مختلف خوراک در دفع کراتينين، اسيد اوريک و اوره در         ۴- ۵

  ادرار

۵۴  

 نژاد کرماني در سطوح مختلف مصرفدفع روزانه مشتقات پوريني بره هاي نر         ۴- ۶

  خوراک

۵۷  

  ۶۱  نسبت آلانتوئين، اسيد اوريک و کراتينين به کل مشتقات پوريني        ۴- ۷

  ۶۱  ميزان جذب پورين تخمين زده شده و عرضه نيتروژن ميکروبي        ۴- ۸

  PDC  ۶۴رابطه بين ميزان مصرف خوراک و ميزان شاخص         ۴- ۹
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        فهرست شکل ها و نمودارهافهرست شکل ها و نمودارهافهرست شکل ها و نمودارهافهرست شکل ها و نمودارها
        

شماره 

        شکل

        صفحه        عنوان

  ۱۰  مسير هضم و متابوليسم نيتروژن پروتئين خام جيره اي        ۱-۲

جريان ترکيبات پورين از شکمبه به سوي روده ها و بازچرخ پورين هاي جذب شده و دفع         ۲-۲

  محصولات نهايي اکسيداسيون در نشخوارکنندگان

۱۸  

  ۲۸  گوسفندرابطه بين مصرف خوراک و قابليت هضم مواد فيبري در         ۳-۲

  ۳۰  رابطه بين مصرف ماده آلي قابل هضم و دفع کل مشتقات پوريني        ۴-۲

  ۳۱  مدل رابطه کمي بين جذب پورين و دفع مشتقات پوريني در ادرار        ۵-۲

  ۴۳  رابطه بين وزن بدن و ميزان مصرف خوراک و ماده خشک        ۱-۴

  ۴۵  رابطه بين سطح مصرف خوراک و ميزان مصرف ماده خشک        ۲-۴

  ۴۶  رابطه بين مصرف خوراک و ميزان مصرف روزانه انرژي قابل متابوليسم        ۳-۴

  ۴۶  رابطه بين مصرف خوراک و ميزان مصرف ماده آلي        ۴-۴

  ۴۷  رابطه بين مصرف خوراک و ميزان ماده آلي مدفوع        ۵-۴

  ۴۹  رابطه بين مصرف خوراک و قابليت هضم ظاهري کل خوراک        ۶-۴

  ۴۹  قابليت هضم ماده آلي خوراکرابطه بين مصرف خوراک و         ۷-۴

  ۵۲  رابطه بين مصرف خوراک و ميزان مصرف نيتروژن        ۸-۴

  ۵۲   رابطه بين مصرف خوراک و ميزان نيتروژن دفع شده از طريق مدفوع        ۹-۴

  ۵۳  رابطه بين مصرف خوراک و ترشح نيتروژن در ادرار        ۱۰-۴

  ۵۴  رابطه بين مصرف خوراک و تعادل نيتروژن        ۱۱-۴

  ۵۵  ميزان دفع اوره ادرار رابطه بين مصرف خوراک و        ۱۲-۴

  ۵۶  رابطه بين مصرف خوراک و ميزان دفع اسيد اوريک ادرار        ۱۳-۴

  ۵۶  رابطه بين مصرف خوراک و ميزان دفع کراتينين ادرار        ۱۴-۴

  ۵۸  روزانه مشتقات پوريني در ادرار ن دفعميزا رابطه بين مصرف خوراک و        ۱۵-۴

  ۵۹  خوراک و ميزان آلانتوئين دفعي روزانه در ادراررابطه بين مصرف         ۱۶-۴

  ۶۰  ميزان کراتينين دفعي روزانه در ادرار رابطه بين مصرف خوراک و        ۱۷-۴

  ۶۰  ميزان اسيد اوريک دفعي روزانه در ادرار رابطه بين مصرف خوراک و        ۱۸-۴

  ۶۲  رابطه بين مصرف خوراک و ميزان جذب پورين تخمين زده شده        ۱۹-۴ 

  ۶۲  رابطه بين مصرف خوراک و ميزان عرضه نيتروژن ميکروبي        ۲۰-۴

  ۶۳  و ميزان دفع کل مشتقات پوريني رابطه بين مصرف ماده خشک قابل هضم        ۲۱-۴

  ۶۴  رابطه بين ماده آلي مصرفي قابل هضم و ميزان دفع مشتقات پوريني        ۲۲-۴

  PDC  ۶۵شاخص رابطه بين ميزان مصرف خوراک و         ۲۳-۴
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        فهرست لغاتفهرست لغاتفهرست لغاتفهرست لغات

        
 توضيح  مخفف

ADIN Acid –Detergent Insoluble 

AEPA 2-Aminoethil Phosphoeic Acid 
 

DAPA 2,6-Amino Pemelic Acid 
 

DNA Deoxyribonucleic Acid  
DOMI 
 

Digestible Organic Matter Intake 
 

FME 
 

Fermentable Metabolisable Protein 
 

GFR Glomerular Filtration Rate 
 

MCP 
 

Microbial Crude Protein 
 

NFC Non-Fiber Carbohydrate 
 

NPN Non –Protein Nitrogen 
 

PD Purine Derivatives 
 

PDC 
 

Purine Derivatives Creatinin 
 

PNI Purine Nitrogen Index 
 

QDN Quickly Degradable Nitrogen 
 

RDP Rumen Degradable Protein 
 

RNA Ribo-Nucleic Acid 
 

SDN Slowly Degradable Nitrogen 
 

SDP 
 

Slowly Degradable Protein 
 

SEM Standard Error Mean 
 

TMR Total Mixed Ration 
 

UDN 
 

Undegrable Dietary Nitrogen 
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  مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه

در نشخوارکنندگان تخمين توليد روزانه پروتئين ميکروبي شکمبه به منظور ارزيابي مقدار 

بهترين راهکار در بهبود توليد و حداکثر ساختن عملکرد و بازده . پروتئين جيره ضروري است

است و  در شکمبه ها استفاده از منابع خوراکي از طريق فراهم آوري شرايط بهينه رشد ميکروب

با مکمل سازي جيره، مواد مغذي را براي تکميل و تنظيم توليدات فرآيند هضم و وان مي تسپس 

  . تامين کردتامين احتياجات 

در حالي که در طي ساليان متمادي اهميت پروتئين ميکروبي براي نشخوارکنندگان به 

رسميت شناخته شده ولي تعيين سهم پروتئين ميکروبي در تامين احتياجات تغذيه اي 

پروتئين ميکروبي يک بخش مهمي از کل پروتئين مورد نياز . ارکنندگان مشکل استنشخو

روش هاي متفاوتي براي اندازه . ]۳[نشخوارکنندگان مي باشد که وارد روده کوچک مي شود

) ۲روش هاي مستقيم و ) ۱گيري توليد پروتئين ميکروبي استفاده مي شود و اين روش ها بر اساس 

 . روش هاي غير مستقيم است

از جمله مشکلات روش مستقيم مي توان به شرايط اجرايي دشوار، نياز به حيوانات فيستوله 

در اين روش براي اندازه گيري ميزان توليد پروتئين . گذاري شده و پرسنل متخصص اشاره کرد

. حيوان نمونه گيري انجام مي دهند ميکروبي، از محتويات قسمت هاي مختلف دستگاه گوارش

در ) مثل ترکيبات معرف و نشانگرها(سپس با اندازه گيري غلظت پروتئين و ساير ترکيبات

محتويات دستگاه گوارش ميزان توليد پروتئين ميکروبي با استفاده از معادلات خاص محاسبه مي 

  . شود

ه مي شود، که ممکن است در روش هاي غير مستقيم به طور عمده از نشانگر ها استفاد

يا عناصري  در نشانگرهاي ايزوتوپي از مواد. نشانگرهاي ايزوتوپي يا نشانگرهاي داخلي باشد

مثلا براي تعيين ميزان توليد پروتئين . استفاده مي شود که منشا ميکروبي و آندوژنوسي نداشته باشند

  .استفاده مي شود )32P(و  )35S(، )15N( ميکروبي از عناصر نشانه گذاري شده همچون

 - DAPA( ،۲(دي آمينوپمليک اسيد  -۶و۲از جمله نشانگرهاي داخلي نيز مي توان به 

اشاره  RNAو  DNAاسيدهاي نوکلئيک پروفايل اسيد آمينه، ، )AEPA(١آمينواتيل فسفوئيک اسيد

                                                             
1
 Amino Etil Phosphoic Acid (AEPA) 
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آلانتوئين، اسيد اوريک، گزانتين و () PD(٢بازهاي پورينيمشتقات  کرد که در اين بين

با . )۱۹۹۰و همکاران  ٣چن(متداول ترين روش براي تخمين پروتئين ميکروبي است) هيپوگزانتين

در بين مشتقات بازهاي پوريني ادرار، بيشترين غلظت مربوط به آلانتوئين است، لذا توجه به اينکه 

يزان توليد پروتئين ميکروبي در شکمبه به دست با اندازه گيري اين ماده مي توان تخمين بهتري از م

اين روش اگرچه نيازمند امکانات و وسايل خاص براي مطالعات قابليت هضم و جمع آوري . آورد

ولي داراي محاسن سهولت ] ۵۱[است) مثل قفس هاي متابوليکي(کامل ادرار در طول شبانه روز

  . اجراي کار و هزينه هاي نسبتا کم آزمايشگاهي مي باشد

روش غير مستقيم کم هزينه بوده و نياز به حيوان داراي فيستوله و کانولا نمي باشد و لذا نرخ 

  .جريان مايعات شکمبه اي نيز اندازه گيري نمي شود

ايده استفاده از ترکيبات پوريني ميکروبي به عنوان نشانگر براي اندازه گيري توده زيستي 

پيشنهاد  ۱۹۵۴در سال  ٤ار توسط زامنهوف و گريبوفميکروبي توليدي در شکمبه براي اولين ب

چون ميکروارگانيسم ها در مقايسه با سلول هاي گياهان و پستانداران غلظت هاي بالايي . شده است

دارند و از طرفي چون پورين هاي با منشا جيره اي تحت  DNAو  RNAاز ترکيبات پوريني همچون 

ه مي شوند بنابراين غلظت بسيار ناچيزي از پورين ها فعاليت آنزيم هاي ميکروبي در شکمبه تجزي

ترشح شده در ادرار، مي  PDبا آگاهي از ميزان . در شيرابه هضمي خروجي از شکمبه وجود دارد

از جمله محاسن استفاده از روش ]. ۴۲[توان مقدار پروتئين ميکروبي را در حيوان ميزبان تخمين زد

ايي، هزينه نسبتا کمتر و قابليت اجرايي در سطح مزرعه است، دفع پورين ها، ساده بودن فرآيند اجر

اجراي آن به عمل جراحي نيازي نيست و اندازه گيري متابوليت هاي توليدي  از سوي ديگر جهت

  . در بسياري از آزمايشگاه ها قابل اجرا است

هدف نهايي از انجام آزمايشات تخمين ميزان توليد پروتئين ميکروبي در شکمبه، تهيه روش 

هايي است که توسط متخصصان علوم دامي به سرعت قابل استفاده باشد تا بتوانند مشکلات تغذيه 

اي که در نتيجه هضم ناکارآمد شکمبه اي، کمبودهاي تغذيه اي باعث کاهش سطح عرضه 

در حيوان ميزبان مي شوند را شناسايي نموده و راهکارهاي مناسب را در جهت  پروتئين ميکروبي

                                                             
2
 Purine Derivatives 

3
 Chen 

4
 Zamenhof and Griboff 
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 به عنوان مثال براي مقايسه بين جيره هاي غذايي مختلف. رفع نيازهاي پروتئيني حيوان اعمال نمايند

و هماهنگي زيادي با ديگر روش هاي مورد استفاده براي اندازه گيري ، مورد استفاده قرار گرفته

  . ]۴۲و ۳۵[دارد ميکروبيعملکرد 

هدف از اجراي اين تحقيق بررسي تاثير سطوح مختلف مصرف خوراک بر ميزان پروتئين 

 .در ادرار دام ها مي باشد PDميکروبي توليدي در شکمبه با استفاده از روش اندازه گيري 
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 پروتئينپروتئينپروتئينپروتئين ....۲.۱۲.۱۲.۱۲.۱

نشخوارکننده از موادغذايي پروتئين دار تأمين لازم نيست تمام احتياجات پروتئيني حيوانات 

شود، زيرا اين حيوانات قادر هستند با استفاده از فرآيندهاي تخمير ميکروبي شکمبه و مواد نيتروژن 

ميكروارگانيسم هاي شكمبه نيتروژن موجود در . ، مواد پروتئيني بسازند)NPN( ٥دار غير پروتئيني

را به اسيدهاي آمينه مورد نياز خود تبديل مي كنند و اين  موادغذايي نيتروژن دار غيرپروتئيني

مقدار توليد . ميكروارگانيسم ها در روده كوچك تجزيه شده و مورداستفاده حيوان قرار مي گيرند

گرم به ازاي هر كيلوگرم ماده آلي هضم  ۲۳۰تا  ۹۰پروتئين هاي ميكروبي متغير بوده و روزانه از 

رفي، قابليت صمقدار پروتئين ساخته شده در شكمبه به مقدار غذاي م]. ۹[شده تعيين گرديده است

اگر مقدار . مقدار پروتئين خوراک و روش خوراک دهي بستگي دارد وهضم مواد آلي، نوع 

پروتئين بيش از مقدار نياز حيوان باشد اثرات منفي در توليدمثل دارد و نرخ آبستني را كاهش مي 

روژسترون پلاسما و وضعيت منفي انرژي بعلت بالا بودن علت اين امر كاهش غلظت پ. دهد

موادخوراکي علاوه بر ترکيبات پروتئيني، حاوي مقادير متغيري از ترکيبات . نيتروژن اضافي است

با وزن مولکولي پايين هستند اين ترکيبات شامل پپتيدها، اسيدهاي آمينه  نيتروژن غير پروتئيني

ترکيبات نيتروژن غيرپروتئيني . مين ها و آمونياک هستندآزاد، اسيدهاي نوکلئيک آميدها، آ

معمولا بصورت نيتروژن باقي مانده در موقع فيلتر کردن بعد از رسوب پروتئين حقيقي با اسيد 

  ]. ۶۲، ۲،۱۱[تانگستيک يا اسيد تري کلرواستيک معين مي شوند

  

 اهميت و انواع پروتئيناهميت و انواع پروتئيناهميت و انواع پروتئيناهميت و انواع پروتئين ....۲.۲۲.۲۲.۲۲.۲

کشورهاي در حال توسعه به دليل مهمترين محدوديت در توليد حيوانات در 

، توليدکاهش که باعث  سوء تغذيه در نتيجه منابع غذايي ناکافي و نامناسب است

باروري و توليد مثل به همراه افزايش احتمال بيماري ها و مرگ و مير مي  نرخ پايين 

بنابراين بهترين . همچنين منابع در دسترس تغذيه حيوانات محدود مي باشد. شود

بازده استفاده از منابع خوراکي از طريق فراهم آوري  در بهبود توليد و راهکار
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در صورت نياز مي توان مواد مغذي است و در شکمبه  ها شرايط بهينه رشد ميکروب

  . ]۴۲و ۱۱[را جهت اطمينان از تامين مواد مغذي مورد نياز در جيره گنجاند

  : بخش عمده تقسيم نمود نياز پروتئيني حيوان نشخواركننده را مي توان به دو

ميكروب هاي شكمبه براي حفظ هضم کارآمد كربوهيدرات ها و فيبر در شكمبه به ) الف

  . آمونياك يا محصولات ديگر حاصل از تجزيه پروتئين نياز دارند

بافت هاي حيواني نيازمند يك منبع اسيدآمينه اي از پروتئن ميکروبي شكمبه و يا برخي ) ب

  . ديگر هستند پروتئيني از منابع

  :پروتئين خام موجود در خوراک به دوشكل است 

قسمتي از پروتئين خام است كه در شكمبه تجزيه : پروتئين خام قابل تجزيه در شكمبه )۱

  . شده و براي توليد پروتئين ميكروبي مورداستفاده واقع مي شود

كه در شكمبه تجزيه  قسمتي از پروتئين خام است: پروتئين خام غيرقابل تجزيه در شكمبه)۲

لذا ممکن است در روده حيوان مورد هضم و جذب قرار گرفته و يا از طريق مدفوع دفع  و نشده

 . گردد

به مصرف ميكروب هاي شكمبه مي رسد و ) SDP(٦معمولا پروتئين هاي كند تجزيه شونده

ا مصرف تبديل مي شود البته اين درصورتي است كه ب )MCP(٧بعد به پروتئين خام ميكروبي

ختيار ميكروارگانيسم ها قرار  در ا) FME(٨خوراك مقدار كافي انرژي متابوليسمي تخميرشدني 

در دسترس بودن تركيبات هيدروكربني براي سنتز پروتئين از مواد نيتروژن دار ]. ۹[بگيرد

  ]. ۱۱و  ۴، ۳[غيرپروتئيني مورداحتياج است

قابل متابوليسم را براي مصرف و تکثير اگر جيره توانايي تامين مقادير کافي انرژي 

. ميکروارگانيسم هاي شکمبه داشته باشد، كارايي مصرف پروتئين تجزيه پذير بيشتر مي شود

چنانچه مقدار پروتئين تجزيه پذير بسيار زياد باشد، تمام پروتئين مصرف نشده و بصورت آلوده 

  ]. ۱[ي پروتئين ميكروبي ساخته مي شودكننده درمي آيد و اگر مقدار آن بسيار كم باشد، مقدار كم
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  ميکروب هاي شکمبهميکروب هاي شکمبهميکروب هاي شکمبهميکروب هاي شکمبه ....۲.۳۲.۳۲.۳۲.۳

براي هاي ميکروبي که از تجزيه شکمبه اي کربوهيدرات ها در شرايط بي هوازي  سلول

، مهمترين منبع پروتئين براي نشخوارکنندگان هستند و اکثر اسيدهاي آمينه تغذيه استفاده مي کنند

پروتئين ميکروبي . اهم مي کنندرهداري، رشد و توليد را فمورد نياز حيوان ميزبان جهت نيازهاي نگ

در . شامل پيکره باکتري ها، پرتوزوآ و قارچ هاي شکمبه است که به روده کوچک وارد مي شوند

عملا تنها منبع  ي شکمبهمي کنند ميکروارگانيسم ها استفادهعلوفه  تنها ازنشخوارکنندگاني که 

سهم ميکروبي در تغذيه نشخوارکنندگان به دليل اهميت در  بنابراين آگاهي از. پروتئين هستند

در حال رشد مکمل سازي خوراک در بهبود توليد نشخوارکنندگان ضروري  فرآيندهايتدوين 

  .]۴۲[است

مي  باکتري ها بيشترين بخش پروتئين ميکروبي ترک کننده شکمبه را تأمين مي کنند و

توانند از کربوهيدرات ها به عنوان منبع انرژي استفاده کرده و اسکلت کربني آن ها را در ترکيب با 

سنتز پروتئين ميکروبي با تأمين مقادير کافي از . آمونياک براي سنتز پروتئين مصرف کنند

   .کربوهيدرات ها به عنوان منبع انرژي براي سنتز باندهاي پيتيدي وابسته است

و در هضم ، توده زيستي ميکروبي شکمبه را تشکيل مي دهنددرصد  ۴۰وآها حدود پروتوز

پروتئين ها و کربوهيدرات ها مستقيماً در گير هستند و همچنين قادرند کربوهيدرات هاي فيبري و 

شان قسمت قابل توجهي از کل توده زيستي  اما به علت اندازه بزرگ. غير فيبري را هضم کنند

درصد  ۵۰درصد ولي بعضي اوقات تا  ۱۰معمولا کمتر از (ه را تشکيل مي دهندميکروبي در شکمب

مطالب خيلي کمي در مورد پيچيدگي هاي فعاليت قارچ ها در کاتابوليسم ]. ۶)[هم مي رسد

هم اکنون، قارچ هاي غير هوازي به دليل غلظت پايين شان . پروتئين شکمبه اي شناخته شده است

، اينطور برداشت مي شود که اثرات جزئي بر )در هر ميلي ليتر۱۰۳- ۱۰۴(در مواد هضمي شکمبه اي

  .]۱۱[هضم پروتئين شکمبه اي داشته باشند

  سنتز پروتئين ميکروبي سنتز پروتئين ميکروبي سنتز پروتئين ميکروبي سنتز پروتئين ميکروبي      ....۲.۴۲.۴۲.۴۲.۴

شکمبه محيط پيچيده اي است که داراي گونه هاي مختلف ميکروبي مي باشد که هر کدام  

بنابراين توجه به نيازهاي غذايي . از آن ها نيازهاي غذايي و متابوليسم متفاوتي دارند

  . ميکروارگانيسم هاي شکمبه براي هضم و متابوليسم نيتروژن لازم است



٢٠ 

 

علاوه بر ميزان مواد غذايي، قابل دسترس بودن آن ها نيز مهم است و برعکس زماني که 

سرعت تخمير کربوهيدرات ها بيشتر از سرعت هضم پروتئين شود سنتز پروتئين ميکروبي کاهش 

  .)۱۹۸۸نک و راسل، (يابد مي

پيتيدهاي مورد نياز خود را به پروتئين ميکروبي تبديل درصد  ۸۰با توجه به اينکه باکتري ها 

 کربوهيدرات هاي غير فيبريو باکتري هاي تخمير کننده ي ) ۱۹۸۳راسل و همکاران، (مي کنند 

مي توان نتيجه گرفت براي  بنابراين، از نيتروژن قابل دسترس براي ساخت پيتيدها استفاده مي کنند

گرم نيتروژن پيتيدي به ازاء هر کيلوگرم ماده آلي تخمير  ۲/۱ سنتز حداکثر پروتئين ميکروبي به

نشان داده شده که نيتروژن و کربن هاي حاصل از اسيدهاي آمينه در . شده در شکمبه نياز دارند

مي گيرد و به طور کلي آن ها نياز مطلق به نشخوارکنندگان مورد استفاده ميکروارگانيسم ها قرار 

  ). ۲۰۰۴ ،٩آتاسوگلا و همکاران(هراسيد آمينه ندارند 

اگرچه بعضي از پروتئين ها غيرقابل هضم هستند ولي اكثر مواد پروتئيني جيره غذايي در 

نگاري توسط ميكروب ها به اسيدهاي آمينه و تركيبات نيتروژن دار ساده به ويژه  -شكمبه 

اگر سرعت آزاد شدن آمونياك آهسته باشد و ساير مواد مورد نياز نيز . آمونياك تجزيه مي شوند

قابل دسترس باشند بيشتر آمونياك آزاد شده توسط ميكروب ها در سنتز اسيدهاي آمينه و پروتئين 

محلول آمونياك منبع عمده نيتروژن . ها براي توليد پيكره خود آن ها مورد استفاده قرار مي گيرد

  ]. ۱۱و  ۶[براي سنتز پروتئين توسط ميكروب هاي شكمبه مي باشد

درصد از وزن خشك ميكروب هاي شكمبه را پروتئين ها تشكيل مي  ۶۵بطور متوسط 

اين پروتئين ها حاوي تمام اسيدهاي آمينه ]. ۱۱[ دهد، اما اين نسبت داراي نوسان قابل توجهي است

حين عبور از شيردان و روده كوچك هضم شده و  اين ميكروب ها در. ضروري مي باشند

  . موادمغذي آن ها از جمله اسيدهاي آمينه، جذب شده و مورد استفاده قرار مي گيرند

ملاحظه مي شود که پروتئين خام ميکروبي که بوسيله  ۲-۱با توجه به مطالب فوق و شکل 

درصد  ۲۰يقي است و درصد پروتئين حق ۸۰باکتري ها و پروتوزوآها تأمين مي شود حاوي 

پروتئين خام ميکروبي باقيمانده از اسيدهاي نوکلئيک فراهم مي شود، لذا فرض مي شود پروتئين 

  ]. ۱۱و 5[درصد قابل هضم باشد MCP ،۸۰حقيقي موجود در 
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