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در بخش اٍل ایي هطالعِ، بزّوکٌش یکسزی اس هَاد فعال سطحی آًیًَی با طَل سًجیز آلکیلی هتفاٍت اس قبیل سذین 
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(N´´´, N´´, N´, N-  پزیذیٌَ  -3ٍ4تتزا هتیل تتزا ) هس(II ) ،پَرفیزاسیي( [Cu(II) 3,4-tmtppa]
در هحیط ّای   (+4

 =2/7pHهیلی هَلار با   7 هتفاٍت اس هَاد فعال سطحی در بافز فسفات قذرت یًَی ٍ غلظت ّای: گًَاگَى اس قبیل

[Cu(II) 2,3-tmtppa] )ًشاى هی دّذ کِ  ًتایج. هَرد بزرسی قزار گزفت جذبی  سٌجی بَسیلِ طیف
4+ )ٍ                     

( [Cu(II) 3,4-tmtppa]
یسلی ٍ ا، در ًاحیِ میسل ابزّوکٌش قَی با هَاد فعال سطحی در غلظت ّای قبل اس م( +4

هیشاى ایي  بَدُ کِ Qجذبی  باًذدر  اتیتغییز با ّوزاُ دُاس خَد ًشاى هی دٌّذ، کِ ایي پذی شذىیسل ابعذ اس م ًاحیِرد

. افشایش هی یابذافشایش طَل سًجیز هَاد فعال سطحی  بزّوکٌش با 

[Cu(II) 2,3-tmtppa] )در بخش دٍم ایي هطالعِ ثابت ّای پیًَذی  
، 30، 25ّای با هَاد فعال سطحی آًیًَی در دها( +4

توایل هَاد فعال  هیشاى .هحاسبِ گزدیذ( uv-vis)فزابٌفش  -بَسیلِ طیف سٌجی هزئی درجِ ساًتیگزاد 50ٍ  45، 40

: کاّش هی یابذ سیز با پَرفیزاسیي بِ صَرت جْت پیًَذ شذى سطحی

SDS<STS<SHS 

[Cu(II) 2,3-tmtppa]اد فعال سطحی با پَرفیزاسیيبِ هٌظَر تَضیح چگًَگی هاّیت بزّوکٌش هَ
، پاراهتزّای +4

 .هعادلِ ٍاًت َّف در دهاّای هختلف هحاسبِ گزدیذ اسطزیق ًوَدار (اًزصی آساد گیبس، آًتالپی، آًتزٍپی)تزهَدیٌاهیکی

را ایفا هی  هَادفعال سطحی ًقش هْوی -در بزّوکٌش پَرفیزاسیيکِ ًیزٍّای ّیذرٍفَبیک  ج حاکی اس آى استیًتا

 ، افشایش هی یابذ کِّیذرٍکزبٌی آًْا  با افشایش طَل سًجیز شذى هَاد فعال سطحی بِ پَرفیزاسیي اًزصی پیًَذ. ًوایٌذ

 .پیًَذ شذى ًشاى هی دّذ بِ عٌَاى ًیزٍی پیش بزًذُ در فزآیٌذ را ًقش آًتزٍپی ایي پذیذُ
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 pH 2/7..................................................................................................................................... ..........   72مًلار در بافز فسفات با  1/8×10 -5  

[Cu(3,4-tmtppa)] یجذبطیف بز  SDSتغییزا ت جذب ي طًل مًج بیطیىٍ در اثز افشایص غلظت  (6-3)جديل 
      با غلظت +4

 pH 2/7.............................................................................................................................................      78مًلار در بافز فسفات با  1/8×10 -5  

[Cu(3,4-tmtppa)] یجذب طیفبز STSتغییزا ت جذب ي طًل مًج بیطیىٍ در اثز افشایص غلظت  (7-3)جديل 
         با غلظت +4

 pH 2/7.............................................................................................................................................        79مًلار در بافز فسفات با  1/8×10 -5

[Cu(3,4-tmtppa)] یجذبطیف بز  SHSتغییزا ت جذب ي طًل مًج بیطیىٍ در اثز افشایص غلظت  (8-3)جديل 
       با غلظت +4

 pH 2/7...........................................................................................................................................         79مًلار در بافز فسفات با  1/8×10 -5

[Cu(2,3-tmtppa)]+ حاصل اس بزَمکىصثابت پیًود پارامتز َای   مقادیز( 9-3)جديل 
 91           ........   ......مًاد فعال سطحی با 4

[Cu(3,4-tmtppa)]+ حاصل اس بزَمکىصثابت پیًود پارامتز َای   مقادیز) 10-3)جديل 
    93          .………مًاد فعال سطحی با 4

[Cu(2,3-tmtppa)] حاصل اس بزَمکىصثابت پیًود   مقادیزمقایسٍ (  11-3)جديل 
+ي    4

[Cu(3,4-tmtppa)]
مًاد فعال  با 4

         94   ...................................…………………………………………………………………………………………سطحی
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 صفحٍ عىًان
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 SDS................. .......  96با  4
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 STS.....................................   98با  4

[Cu(2,3-tmtppa)]مقادیزپارامتز َای تزمًدیىامیکی حاصل اس بزَمکىص (14-3)جديل 
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 ذ فهرست اشکال
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 SDS- [Cu(2,3-tmtppa)]طیف جذتی هحلَل آتی( 12 -3)ضکل
در حضَر غلظت  pH 2/7در تافز فسفات تا  cmc25/0 در +4
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 STS- [Cu(2,3-tmtppa)]طیف جذتی هحلَل آتی  ( 13-3)ضکل
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در حضَر غلظت  pH 2/7در تافز فسفات تا  cmc25/0 در +4

   NaCl..................................................................................................................................................................... ...................    64ّای هختلف اس 

 SDS - [Cu(2,3-tmtppa)]طیف جذتی هحلَل آتی(  15-3)ضکل
در حضَر غلظت ّای  pH 2/7در تافز فسفات تا  cmc در +4

 NaCl.................................................................................................................................................................................................     65هختلف اس 

 STS- [Cu(2,3-tmtppa)]طیف جذتی هحلَل آتی( 16-3)ضکل
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 ز اشکالفهرست 
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 ّا1پَرفیزیي  ساختار عوَهی -1-1

 2سفیشیٗ ٞب اص یه ٞؼشٝ ٔشوضی سـىیُ ؿذٜ ا٘ذ وٝ ؿبُٔ چٟبس حّمٝ دیشِٚی ثٛدٜ وٝ ثب دُ ٞبی ٔشیٗحٚ

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز( 1-1)ػبخشبس فٕٛٔی ایٗ سشویجبر دس ؿىُ . ثٝ ٞٓ ٔشلُ ؿذٜ ا٘ذ

N

NH N

HN

R

R R

R

 

 ]1[فیشیٗ ٞبفٕٛٔی دٛسػبخشبس ( 1-1)ؿىُ

سفیٗ ٞب سا ٔی سٛاٖ ثب خبیٍضیٗ وشدٖ ٚا٘ٛاؿ ح .(2-1)ؿىُ ٘بْ داسد  3سفیشیٗ، دشٚفیٗٚػبدٜ سشیٗ ح

سٚؽ ولاػیه ٘بٍٔزاسی . اػشخلاف ٞبی ٔخشّف دس ٔٛلقیز ٞبی دیشِٚی ٚ یب وشثٗ ٞبی ٔشیٗ ایدبد ٕ٘ٛد

ثٝ ٔٛلقیز ٞبی خب٘جی دیشِٚی ٚ اخشلبف حشٚف  16سب  1دشٚفیشیٗ ٞب ثش اػبع اخشلبف ؿٕبسٜ ٞبی 

 ,,  ٚ ٚ4ثٝ ٔٛلقیز ٞبی ٔشیٗ ثیٗ دیشِٚی وٝ ٔقٕٛلا ٔض
 .ٔی ثبؿٙذ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ،  

 

N

NH N

HN

 

 ]1[ػبخشبس دٛسفیٗ( 2-1)ؿىُ 

 18ػبخشبس ػبدٜ دٛسفیشیٗ داسای . ؿٕبسٜ ٌزاسی ٔی ؿٛ٘ذ 20سب  1دس ٘بٍٔزاسی خذیذ، اسٓ ٞبی وشثٗ اص 

ثٝ ِٔٛىَٛ خٛاف  ،اػز وٝ ٕٞٝ دس ػیؼشٓ ٔضدٚج ؿشوز داس٘ذ ٚ ایٗ ػیؼشٓ ٔضدٚج ٚػیـ اِىششٖٚ 

                                                 
1. Porphyrin 

2  .  Methyn 

3. porphyn  

4. Meso 

Cα 

C β 

C meso  
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دس [. 1]ویّٛ طَٚ ثش َٔٛ ؿذٜ اػز  25سب  16آسٚٔبسیىی ؿذیذی دادٜ اػز ٚ ثبفث دبیذاسی سصٚ٘ب٘ؼی ثیٗ 

ػز ٚ ثب وٕذّىغ ؿذٖ ثٝ یٖٛ ٞبی فّضی سٟیٝ ٔی ا ٔشبِٛدٛسفیشیٗ ٞب وٝ ؿىُ دی آ٘یٖٛ دٛسفیشیٗ ٞب

ٔشذاِٚششیٗ . فّض وئٛسدیٙٝ ٔی ؿٛ٘ذ اؿٛد، صٚج اِىششٖٚ ٞبی ٞؼشٝ ٔشوضی دس اخشیبس فّض لشاس ٌشفشٝ ٚ ة

داس٘ذ، ػبخشبسٞبی چٟبس وئٛسدیٙٝ ٔشثقی ٚ دٙح وئٛسدیٙٝ ٞشْ ٔشثـ ٞب  1ٞبیی وٝ ٔشبِٛ دٛسفیشیٗ ػبخشبس

دس ٔشبِٛ دٛسفیشیٗ ٞب ٚخٛد ِیٍب٘ذٞبی ٔحٛسی ٔی [. 2-4]اِمبئذٜ ٚ ؿؾ وئٛسدیٙٝ ٞـز ٚخٟی ٔی ثبؿٙذ 

ِیٍب٘ذٞبی ٔحٛسی ٕٞچٙیٗ . سٛا٘ذ ٔب٘ـ اص وئٛسدیٙبػیٖٛ ٚ ٔشلُ ؿذٖ ٔشبِٛدٛسفیشیٗ ثٝ دشٚسئیٗ ٌشدد

فث دس ٞٓ سیخشٗ دبیذاسی ٚا٘ذسٚاِؼی ثشٕٞىٙؾ ٞبی ػیؼشٓ ٕٔىٗ اػز ثب   ٚ ٗثیٗ دٛسفیشی

 [.2]ثبصٞبی ٘ٛوّئیه اػیذ ؿٛ٘ذ 
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NN
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 ٔثبِی اص ػبخشبس فٕٛٔی یه ٔشبِٛدٛسفیشیٗ( 3-1)ؿىُ 

 

 الکتزًٍی ٍ طیف جذبی پَرفیزیي ّاخَاظ  -1-2

*دس عیف خزثی دٛسفیشیٗ ٞب دٚ ٘ٛؿ ٘ٛاس خزثی ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد وٝ ٔشثٛط ثٝ ا٘شمبلار   ٔی ثبؿذ .

( 0,0)ثٛدٜ وٝ فجبسسٙذ اص  Q٘ٛؿ اَٚ ٘ٛاسٞبی . [1-3] (4-1)ؿىُ 
x

Q ،(0,1 )
x

Q ،(0,0)
y

Q ،  

(0,1)
y

Q  ٝٚدایٗ ٘ٛاسٞب دس حذ یضشیت خزة َٔٛ. ٘ب٘ٛٔشش ؽبٞش ٔی ؿٛ٘ذ 600سب  500ٚ دس ٘بحی 

11
cmM

10
ایٗ ٘ٛاس . خٛا٘ذٜ ٔی ؿٛد 2ٔی ثبؿذ وٝ ثٝ ٘بْ ٘ٛاس ػٛسر B (0,0) ٘ٛؿ دیٍش ٘ٛاس. ٔی ثبؿذ 4

11 ٚدآٖ دس حذ ی٘ب٘ٛٔشش ؽبٞش ٔی ؿٛد ٚ ضشیت خزة َٔٛ 470سب   380دس ٔحذٚدٜ 
cmM

10
ٔی  5

 .ثبؿذ

                                                 
1.  Metaloporphyrin 

2.  Soret Band 

Peripheral position 

Axial site 
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 [1] ٕ٘بی فٕٛٔی عیف خزثی یه دٛسفیشیٗ ( 4-1)ؿىُ 

 

 اٚسثیشبَثبلاسشیٗ  [.1]كٛسر ٔی ٌیشد  اٚسثیشبِیدٛسفیشیٗ ٞب ثشاػبع یه ٔذَ چٟبس  سفؼیش عیف خزثی

حّمٝ  (LUMO) 2اؿغبَ ٘ـذٜ ِٔٛىِٛیٞبی  اٚسثیشبَٚ دبییٗ سشیٗ  (HOMO) 1اؿغبَ ؿذٜ ِٔٛىِٛیٞبی 

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ا٘ذ( 5– 1)دٛسفیشیٗ دس ؿىُ 

ٔشثٛط ثٝ ا٘شمبلار اِىششٚ٘ی ثٝ  Q (0,0)٘ٛاسٞبی . ٔشثٛط ثٝ ا٘شمبلار اِىششٚ٘ی ؿجٝ ٔدبص ٞؼشٙذ Q٘ٛاسٞبی 

ٔشثٛط ثٝ ا٘شمبلار اِىششٚ٘ی ثٝ اِٚیٗ  Q (0,1)دبییٗ سشیٗ ػغح اسسقبؿی حبِز ثشاٍ٘یخشٝ اػز ٚ ٘ٛاسٞبی 

ثٝ دِیُ لغجیذٜ ثٛدٖ ایٗ  x  ٚyثٝ ِٔٛفٝ ٞبی  Qؿىبفشٍی ٘ٛاسٞبی . ػغح اسسقبؿی حبِز ثشاٍ٘یخشٝ اػز

ا٘شمبَ اِىششٖٚ  Bٔٙـأ ٘ٛاس خزثی  .دس ثبس دٛسفیشیٗ اػز x  ٚyدٖ ٚ ٔقبدَ ٘جٛ x-yٞبی خزثی دس كفحٝ ٘ٛاس

 ِٔٛىِٛی اٚسثیشبَاص 
1u

a  ِٝٔٛىِٛی  اٚسثیشبَث
g

e ایٗ ٘ٛاس ٕٔىٗ اػز ثقضی ٔٛالـ ٕٞشاٜ ثب ٘ٛاس . اػز

دس ایٗ ٔٛالـ دس عیف خزثی یه ؿب٘ٝ دس . ٔشثٛط ثٝ ا٘شمبَ اِىششٚ٘ی ثٝ حبِز ثشاٍ٘یخشٝ اسسقبؿی ؽبٞش ؿٛد

عیف خزثی ٔشبِٛ دٛسفیشیٗ ٞب ٘یض اص ٕٞیٗ سٚ٘ذ وّی سجقیز ٔی . ؽبٞش ٔی ؿٛد B٘بحیٝ آثی ٘ٛاس اكّی 

حّمٝ دٛسفیشیٗ، ایٗ  ٞبی ػیؼشٓ  اٚسثیشبَسثیشبَ ٞبی فّض ٔشوضی ثب ٚسٕٞىٙؾ اوٙذ أب ثٝ ٚاػغٝ ة

ثبسصسشیٗ سغییش دس عیف خزثی ٔشبِٛ دٛسفیشیٗ ٞب، وبٞؾ سقذاد . ٘ٛاسٞبی عیفی ثب سغییشاسی ٕٞشاٜ اػز

ایٗ سغییش اػبػبً ثٝ دِیُ افضایؾ  اص چٟبس ٘ٛاس دس دشٚفیشیٗ آصاد ثٝ دٚ ٘ٛاس دس وٕذّىغ اػز ٚ Q٘ٛاسٞبی 

                                                 
1.  Highest Occupied Molecular Orbitals 

2.  Lowest Unoccupied Molecular Orbitals
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سمبسٖ ِٔٛىِٛی اص
2h

D ٝث
4h

D ٔٛلقیز ٚ ٘ٛؿ ٘ٛاسٞبی خزثی ٔشبِٛ دٛسفیشیٗ ٞب ثٝ فٛأُ . ٔی ثبؿذ

 .ئٛسدیٙبػیٖٛ آٖ ٚاثؼشٝ اػزٔشقذدی ٘ؾیش ٘ٛؿ فّض ، حبِز اوؼبیؾ فّض ٚ ٕٞچٙیٗ فذد ن

 

 

 

 

 

 

 

 

 [1] ٞبدس دٛسفیشیٗ HOMO( a2u   ٚ a1u )ٚ LUMO (eg )  ػغٛح ا٘شطی (5-1)ؿىُ 

 

 یي ّااسپَرفیز 1تجوع -1-3

خٟز داسی ٔی ؿٛد یٗ ػجت ثشٕٞىٙؾ ٞبی ثیٗ ِٔٛىِٛی اصٔؼبحز ٘ؼجشبً ثبلای كفحٝ ِٔٛىِٛی دٛسفیش

سـىیُ ا٘جٛٞؾ ٞبی ِٔٛىِٛی ثش سٚی خٛاف [. 5-10]یٗ ٕٞشاٜ اػز اصوٝ ثب ا٘جٛٞؾ ِٔٛىَٛ ٞبی دٛسفیش

ٔثلاً خزة ٘ٛس ٚ ا٘شمبَ ثبس دس فشآیٙذ فشٛػٙشض . ؿیٕیبیی ٚ فشٛؿیٕیبیی ِٔٛىِٟٛبی دٛسفیشیٗ اثش ٔی ٌزاسد

سٛا٘ذ  وٝ ا٘جٛٞؾ ٞبی خٟز داس دٛسفیشیٗ ٞب ٔیاص آ٘دبیی [. 6]دس ٌٛ٘ٝ ٞبی سدٕـ یبفشٝ كٛسر ٔی ٌیشد 

سقییٗ فقبِیز ؿیٕیبیی ٚ ثیِٛٛطیىی ٚ . سٚی خٛاف ٔغٙبعیؼی، سػب٘بیی ٚ وبسبِیضٚسی آٟ٘ب سبثیش داؿشٝ ثبؿذ

ػز ا ؽ ٞبی ِٔٛىِٛی ایٗ ػیؼشٓ ٞبداسٚیی ایٗ ػیؼشٓ ٞبی دیچیذٜ ٘یبصٔٙذ ؿٙبخز ٔیضاٖ ٚ ٘ٛؿ ا٘جٜٛ

[10.] 

٘یشٚٞبی دیؾ ثش٘ذٜ سـىیُ ا٘جٛٞؾ ٞبی ِٔٛىِٛی دٛسفیشیٗ ٞب، ٘بؿی اص ثشٕٞىٙؾ ٞبی    وٝ اص ٘ٛؿ

ِیٍب٘ذ دس ٔشبِٛدٛسفیشیٗ ٞب ٘یض ٘مؾ  –ثشٕٞىٙؾ ٞبی فّض . ٚا٘ذسٚاِؼی ٔی ثبؿذ، اػز –غیشوٛٚالا٘ؼی 

 [.17]دس ا٘جٛٞؾ دٛسفیشیٗ داس٘ذ فٕذٜ 

                                                 
1.  Self-aggregation 
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