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   تقدين تَ تِتزيي ُاي سًدگین:

 

ن،ّتَساًْاصٍػؼیؼم،کَُغیکتًَْػییاعینهِغتاًتَهاصع

  کغصًض.

 ُّوـغّصستغمکَُوغاُنتْصًض.

ُّوَآًاًیکَصع

جـتجْیِدقیقتِػلناًض.

 

ػلنعاصعؿشتیقغاعصاصٍّهغصهاىآىعاصععادتیجـتّجْهیکٌٌض،اهاآىعاًویسضاًّض

 یاتٌض.صاّّصًثی)ع(
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 سپاسگشاري:



تْصٍ كاهلدالن جا ُّوَ لغفتیپایاًقُویلَ ایؼصهٌاىكَ صعگاٍ تَ صضُؼاعاىكکغ

ُّـت.

 ًقضع:ّؿپاؽفغاّاىاػػدواتاؿاتیضگغا

كَتاعاٌُوایيُايجٌاب آقای دکتزعاتد تدرياى،ّجٌاب آقای دکتزحویدرضا رضاسادٍ

.صعتضّیيایيهجوْػَیاعینًوْصًض،ّهلْعتُْكوٌضاًَاعػكوٌض

صقتعلی اکثز خسزّی تاتادیجٌاب آقای دکتزّعاٌُواییُایاؿتاصاعجوٌضاػػدوات ّ

ایيهِن،ًِایتاهتٌاىّؿپاؿگؼاعیعاصاعم.ًظغػالواًَایلاىصعاًجام

تغسْصلاػمهیصاًناػُوَػؼیؼاًیکَهغاصعاًجامایيپژُّقػلویتَُغًذْییاعی

ًوْصًض،تلکغّقضعصاًیًواین.
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 تسوَ تعالي



 تعِد ًاهَ اصالت پاياى ًاهَ كارضٌاسي ارضد

 



صاًقآهْستَهقغغکاعكٌاؿیاعكضًاپیْؿتَتَكواعٍصاًلججْییهزين داّددّستایٌجاًة

کججججَصعتججججاعیزتزًاهووووَ ريووووشی درسووووی –علووووْم تزتیتووووی صععكججججتَ 955500099

تزرسی عْاهول اثزگوذار توز آهوْسش هْفوق      اػپایاىًاهَسْصتذتػٌْاى:32/52/1293

 تجاکـجةًوجغٍْساى ضوِز تِوزاى   درص ضیوی دّرٍ ی هتْسطَ اس ديودگاٍ هعلوواى ّداًوص آهو    

 صفاعًوْصٍامتضیيّؿیلَهتؼِضهیكْم:عالیّصعجَ 11

ایيپایاىًاهَداصلتذقیقّپژُّقاًجامكضٍتْؿظایٌجاًةتْصٍّصعهْاعصیکَاػ .1

صؿتاّعصُایػلویّپژُّلیصیگغاى)اػناػپایاىًاهَ،کتجاب،هقالجَّ...(اؿجتهاصٍ

،هغاتقضْاتظّعّیَُایهْجْص،ًامهٌثغهْعصاؿتهاصٍّؿجایغهلشاجاتًوْصٍام

 آىعاصعفِغؿتطکغّصعجکغصٍام.

ایيپایاىًاهَقثلًاتغایصعیافتُیچهضعکتذایلی)ُنؿغخ،پاییيتغیاتجالاتغ(صع .2

 ؿایغصاًلگاُِاّهؤؿـاتآهْػفػالیاعائًَلضٍاؿت.

غاغتاػتذاجیل،قاجضاؿجتهاصٍُّجغگًْجَتِجغٍتجغصاعیاػجناػچجا چٌاًچَتؼضاػف .3

کتاب،ثثتاستغاعّ...اػایيپایاىًاهَصاكتَتاكجن،اػدجْػٍهؼاًّجتپژُّلجیّادجض

 هجْػُایهغتْعَعااسظًواین.

چٌاًچَصعُغهقغغػهاًیسلافهْاعصفْقثاتتكْص،ػْاقةًاكیاػآىعاتپجظیغمّ .4

اًلججگاُیهجججاػاؿججتتججاایٌجاًججةهغججاتقضججْاتظّهقججغعاتعفتججاعًوججْصٍّصعّادججضص

 صْعتاتغالهضعکتذایلیامُیچگًَْاصػاییًشْاُنصاكت.



ًامًّامساًْاصگی:

 تاعیزّاهضاء:
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 تعالی تسوَ

 



 32/52/1293در تاريخ 

پایجاىًاهجَسجْص اػداّددّسوت  خواًن هوزين  صاًلجْیکاعكٌاؿیاعكض

ّتججججججاُجوووووودٍ توووووووام    تذججججججغّف 11صفججججججاعًوججججججْصٍّتججججججاًوججججججغٍ

 هْعصتاْیةقغاعگغفت.عالی    صعجَ



 اهضاء استاد راٌُوا                
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 چکیده

 ىٍ اٗي دٍّْ٘ ،٭َاهل اطَ گٌاٍ ثَآهَُٗ هَفق ىٍٓ ٙ٘وٖ ىٍٍُ هش٦َِٕ اُ ىٗيگبُ هٮلوبى

ٍ ىاً٘ آهَُاى َْٙ سَْاى ثٍَٕٖ ٙيُ إز.ػبهٮِ آهبٍٕ کلِ٘ ىاً٘ آهَُاى دبِٗ اٍل ٭وَهٖ ، 

ٍٗب١ٖ ٍهٮلوبى ٙ٘وٖ َْٙ سَْاى ه٘جبٙي.ٍ ّيف، ٌٙبٕبٖٗ ٍ –ىٍم، َٕم ٍ ؿْبٍم سؼَثٖ 

ًفَ  457اٍلَٗز ثٌيٕ اٗي ٭َاهل ثَىُ إز کِ ثب إشفبىُ اُ ٗک سلق٘ق سَٝ٘فٖ د٘وبٖٗٚ ثَ ٍٍٕ 

بى ٍ ىاً٘ آهَُاى هيآٍ هش٦َِٕ َْٙ سَْاى کِ اُ ٥َٗق ًوًَِ ثَىإٍ هَِٙ إ اُ هٮلو

ىٍػِ إ  5َٕالٖ ثَ دبِٗ ٥٘ف ل٘کَر  106ؿٌيهَكلِ إ ٍثب إشفبىُ اُ دٌَٕٚبهِ هلقق ٕبهشِ 

ًوَُ گٌإٍ ٙيُ اًؼبم گَىٗيُ إز. ١َٗت ا٭شجبٍ دَٕ٘ ًبهِ اُ ٥َٗق هلبٕجِ ١َٗت آلفبٕ 

آهي. ىٍ ثٍَٕٖ ٍٍاٖٗ اثِاٍ دٍّْ٘ ٭لاٍُ ثَ ٍٍاٖٗ ٍَٕٝ ٍ هلشَاٖٗ اُ  ثيٕز 0.885کًٍَجبم 

ٍٍٗ سلل٘ل هؤلفِ ّبٕ اٝلٖ ثَإ ثٍَٕٖ ٍٍاٖٗ ٕبُُ ثَُْ گَفشِ ٙي.ثَإ دبٕن ىاىى ثِ 

َٕالار دٍّْ٘ اُ ٍٍٗ سلل٘ل ٭بهلٖ اکشٚبفٖ إشفبىُ گَىٗي. ًشبٗغ كبٝل اُ دٍّْ٘ ًٚبى  

ىٍٝي کل ٍاٍٗبًٔ  38.185سلل٘ل کلٖ ٍَٝر گَفشِ هٖ ىّي ٙ٘ ٭بهل إشوَاع ٙيُ ىٍ 

فٌبٍٍٕ -هشغَ٘٘ ّب ٍا سج٘٘ي هٖ کٌي کِ اٗي ٙ٘ ٭بهل ثِ سَس٘ت اٍلَٗز:هلٍَٗز آُهبٗٚگبُ

 -ٙ٘وٖ ٍ ًُيگٖ -ػبٗگبُ هٖشقل آُهبٗٚگبُ-هيَٗٗز آهَُٖٙ–ا٥لا٭بر ٍ اٍسجب٥بر )فبٍا( 

 ٍٍٗ ٍ هلشَا  هٖ ثبٙي.

 وٖ ،ىٍٍُ هش٦َِٕ،٭َاهل اطَگٌاٍآهَُٗ هَفق ٙ٘ ٍاصُ ّای کلیذی:
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 هقدهه 1-1

       ٍ       ىٍ ٭َٞ كب١َ آهَُٗ ٙ٘وٖ ثِ ٭ٌَاى ٗکک ٭لکن سؼَثکٖ اُ كکَُُ ّکبٕ هْکن آهَُٙکٖ ى

ً٪بم ّبٕ سٮل٘ن ٍسَث٘ز ٌٙبهشِ ٙيُ إز .اّو٘ز آهَُٗ ٙ٘وٖ ٥ٍَٕ إز کِ ىٍ ثٖک٘بٍٕ اُ  

اى د٘٘ ُهٌِ٘ إ ثَإ طجبر اقشٞبى ٍٍٙي ٍ سَٕٮِ دبٗياٍ ىًٍ٪کَ  کٍَّٚب آهَُٗ هَفق آى ثِ ٭ٌَ

 گَفشِ هَ٘ٚى.

ٍ    ( ىٍ د2011) 1ٍآثَاّککبم لاًٍککٔ ً٘ؼَٗککِ  ٍّْٚککٖ ٭لککز هٚکککلار اقشٞککبىهلٖ کٚککَ

ي.ٍؿبل٘ ثکٍِ  دک٘٘ ٍٍٕ   ٌک ٙک٘وٖ ٭ٌکَاى هکٖ ًوبٗ   "ٍا،٭ولکَى١ٮ٘ف آهَُٗ ٭لَم هَٞٝب

 ي.ٌَٙا٤ٗ هل٦ٖ٘ ثَإ ىاً٘ آهَُاى هٖ ىاًهٖئَلاى ٍا ثَاًگ٘وشي ىٍثبٍُ ٭لاقِ ٍآهبىُ ٕبهشي 

(آهَُٗ ٭لَم ٭بهلٖ هْن 1388،ثِ ًقل اُ ػٮفَٕ،هَ٘ٙبُ ٍل٘بقشياٍ،1987) 3ٍکلٖ 2اُ ً٪َ لَٗٔ

ٍدَ٘ٚفز اػشوکب٭ٖ کٚکٍَّبٕ سَٕکٮِ ٗبفشکِ هلٖکَة       ٍ دٍَ٘ٚثَإ سَٕٮِ کٚبٍٍُٕ ،ٌٝٮز

 .ىاٍىإبٕٖ  ًٖقٚ ًِ٘ هَ٘ٚىٍىٍ سَٕٮِ هبىٕ ٍ فٌَّگٖ هَىم

ز ٭لن ٍفٌبٍٍٕ ٕجت ٙيُ إز سبآهَُٗ ٭لَهٖ ککِ هٌٚکأ د٘کياٗ٘ فٌکبٍٍٕ ٍ سَٕکٮِ      اّو٘

اقشٞبىٕ ثَىًي ث٘ٚشَ ىٍ کبًَى سَػِ قَاٍ گًَ٘کي.٭لن ٙک٘وٖ ً٘کِ ٗککٖ اُ اٗکي ٭لکَم هلٖکَة        

 (1388هَ٘ٚى.)ثيٍٗبى ،

ثِ ّو٘ي ىل٘ل آهَُٗ هَفق ٙ٘وٖ ثِ ٭ٌَاى ٗک ثًَبهِ ىٍٕٖ ػبٗگکبُ هکبٛ هکَى ٍا ىاٙکشِ     

ِ هشوٞٞبى سٮل٘ن ٍسَث٘کز ثکَىُ إکز .ؿَاککِ ىٍی ٝکل٘ق اُ ٍٍٗ سفککَ ٭لوکٖ        ٍهٍَىسَػ

                                                 
1- Lawrence&Abraham 

2- Lewis   

3- Kelly 
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ٍؿگًَگٖ إشفبىُ اُ آى هٖ سَاًکيا٭وبل ٍٍفشبٍدٍّْٚکٖ ٍاىٍفَاگ٘کَاى ٙککل ىاىُ ٍکٚکٍَ ٍاىٍ      

ٍّبٖٗ اُ ٍاثٖشگٖ ّبٕ ٭لوٖ ،ٌٝٮشٖ ٍكشٖ فٌَّگٖ ٍ اقشٞبىٕ ٗبٍٕ ىّي.)فشلٖ آًٍ، ثِ ًقل اُ 

 (1388ػٮفَٕ ٍ ىٗگَاى،

َىگٖ ُٗبى ٭لن ٙ٘وٖ ٍ ػبٍٕ ٙيى کبٍثَىّبٕ هش٫ٌَ آى ىٍ اثٮبىهوشلف ًُيگٖ اًٖبى ّب گٖش

ٕجت ٙيُ إز سب ثِ ١ٍٍَر آهَُٗ هَفق آى سَػِ ُٗکبىٕ گکَىى.ٍىٍ آهکَُٗ هَفکق آى ًکِ      

سٌْبثبٗي ىاًٖشٌْ٘بٖٗ ىٍثبٍُ ٭لن ٍافِاٗ٘ َٕاى ٭لوٖ ٙ٘وٖ اٍائِ ىاى،ثلکِ ثبٗکي ٍاُ ٍٍٍٗ ٭لوکٖ   

 ى ٍکبٍثَى ٭لن ٙ٘وٖ ٍا ّن آهَُٗ ىاى.ٍثِ کبٍ گَٕ٘ آ

َُٙ٘ کٖت ا٥لا٭بر ٍ ثکِ ٍٍُ ککَىى ٍدکَىاُٗ آى     (هٮشقيإز آهَُٗ ٭لَم،1999)1ّبٍلي

ّبٕز. ثِ ٭جبٍر ىٗگَ ٭لاٍُ ثَ اٗي کِ ا٥لا٭بر،فٮبل٘ز ّبٕ ٭لوٖ ،اٍُْٙب ٍفٌَّک  اػشوکب٭ٖ   

اُ ٥َٗکق اًکَا٫ فٮبل٘کز    ٍا ٙبهل إز ،ٍاُ ثِ ىٕز آٍٍىى ا٥لا٭بر،اٍُْٙب ٍفٌَّ  اػشوب٭ٖ ٍا

ّبٕ ٭لوٖ س٤َٕ فَىٗبثبکوک ىٗگَاى ٍثبإشفبىُ اُ ٗبفشِ ّبٕ ىٗگَاى ٍٕذٔ آُهبٗ٘ هؼيىثَإ 

ىٕش٘بثٖ ثِ آى ٗبفشِ ّبٍاٙبهل هٖ َٙى.  لٌاآهَُٗ ٭لَم، ٭لاٍُ ثَ ٭لن ٍاُ ثِ ىٕکز آٍٍىى ٭لکن   

 ٍاًِ٘ ٙبهل هٖ َٙى.

َم ،٭لاٍُ ثَ ىٗگَ ٍْٗگْ٘کبٕ ىاً٘،ٙکَُ٘   (ًِ٘هٮشقي إز کِ آهَُٗ ٭ل2006) 2ٍٗل٘بم کَثَى 

 (1388ػٮفَٕ ٍ ىٗگَاى، ٍٍاُ ىاًٖشي ٍاًِ٘ ٙبهل هٖ َٙى.)

ىٍ ٍاث٦ِ ثب آهَُٗ ٙ٘وٖ آهيُ إکز :سوکبهٖ ىاًک٘ آهکَُاى      3ىٍ هٌٍَٚ ػبهٮِ ٙ٘وٖ آهَٗکب

ىٍٍُ هش٦َِٕ ثبٗي هفبّ٘ن ٍاَٝل کلٖ ٙ٘وٖ ٍا ثَإ سَٕٮِ ىٍی ٍفْن اُ هَاى دَ٘اهَى هَىٙکبى  

  هٌشقياًِ فکَ کٌٌي. ىٍ ّوبى كبل کِ ٗبى هٖ گًَ٘ي ،ى ثگًَ٘يٗب

ىٍاٗي دٍّْ٘ ثِ ثٍَٕٖ ٭َاهل اطَگٌاٍ ثَآهَُٗ هَفق ىٍٓ ٙ٘وٖ ىٍٍُ ٕ هش٦َِٕ دَىاهشِ 

 ٙيُ إز.

 

                                                 
1-Harlen 

2-William  Cobern 

3-ACS 
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 بیاى هسأله  1-2

ثب ٍػَى هٌبث٬ ٭٪٘ن ًفز ٍ گبُ ٍهٮبىى ىٍکٍَٚهبى ،ٍثبسَػِ ثِ اٌٗکِ کٍَٚهبى هْي ٙ٘و٘ياًبى 

َى ُکَٗبٕ ٍإُ إز ٍ للب٧ کَىى اٗکي هٖکألِ ککِ ثکِ ٭ٌکَاى ٗکک کٚکٍَ ىٍ كکبل         ثٍِگٖ ؿ

فٌبٍٍاًکِ ٍهْکبٍر ّکبٕ ٭ولکٖ ا٭کن اُ       –سَٕٮِ،ً٘بُ ثِ  افَاى هبٍَّآٌٙب ثِ ديٗکيُ ّکبٕ ٭لوکٖ    

کبٍگٍَهشوٜٞ ىاٍٗن کِ اٗي ً٘بُ  ٍٍُ ثِ ٍٍُّن افٍِى سَ هٖ گَىى، ٍ ًگکبّٖ ثکِ ٕکٌي ؿٚکن     

 ِ هوَٞٛ ثِ  آهَُٗ هَفق ٭لن ٙ٘وٖ ثِ ٙير اكٖبٓ هکٖ ٙکَى  اًياُ کٍَٚهبى ، لٍِم سَػ

ٍ٭َاهل اطَگٌاٍ ثَاٗي هقَلِ اّو٘ز ُٗبىٕ د٘ياهٖ کٌي.

ٍٙي ثٖ ٕبثقِ ٭لن ٙک٘وٖ ىٍؿٌکي ىّکِ ٕ اهٍَ٘د٘کياٗ٘ ُٗکَ ٙکبهِ ّکبٕ ػيٗکيٍافِاٗ٘         

کبٍثَىّککککبٕ ٭لککککن ٙکککک٘وٖ ىٍ سککککأه٘ي ٍفبُ،إٓبٗ٘،ثْياٙز،سغٌِٗ،دَٙبی،هٖکککککي،هل٤٘ 

غبل ٍكشٖ ٍٍاث٤ ٕ٘بٕٖ ،اقشٞبىٕ ٍاػشوب٭ٖ،اٗي ١ٍٍَر ٍااٗؼبة هٖ کٌيککِ  ُٖٗز،إًَُ،اٙش

 آهَُٗ هَفق ٙ٘وٖ ٍا ىٍ ىٍٍُ هش٦َِٕ ػيٕ ثگَ٘ٗن ٍثَسأطَ٘گٌإٍ آى ث٘فِاٗ٘ن.

( ٙ٘و٘ياى دَ آٍاُُ ٕ آهَٗکبٖٗ ٍثًَکيُ ٕ ىٍػکبُِٗ ًَثکل    1901-1994کبٍل دَلٌ٘  ) لٌَ٘ٓ

َّ ػٌجِ اُ ىً٘بٕ اهٍَُ كشٖ ٍٍاث٤ ث٘ي الولل "َىکِ ٗکٖ ىٍ ٙ٘وٖ ٍىٗگَٕ ىٍ ٝلق ثَاٗي ثبٍٍ ث

 (1392ٍَٙإ سأل٘ف گٍَُ ٙ٘وٖ،)"سلز سبطَ٘ ٙ٘وٖ إز.

آٍٍىُ ا ًي :ثکبافِاٗ٘ ىاًک٘ ٙک٘وٖ هبًٖکجز ثکِ       1هَٗل ْبٍّٕوکبٍاً٘ ىٍهقيهِ کشبث إو٘ز

ّکبٕ   ٕبهشبٍ ٍٍفشبٍ اػِإ ػْبى دَ٘اهًَوبى، ثْشَ هکٖ سکَاً٘ن ثکِ هف٘کي ثکَىى ٗکبًجَىى ٍاُ كکل       

دٌْ٘ٚبىٕ هٖبئلٖ کِ ثب آًْب ٍٍثٍَ ّٖش٘ن ،دٖ ثجَٗن ٍثْشَ هٖ سکَاً٘ن هٚککلار هَىهکبى ٍا كکل     

کٌ٘ن.ىٍ ًش٘ؼِ ىٍ ػْبًٖ کِ دٖ ىٍ دٖ ه١ََ٭بر ٭لن ٍ سکٌَلَّٕ ،د٘ـ٘يگٖ ث٘ٚکشَٕ د٘کيا هکٖ    

کٖت اٗي سَاًبٖٗ کِ هَى ٙوٞب ثٌ٘يٗٚ٘ن ،ثو٘ هْوکٖ اُ ثلکَٯ    کٌي،ًٍَْٙي ثْشَٕ هٖ َٙٗن.

 ًٖ إز ٍآهَُٗ هَفق ٙ٘وٖ اٗي سَاًبٖٗ ٍا گٖشَٗ هَاّي ىاى.٭قلا

 

                                                 
1-Merril  Chemistry 
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الوللٖ ٙ٘وٖ هل٠ ٍ  اسلبىِٗ ث٘ي)ًَٖٗکَ( ٍ  فٌَّگٖ هلل هشلي -ٕبُهبى ٭لوٖ اُ َٕٕ 

، ًبه٘يُ ٙي. ٕبل ػْبًٖ  2٭ٌَاى ٕبل ػْبًٖ ٙ٘وٖه٘لاىٕ ثِ  2011(، ٕبل 1)آَٗدبی کبٍثَىٕ

ٍ ًق٘ هشقبثل اٗي ىاً٘ ٍ اًٖبى ىٍ  ٙ٘وٖ ىاً٘ ثٌ٘بىٗيٙ٘وٖ ثب ّيف ثٍِگياٙز ىٕشبٍٍىّبٕ 

، ٕبل ٕبُهبى هلل هشليىٍ  إ ق٦ٮٌبهِکٌٌيُ آى ٥ٖ  کٍَٚ كوبٗز 23ٍ  اسَ٘دٖ ً٪َ گَفشِ ٙي.

ٙيى  ه٘لاىٕ ٍا ثِ ٭ٌَاى ٕبل ػْبًٖ ٙ٘وٖ ثِ سَٞٗت ٍٕبًيًي.اُ هْوشَٗي ىلاٗل دٌَٗفشِ 2011

ّبٕ  ث٘ي ٕبل ّبٕ آهَُٖٙ ٍ دٍٍَٖٙ ًَٖٗکَ اٗي ثًَبهِ، ًق٘ ك٘بسٖ ىاً٘ ٙ٘وٖ ىٍ ثًَبهِ

 (9831 ،همشهری ) .ثِ ٭ٌَاى ىِّ آهَُٗ ثَإ سَٕٮِ دبٗياٍ ثَى 2014سب  2005

(هٮشقيًيککِ اّو٘کز ٍٍُ   1389ثکِ ًقکل اُثيٍٗبى،ٌَّدًٍٍٍَبٝکَٕ آًٍ،   2001)3ىاًٍَاى ًٍللِ

افٍِى ٭لن ٙ٘وٖ ىٍ ًُيگٖ اًٖبًْبٕجت ٙيُ إز سکبآهَُٗ هٌبٕکت ٍاطکَ ثوک٘ آى ثکِ ٍٗکُْ       

ٍٓ ثِ ٭ٌَاى ٗکٖ اُ كَُُ ّکبٕ فٮکبل ٭لکَم سؼَثکٖ اُ اّو٘کز ثکِ ٕکِاٖٗ        ىٍثًَبهِ ىٍٕٖ هيا

 ثَهٍَىاٍ گَىى.

 ٖ (ىٍدٍّْٚکٖ ککِ ىٍاٍسجکب٣ ثکب     1389ثکِ ًقکل اُ٭وٍَآثکبىٕ ٍٍػکبئٖ دکٍَ،      2004) 4هک گک

ًٚبى ىاىکِ قيٍر ثًَبهِ ّکبٕ آهَُٙکٖ ىٍ ک٘ف٘کز آهکَُٗ      هلشَا٥ٍَف آهَُٗ اًؼبم ىاىُ ثَى

هلک٤٘ كوبٗشگٍَغَ٘سْيٗکيآهِ٘ قکَاٍ ىاٍى.ٍثکَإ اٍسقکبشآهَُٗ       ٍسَاًبٖٗ آًْب ثکَإ اٗؼکبى ٗکک   

ٙ٘وٖ،ثبٗي ٭َاهل ثِ ٍػَى آًٍٍيُ سغَ٘٘ار ىٍ اٗي آهَُْٙب هٚوٜ َٙىٍٍٍٗياىّبٖٗ کِ هَػت 

کبّ٘ کبٍاٖٗ ىًٍٍٖ ٍثًٍَٖ هٖ ًَٙي ٍا ٌٙبٕبٖٗ ٍسلز سٖل٤ ىٍ آٍٍى.اٍهٮشقي إز کِ ٍٍٗ 

 ز ُٗبىٕ ىاٍى.ّبٕ سيٍٗٔ ٍ آهَُٗ ىٍ فَاٌٗي آهَُٗ اّو٘

( ًِ٘ ١کٍٍَر اًؼکبم ىاىى   1387ثِ ًقل اُ ثيٍٗبى،ٙکَثبغبًٖ،اٝفبٍ٭جيٕ ًْاى،1993)5ّبىَٕى

 فٮبل٘ز ّبٕ ٭ولٖ ىٍ هيآٍ ٍا ثَإ سأه٘ي اّياف هْوٖ ؿَى سقَٗز ٍٍٗ ّبٕ اٗؼکبىاًگُِ٘ ، 

                                                 
1-AUPAC 

2-International Year of Chemistry 2011 

3-Donovan&Nakhleh 

4-McGee 

5-Hodson 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%B3%DA%A9%D9%88
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%DB%8C%D9%88%D9%BE%D8%A7%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4_%D8%A8%D9%86%DB%8C%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D9%88%D9%BE%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D9%88%D9%BE%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%B9%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86_%D9%85%D9%84%D9%84_%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF
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سَٕٮِ ٍٍٗ ّبًٍگَٗ ٭لوٖ ،غٌبٕ ٍٍٗ ّکبٕ ٗکبىگَٕ٘ ،هفکبّ٘ن ٍ آهکَُٗ هْکبٍر ّکب،ٍاىٍ       

 ٘ ّبٗ٘ ًٚبى ىاىُ إز.دٍّْ

( دٔ اُ ثٍَْٕ٘بٕ هَى ثِ اٗکي ًش٘ؼکِ   1389ثِ ًقل اُثيٍٗبى ٍ ىٗگَاى، 2005) 1ثبٍای ٍىٍٍٕ

ٍٕ٘يًيکِ ٍاٍى ٙيى فٌبٍٍٕ ا٥لا٭بر ٍاٍسجب٥بر ىٍ ثًَبهِ آهکَُٗ ٙک٘وٖ ىاًک٘ آهکَُاى ىٍٍُ     

 َىى.ٍ ٕبهشبٍ ّبٕ هَلکَلٖ ه٘گ ّب هش٦َِٕ هٌؼَ ثِ اٍسقبٕ ىٍی هفبّ٘ن ٙ٘وٖ،ً٪َِٗ

سَٕک٤ ٍٍٓ ّکب،سلَلٖ ٭٪ک٘ن ىٍ ً٪کبم آهکَُٗ       1957ىٍٕکبل   2دَسبة هکبَّاٍُ إکذَسٌ٘ک  

آهَٗکبْٗ٘ب اٗؼبى کَى، ٥ٍَٕ کِ َُٗ ثٌبٕ سئٍَٕ ّبٕ ٗبىگَٕ٘ ًِ٘ اُ ٍفشبٍگَاٖٗ ککِ سکب آى ُهکبى    

اٙککبل  ثِ ٕبهز گَاٖٗ سغَ٘٘ٗبفز َُٗ إبٓ آهَُٗ ٍٗبىگَٕ٘ ثَى ثِ ٌٙبهز گَاٖٗ ٍاُ ىل آى

ُ ثٍَٕکٖ، ىٍثًَبهکِ ّکبٕ آهکَُٗ ٭لکَم ٍٍٗب١کٖ فَاهکَٗ ٙکيُ ٕٖ٘کشن آهکَُٗ           کبٍ دکٔ ا 

د٘ياٙيٍاًقلاثٖ گٖشَىُ ىٍآهَُٗ ٭لَم ٍفٌبٍٍٕ اٗؼبىگَىٗيکِ ًشکبٗغ آى ٕکبلْب ثٮکي ىٍ سَٕکٮِ     

 ٕ٘بٕٖ ،اقشٞبىٕ ،ٍ...ىٗيُ ٙي.

ٖ ًٖجز ثِ إشبًياٍىّبٕ ػْبًٖ،کِ ًوَى آى ٍا هک  هبثَىى ک٘ف٘ز آهَُٗ ٭لَم ىٍ کٍَٚ دبٗ٘ي

َ وبى ىٍ آُهَى ّبٕ ػْکبًٖ اًؼکبم ٙکيُ ىٍ ُهٌ٘کِ ٭لکَم     ىاً٘ آهَُاًسَاى ىًٍشبٗغ ١ٮ٘ف   ، ً٪٘ک

س٘وِ،ىٗي،ثبٗي إذَسٌ٘ک ىٗگَٕ ثَإ هب ثبٙي سبثِ ىًجبل آهَُٗ هَفق ٙ٘وٖ ثِ ٭ٌَاى ثٍِ  سَٗي 

 ٍکبٍثَىٕ سَٗي ٭لن سؼَثٖ ثٍَٗن ٍک٘ف٘ز آهَُٗ آى ٍا ثْجَى ثوٚ٘ن.   

ُٗ ٙ٘وٖ ٍثَإ ٍٕ٘يى ثِ آهَُٗ هَفق ٙ٘وٖ،ٗٮٌٖ آهکَُٗ ؿکبل٘   ثَإ اٍسقبٕ ٦ٕق آهَ

ثَاًگًٍِ٘٪بم ىاٍ ً٘بُهٌي ٌٙبٕبٖٗ ٭َاهل اطَگٌاٍ ثَآى ّٖش٘ن.َُٗاسب٭بهل هٚوٜ ًَٚىٍاُ ىٍهبًٖ 

 ثَإ ٍٕ٘يى ثِ هَفق٘ز آى هشٍَٞ ًوَاّي ثَى.

      ٖ       سلق٘ق كب١َىٍٝيىإز ثبسَػِ ثِ ثٍَٕکٖ ٭َاهکل اطَگکٌاٍ ثَآهکَُٗ هَفکق ىٍٓ ٙک٘و

إبٕٖ دبٕن ىّي کِ: ىٍٍُ ٕ هش٦َِٕ هلاش هَػَى ىٍ اٗي ُهٌِ٘ ٍا ث٥ََف ًوبٗي ٍ ثِ اٗي َٕال 

 ٭َاهل اطَگٌاٍ ثَآهَُٗ هَفق ىٍٓ ٙ٘وٖ ىٍٍُ ٕ هش٦َِٕ کياهٌي؟
                                                 

1-Barak&Dori 

2-Sputnik 


