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 چکیذُ

ٞب ثٝ ٔٙٓٛض ثبظآضایی )تدسیس پیىطثٙسی( ضیعقجىٝاضائٝ ٔسِی خٟت ٘بٔٝ ایٗ پبیبٖا٘دبْ ٞسف اظ 

-ایٗ ٔٙٓٛض اثتسا ٔسَ ضیعقجىٝ ٚ ٖٙبنط آٖ ٔٗطفی ٔی ثبقس. ثٝآٖ ٔیؾبظی ؾٛز ٚ وبٞف تّفبت ثیكیٙٝ

قٛز. ضیعقجىٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ قبُٔ ٔیىطٚتٛضثیٗ، ٚاحس تِٛیسی ثبزی ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙبثٕ تِٛیس ا٘طغی، ثبتطی ثٝ 

ثبقس. ٔمساض ثبض ٔهطفی ٚ ترٕیٗ ا٘طغی تِٛیسی ٚاحس ؾبظ، ثبضٞبی ٖبزی ٚ ثبضٞبی حؿبؼ ٔیٖٙٛاٖ شذیطٜ

ا٘س. ایٗ ضیعقجىٝ زض یىی اظ ثٝ نٛضت غیطلُٗی زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ زبزی ثب تٛخٝ ثٝ تغییطات ؾطٖت ثبث

تٛا٘س ثٝ ٔجبزِٝ تٛاٖ ثب قجىٝ ٞب ثٝ قجىٝ ثبلازؾت ٔتهُ قسٜ اؾت ٚ ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ ؾٛز ذٛز ٔیثبؼ

ا٘طغی ضٚظ ثٗس حًٛضزاقتٝ ثبقس. تٛا٘س زض ثبظاض ثبلازؾت ثپطزاظز. ضیعقجىٝ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٔجبزِٝ تٛاٖ ٔی

ثبقس. زض ای ٚ ٔتهُ ثٝ قجىٝ ثبلازؾت ضا زاضا ٔیضیعقجىٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لبثّیت وبض ثٝ نٛضت خعیطٜ

ای زضآٔسٜ ٚ زض نٛضتی وٝ ٔیعاٖ نٛضت اظ زؾت ضفتٗ ذٍ ٔتهُ ثٝ قجىٝ ثبلازؾت، ثٝ حبِت خعیطٜ

اِٚٛیت ٚ ؾٛز ضیعقجىٝ لُٕ  ثٝ قس، ثبضٞب ثب تٛخٝٔهطف اظ ٔمساض ا٘طغی تِٛیسی زاذّی ضیعقجىٝ ثیكتط ثب

ٚ ٘مُٝ وبض ثٟیٙٝ ٖٙبنط ضیعقجىٝ قبُٔ ٔیعاٖ تِٛیس  قٛ٘س. تٗییٗ ٕٞعٔبٖ تٛپِٛٛغی ثٟیٙٝٔی

ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ اختٕبٔ شضات ا٘دبْ ٚ ٔجبزِٝ ثب قجىٝ ثبلازؾت  قبضغ یب زقبضغ ثبتطی ،ٞبٔیىطٚتٛضثیٗ

-ُ زضآٔس ٟٔٙبی ٞعیٙٝ اؾت. تّفبت تٛاٖ ثٝ نٛضت ٞعیٙٝ زض تبثٕ ٞسف ٚاضز ٔیٌیطز. تبثٕ ٞسف قبٔٔی

ثٝ نٛضت ٞعیٙٝ زض تبثٕ ٞسف ٚاضز  قٛز. لبثّیت إَیٙبٖٞب ٔیقٛز وٝ وبٞف آٖ ٔٛخت وبٞف ٞعیٙٝ

لبثّیت  قٛز.قٛز. زض نٛضت لُٕ ثبض لبثّیت إَیٙبٖ ثٝ نٛضت ٞعیٙٝ فطنت اظ زؾت ضفتٝ ٔسَ ٔیٔی

ظْ ثطای ثبضٞبی حؿبؼ زض ظٔبٖ ضذساز ذُب زض ذٌُٛ، ثٝ نٛضت ٞعیٙٝ زض تبثٕ ٞسف ٚاضز لاإَیٙبٖ 

احتٕبَ ٚلٛٔ ذُب زض ذٌُٛ  ثبض ٚ لُٗیت ٔٙبثٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ثبزی،قٛز. ؾپؽ ثب ٚاضز وطزٖ ٖسْٔی

ظی ؾبلُٗیت زض یبفتٗ ثٟتطیٗ تٛپِٛٛغی ضیعقجىٝ ٚ ثٟتطیٗ ٘مُٝ وبض قجیٝقٛز تأثیط ٖسْتلاـ ٔی

ٞب، قبضغ یب زقبضغ زض ٟ٘بیت، ثط٘بٔٝ ثیؿت ٚ چٟبض ؾبٖتٝ ضٚظ ثٗس قبُٔ ٔیعاٖ تِٛیس ٔیىطٚتٛضثیٌٗطزز. 

 آیس.ثبتطی، ٚ تٛپِٛٛغی ثٟیٙٝ ثطای ٞط ؾبٖت ضٚظ ثٗس ثٝ زؾت ٔی

 

 ٖسْ لُٗیت، ٔٙجٕ تٛاٖ ثبزی، لبثّیت إَیٙبٖ.ثبظآضایی، ضیعقجىٝ،  
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 80 .............................................................................................................. ؾبٖت ٞط یثطا تىطاض یٗكتطیث ثب یتٛپِٛٛغ

 تجبزَ عاٖیٔ) ٛؾتٝیپ ٓیتهٕ یطٞبیٔتغ یثطا قسٜ ظزٜ تیتمط ٘طٔبَ ٕیتٛظ تبثٕ یپبضأتطٞب: 29-4  خسَٚ

 81 ........................................................................................................................................................... (ثبلازؾت قجىٝ ثب

ٗ ؿٝیٔمب: 30-4  خسَٚ لاٖبت تیلُٖٗسْ ٚ تیلُ  81 ....................................... عقجىٝیض ؾٛز عاٖیٔ زض ثبز اَ

ٗ ؿٝیٔمب: 31-4  خسَٚ  82 .............................. عقجىٝیض ؾٛز عاٖیٔ زض ذُب ضذساز ظٔبٖ تیلُٖٗسْ ٚ تیلُ

 84 ................................................................... عقجىٝیض ؾٛز عاٖیٔ زض یثطزاضثٟطٜ یٞبضٚـ حی٘تب: 32-4  خسَٚ

 



 ٚ 

 ّا  شکلفْشست 

اَى  صفحِ ػٌ

ٛٝ٘ عقجىٝیض: 1-1  قىُ ٕ٘............................................................................................................................................... 3 

ٝ ٔٛضز عقجىٝیض ؾبذتبض: 1-3  قىُ  21 .................................................................................... [5] بفتٝیطییتغ ُٔبِٗ

ٝ ٔٛضز عقجىٝیض ؾبذتبض: 2-3  قىُ  22 .............................................................................یاطٜیخع حبِت زض ُٔبِٗ

خ تٛاٖ ثب ثبز ؾطٖت ضاثُٝ: 3-3  قىُ  24 ......................................................................... [52] یثبز غ٘طاتٛض یذطٚ

ٛ٘ٝ: 4-3  قىُ ٛزاض اظ وبضِٛ ٔٛ٘ت یثطزاض ٕ٘ ظ تبثٕ ٕ٘  26 .......................................................... [54] احتٕبَ ٕیتٛ

ٔ ٚ یٖبز حبِت زض اٚحسٞب یالتهبز میتره ٚ ییثبظآضا ٕٞعٔبٖ ا٘دبْ تٓیاٍِٛض: 5-3  قىُ  40 ... ذُب ٚلٛ

 43 ................................................................................................شضٜ هی تیٔٛلٗ ٚ ؾطٖت قسٖ ضٚظ ثٝ: 6-3  قىُ

 PSO ..................................................................................... 50 تٓیاٍِٛض اظ اؾتفبزٜ ثب ٔؿئّٝ حُ ضٚـ: 7-3  قىُ

ٛزاض: 1-4  قىُ  56 .....................................................................24 ٚ 1 ؾبٖت یثطا جَٛیٚا احتٕبَ یٕتٛظ تبثٕ ٕ٘

ٛزاض: 2-4  قىُ  64 .... طیٔتغ یتٛپِٛٛغ ثب ؾبٖت ٞط زض ٖٙبنط اظ هی ٞط ٔهطف بی ٚ سیتِٛ ؾٟٓ یىیٌطاف ٕ٘

ٛزاض: 3-4  قىُ  یتٛپِٛٛغ ثب یٖبز یثطزاضثٟطٜ حبِت زض ؾبٖت ٞط زض یثبتط قبضغ طٜیشذ ؾُح عاٖیٔ ٕ٘

 64 .................................................................................................................................................................................. طیٔتغ

ٛزاض: 4-4  قىُ  65 ....................... آٖ یٞبٝٙیٞع فیافعا ثب 2ٗیىطٚتٛضثیٔ سیتِٛ وبٞف ٚ افعاضطْ٘ فیآظٔب ٕ٘

ٛزاض: 5-4  قىُ  66........ ٕتیل وبٞف ّٖت ثٝ ثبلازؾت قجىٝ اظ سیذط ؾبٖبت فیافعا ٚ افعاضطْ٘ فیآظٔب ٕ٘

ٛزاض: 6-4  قىُ  68 .......ثبثت یتٛپِٛٛغ ثب ؾبٖت ٞط زض ٖٙبنط اظ هی ٞط ٔهطف بی ٚ سیتِٛ ؾٟٓ یىیٌطاف ٕ٘

ٛزاض: 7-4  قىُ  یتٛپِٛٛغ ثب یٖبز یثطزاضثٟطٜ حبِت زض ؾبٖت ٞط زض یثبتط قبضغ طٜیشذ ؾُح عاٖیٔ ٕ٘

 68 .................................................................................................................................................................................... ثبثت

ٛزاض: 8-4  قىُ  ذٍ زض ذُب ٚلٛٔ ثب ؾبٖت ٞط زض ٖٙبنط اظ هی ٞط ٔهطف بی ٚ سیتِٛ ؾٟٓ یىیٌطاف ٕ٘

 71 .....................................................................................................................................................(یاطٜیخع حبِت) هی

ٛزاض: 9-4  قىُ  ذٍ زض ذُب ٚلٛٔ ثب یثطزاضثٟطٜ حبِت زض ؾبٖت ٞط زض یثبتط قبضغ طٜیشذ ؾُح عاٖیٔ ٕ٘

 72 .....................................................................................................................................................(یاطٜیخع حبِت) هی

ٛزاض: 10-4  قىُ  زض ذُب ٚلٛٔ ثب ؾبٖت ٞط زض ٖٙبنط اظ هی ٞط ٔهطف بی ٚ سیتِٛ ؾٟٓ یىیٌطاف ٕ٘

 74 .............................................................................................................................. یثبض وٓ حبِت زض ییا٘تٟب ذٌُٛ

ٛزاض: 11-4  قىُ  زض ذُب ٚلٛٔ ثب یثطزاضثٟطٜ حبِت زض ؾبٖت ٞط زض یثبتط قبضغ طٜیشذ ؾُح عاٖیٔ ٕ٘

 74 .............................................................................................................................. یثبض وٓ حبِت زض ییا٘تٟب ذٌُٛ



 ظ 

ٛزاض: 12-4  قىُ  یىی زض ذُب ٚلٛٔ ثب ؾبٖت ٞط زض ٖٙبنط اظ هی ٞط ٔهطف بی ٚ سیتِٛ ؾٟٓ یىیٌطاف ٕ٘

 77 ............................................................................................................................................................ ٞبحّمٝ ذٌُٛ اظ

ٛزاض: 13-4  قىُ  زض ذُب ٚلٛٔ ثب یثطزاضثٟطٜ حبِت زض ؾبٖت ٞط زض یثبتط قبضغ طٜیشذ ؾُح عاٖیٔ ٕ٘

 77 ................................................................................................................................................... ٞبحّمٝ ذٌُٛ اظ یىی

ٛزاض: 14-4  قىُ طٌاْیٞ ٕ٘  78 ...........یٖبز یثطزاضثٟطٜ حبِت زض آٖ ٘طٔبَ ٕیتٛظ تبثٕ ٚ عقجىٝیض ؾٛز ؿتٛ

ٛزاض: 15-4  قىُ ذُب ٚلٛٔ ثب یثطزاضثٟطٜ حبِت زض آٖ ٘طٔبَ ٕیتٛظ تبثٕ ٚ عقجىٝیض ؾٛز ؿتٌٛطاْیٞ ٕ٘

 ............................................................................................................................................................................................ 82 

ٛزاض: 16-4  قىُ  83 ............................... ٛٞبیؾٙبض تٗساز فیافعا ثب عقجىٝیض ؾٛز ب٘ؽیٚاض تیيط ییٍٕٞطا ٕ٘

ِٛ تٓیاٍِٛض:  1-أ  قىُ  87 ................................................................................................. ثبز ؾطٖت یثطا ٛیؾٙبض سیت

 

 

 

 



1 

 هقذهِ -3 فظل

 پیشگفتاس -3-3

ٞبی لسضت، ٔؿبئُ خسیسی زض ایٗ ٖطنٝ ْٟٛض ثب پیكطفت فٙبٚضی ٚ ٕٞعٔبٖ ثب تدسیس ؾبذتبض ؾیؿتٓ

ای ضا ثٝ ٚخٛز آٚضزٜ اؾت. ٔمِٛٝ تأٔیٗ ثبض وٝ ثطذلاف ٌصقتٝ، تِٛیسوٙٙسٜ ٚ ٞبی تبظٜوطزٜ وٝ ٍ٘طـ

ٞبی تدسیسپصیط ثب ٔهطف وٙٙسٜ ثتٛا٘ٙس ٕٞعٔبٖ یىسیٍط ضا ز٘جبَ وٙٙس، اؾتفبزٜ ٞط چٝ ثیكتط اظ ا٘طغی

ب، ٚخٛز ٞٞبی فؿیّی ٔب٘ٙس لیٕت، آِٛزٌی ٔحیٍ ظیؿت ٚ ضٚ ثٝ اتٕبْ ثٛزٖ آٖتٛخٝ ثٝ ٔكىلات ؾٛذت

ٝ٘ٛ ثبقس. ٚخٛز ٞبیی اظ ایٗ ٔؿبئُ ٔیثبضٞبی حؿبؼ ٚ تٛخٝ ٞط چٝ ثیكتط ثٝ حمٛق ٔهطف وٙٙسٌبٖ ٕ٘

بیٙس وٝ ٞب ٔیٞبی ذبل آٖٞب ثب تٛخٝ ثٝ ٚیػٌیضیعقجىٝ تٛا٘س تب حسٚز ظیبزی ایٗ ٔكىلات ضا حُ ٕ٘

ٝ ثیكتط ثٝ آٖ ٜ اؾت. ضیعقجىٝ یه ؾیؿتٓ لسضت ٔمیٔٛخت تٛخٝ ٞط چ بؼ وٛچه اؾت وٝ ایٗ ٞب قس

 وٙس. أط ضا ٔحمك ٔی

ثطزاضی اؾتفبزٜ ٞبی وٙتطِی ٚ ثٟطٜثطای اؾتفبزٜ ٞط چٝ ثٟتط ٚ ثیكتط اظ ٔٙبفٕ ضیعقجىٝ ثبیس اظ ضٚـ

تٛاٖ ثٝ وٙتطَ وبضٞبی ٔرتّفی ٚخٛز زاضز. اظ آٖ خّٕٝ ٔیثطزاضی ثٟیٙٝ ضیعقجىٝ ضاٜوطز. ثٝ ٔٙٓٛض ثٟطٜ

یعقجىٝ، ٔیعاٖ ٔهطف ثبضٞبی زاذّی ضیعقجىٝ، ذطیس ٚ فطٚـ ٚ تٗبُٔ ثب ثبظاض ٔیعاٖ تِٛیس ٔٙبثٕ زاذّی ض

 ثبلازؾت، اقبضٜ وطز. 

-ثطزاضی ثٟیٙٝ ضیعقجىٝ، ثبظآضایی ٔیٞبی ثٟطٜتطیٗ ٚ زض ٖیٗ حبَ ٔفیستطیٗ ضٚـیىی اظ وٓ ٞعیٙٝ

ٞب یبضی ضؾب٘س ؾبظی ٞعیٙٝؾبظی تّفبت ٚ زض ٘تیدٝ آٖ وٕیٙٝتٛا٘س ضیعقجىٝ ضا زض وٕیٙٝثبقس. ثبظآضایی ٔی

ٝ ثٝ ایٗ ٔٛيٛٔ وٝ یىی اظ ٖٕسٜ ساف قىُٚ ثب تٛخ ؾبظی ٔؿبفت ثیٗ ٞب ٚ ٘عزیهٌیطی ضیعقجىٝتطیٗ اٞ

بیبٖ وٙٙسٜ ٕٞیٗ وبٞف تّفبت ٔیتِٛیسوٙٙسٜ ٚ ٔهطف ٕیت ٚ خبیٍبٜ ثبظآضایی ثیف اظ پیف ٕ٘ ثبقس، اٞ

ٔ وبٞف تّفبت، ثبظآضایی اظ ٔی ٜ ثط ٔٛيٛ ٞبی ٘بقی اظ لُٗی ٚ َطیك تغییط ٔؿیط تغصیٝ، ٞعیٌٙٝطزز. ٖلاٚ

زٞس. ثٙبثطایٗ یىی اظ اثعاضٞبی لبثّیت إَیٙبٖ وٝ ثبیس ثٝ ثبضٞبی حؿبؼ پطزاذت قٛز ضا وبٞف ٔی

 ثبقس.ثطزاضی، ثبظآضایی ٔیلسضتٕٙس ثٟطٜ

ٓ لسضت ثٝ ٞٓ پیٛؾتٝ ثب تِٛیس زض ٔمیبؼ وٛچه اؾت وٝ ٔی 1قجىٝضیع -تطویت تٛا٘سٖ٘ٛی اظ ؾیؿت

 قجىٝ اظ ٔٙبثٕ ا٘طغی پطاوٙسٜ تكىیُ قسٜ اؾت. ضیعٞبی ٔرتّفی اظ ٔٙبثٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ضا زض ثطٌیطز. 

                                                 
1 Microgrid  
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ٕٔىٗ اؾت  (LV2)ٚ ِٚتبغ پبییٗ  (MV1)اتهبَ تِٛیسات پطاوٙسٜ ثب ٔمیبؼ وٛچه زض ِٚتبغٞبی ٔتٛؾٍ 

ؾبظی ثطای زؾتیبثی وٙتطَ ٚ ٔسَ فٙبٚضیٞب اظ ثٟتطیٗ تطویت ثط ّٖٕىطز قجىٝ تأثیطٌصاض ثبقس. ضیعقجىٝ

 .[1]وٙٙسثٝ ْطفیت، ویفیت ٚ لبثّیت إَیٙبٖ اؾتفبزٜ ٔی

ٝ تٛظیٕ اظ َطیك ضیعقجىٝ التهبزی 3اتهبَ ٔٙبثٕ تِٛیس پطاوٙسٜ تط اؾت، ثٙبثطایٗ تط ٚ لبثُ إَیٙبٖثٝ قجى

ٜ ثیكتط ٚ ثیكتط ثٝ وبض ٌطفتٝ ٔیضیع قجىٝ پطاوٙسٜ اثتسا زض یه ضیعقجىٝ  قٛ٘س. أب اٌط تِٛیساتٞب زض آیٙس

 .[2]خٕٕ ٚ ؾپؽ ٔدٕٖٛٝ ثٝ قجىٝ تٛظیٕ ٔتهُ قٛز، ؾٛز ثیكتطی زاضز

ٞبی لسضت آیٙسٜ ٞؿتٙس وٝ تٛا٘بیی حُ ٔكىلات پیچیسٜ ٞبی ؾیؿتٓٞب اظ ٟٔٓ تطیٗ ثرفضیعقجىٝ

ٓ ٞبی لسضت ٔٞبی ثعضي ضا زاضا ٔیؾیؿتٓ میبؼ ثعضي ثبقٙس. ٚلتی وٝ ذُبٞبی ثعضي، ثؿیبضی اظ ؾیؿت

وٙٙس. چٖٛ ضیعقجىٝ ٞب تٛخٝ ثیكتطی ضا ثٝ ذٛز خّت ٔیزٞس، ضیعقجىٝضا ٔٛضز تٟسیس یب حّٕٝ لطاض ٔی

ؾیؿتٓ  4تٛا٘س ثٝ تٟٙبیی وبض وٙس ٚ اِىتطیؿیتٝ پیٛؾتٝ ثطای ثبضٞبی ٟٔٓ ضا حتی زض ظٔبٖ فطٚپبقیٔی

 .[3]انّی تأٔیٗ وٙس

ٞبی تدسیسپصیط ٚ زٞی ا٘طغی ضا اظ َطیك اؾتفبزٜ اظ ا٘طغیتٛا٘س ثبظضیعقجىٝ یه اٍِٛی خسیس اؾت وٝ ٔی

ٕچٙیٗ چٖٛ اظ ٘ٓط ٔٛلٗیت تِٛیس تٛاٖ زض ٘عزیىی ٔكتطیبٖ نٛضت ٔی -ٌیطز، ٔیٌطٔب افعایف زٞس. ٞ.

ٝ ٔی ٞب DGتٛا٘س ثٝ ٌطٜٚ تأٔیٗ وٙٙسٌبٖ ا٘طغی، ٔتكىُ اظ تٛا٘س تّفبت ا٘تمبَ ضا وبٞف زٞس. یه ضیعقجى

وٙٙس وٓ كتطی تمؿیٓ قٛز. اٌط تٛاٖ اِىتطیىی وٝ ٔٙبثٕ ثطای ٔكتطیبٖ تأٔیٗ ٔیٚ ٌطٜٚ ٔتمبيیبِٖ ٔ

 .[4]تٛاٖ وٕجٛز ضا اظ ثبظاض ثطق خجطاٖ وطزثبقس، ٔی

ٍ ٖبزی ضیعقجىٝ ثٝ قجىٝ انّی ٔتهُ ٔی قٛز ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ یه ظیطؾیؿتٓ اظ ؾیؿتٓ تٛظیٕ زض قطای

ٝ انّی ثب ٞسف خب ثٝ خبییوبض ٔی ٝ ٚ قجىٝ انّی اؾت ٚ زض نٛضت  وٙس. اتهبَ ثٝ قجى تٛاٖ ثیٗ ضیعقجى

قٛز. ٚلتی وٝ ٔكىّی زض تأٔیٗ وٙٙسٜ ثٝ ٚخٛز تِٛیس ٘بوبفی یب ايبفی زض ٞط ؾٕت ٔجبزِٝ تٛاٖ ا٘دبْ ٔی

وٙس. ایٗ حبِت )ٔٛز( ثٟطٜ ثطزاضی، حبِت قٛز ٚ ٔؿتملاً وبض ٔیآیس، ضیعقجىٝ اظ قجىٝ انّی خسا ٔی

 .[5]قٛزای ٘بٔیسٜ ٔیخعیطٜ

وبض وٙس. زض حبِت ٔتهُ، ضیعقجىٝ ثٝ قجىٝ تٛظیٕ   6یب ايُطاضی 5تٛا٘س زض زٚ حبِت ٔتهُضیعقجىٝ ٔی

وٙس، ایٗ وبضٞب ثب وٙس یب ؾطٚیؽ ذسٔبت خب٘جی ضا تأٔیٗ ٔیٔتهُ اؾت. ضیعقجىٝ ا٘طغی ٚاضز یب نبزض ٔی

                                                 
1 Medium Voltage 
2 Low Voltage 
3 Distributed Generation 
4 blackout 
5 interconnected 
6 emergency 
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ٓ تٛظیٕ ا٘دبْ ٔی بثُ وٙتطَ زض قجىٝ تٛظیٕ قٛز. ضیعقجىٝ ٔب٘ٙس یه ٖٙهط لٕٞبٍٞٙی ثب ٔسیطیت ؾیؿت

قٛز وٝ لُٕ ثطق زض قجىٝ ثبلازؾت اتفبق ثیفتس )یب ٚلتی وٝ اؾت. حبِت)ٔٛز( ايُطاضی ٚلتی ا٘دبْ ٔی

ٛ٘ٝ زض  ، ٘كبٖ زازٜ قسٜ 1-1 قىُ ٔكىلات ویفیت تٛاٖ ٚخٛز زاقتٝ ثبقس(. ؾبذتبض یه ضیعقجىٝ ٕ٘

 اؾت.

 
 : سیضؿبکِ ًو1ًَِ-1 ؿکل 

ٍ ضیعقجىٝ ٔی ٝ تٛظیٕ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثٕ ٔحّی ثٟطٜ ثطزاضی تٛا٘س ثٝ نٛضت خعیطٜزض ایٗ قطای ای اظ قجى

ثٝ وٙتطَ فطوب٘ؽ ٚ زض نٛضت ِعْٚ ثٝ خساوطزٖ قٛز. زض ایٗ حبِت ٔسیطیت ضیعقجىٝ اظ وٙتطَ تٛاٖ 

پطزاظز. ایٗ ٔكرهبتِ ضیعقجىٝ ثب اؾتفبزٜ اظ تدٟیعات وٙتطَ ٚ ؾیؿتٓ ٔربثطاتی ثًٗی اظ ثبضٞب ٔی

، وٙتطَ MGCC1))آیس. تدٟیعات وٙتطَ ضیعقجىٝ قبُٔ وٙتطَ ٔطوعی ضیعقجىٝ ٔٙبؾت ثٝ زؾت ٔی

 ٞؿتٙس. (LC3)ٞبی ثبض سٜٚ وٙتطَ وٙٙ MC2)ٞبی ٔیىطٚغ٘طاتٛضٞب)وٙٙسٜ

-تدٟیعات وٙتطَ ٔحّی تٛاٖ اوتیٛ ٚ ضاوتیٛ، تِٛیس ٔیىطٚغ٘طاتٛضٞب ٚ شذیطٜ ؾبظٞب ضا وٙتطَ ٚ تٙٓیٓ ٔی

وٙٙس. تدٟیعات وٙتطَ وٙٙسٜ ثبض زض نٛضت ِعْٚ ثب خساوطزٖ ثبضٞب ٚ ثٝ نٛضت وّی یب خعئی ُٖٕ وٙتطَ 

وٙس. ایٗ وبض ثطای ٔسیطیت ٔی  MC  ٚLC٘مبٌ وبض ثطای ، ضیعقجىٝ ضا ثب تٗییٗ  MGCCزٞٙس. ضا ا٘دبْ ٔی

 MGCC ،MC  ٚLCپصیطز. ثٝ ایٗ ٔٙٓٛض ثبیس ثیٗ زؾتیبثی ثٝ ّٖٕىطز ٔٙبؾت فٙی ٚ التهبزی نٛضت ٔی

  .[6]یه ؾیؿتٓ ٔربثطاتی ٔٛخٛز ثبقس

                                                 
1 Microgrid Central Controller 
2 Microgenerator Control  
3 Load Control  
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 تٛاٖ ثٝ نٛضت ظیط ثطقٕطز:ُّٖ اؾتفبزٜ اظ ضیعقجىٝ ضا ٔی

 أىبٖ ثطق ضؾب٘ی ٚخٛز ٘ساضز یب ثطق ضؾب٘ی پطٞعیٙٝ اؾت.اؾتفبزٜ زض ٔىبٖ ٞبیی وٝ  -1

ٞبیی وٝ ثطق اضظاٖ اؾت آٖ ضا ذطیساضی ٚ نطفٝ خٛیی زض ٞعیٙٝ ٞب: ثٝ ایٗ نٛضت وٝ زض ظٔبٖ -2

 ٞبی ٌطا٘ی آٖ ضا ثٝ قجىٝ ثٝ فطٚـ ثطؾب٘س.زض شذیطٜ ؾبظٞب شذیطٜ وٙس ٚ زض ظٔبٖ

لبثّیهت إَیٙهبٖ ٔههطف وٙٙهسٌبٖ زاذهُ       تٛا٘س ثهٝ افهعایف  افعایف لبثّیت إَیٙبٖ: ٞٓ ٔی -3

ضیعقجىٝ ٚ ٞٓ ثٝ افعایف لبثّیت إَیٙبٖ  قجىٝ ثبلازؾت )تٛظیٕ( ثیب٘دبٔس. ٔثلاً زض نٛضت ٘یبظِ 

 تٛا٘س ثٝ آٖ وٕه وٙس.قجىٝ تٛظیٕ زض ظٔبٖ پیه ثبض ٔی

ایدبز تٛا٘س ثطای ذطزٜ ؾطٔبیٝ ٌصاضاٖ خٟت تٛؾٗٝ تِٛیس، زؾتیبثی ثٝ ْطفیت ثبلا: ضیعقجىٝ ٔی -4

 یبثس.   اٍ٘یعٜ وٙس ٚ ثٝ ایٗ تطتیت ْطفیت قجىٝ تٛظیٕ افعایف ٔی

تٛاٖ اظ افعایف ویفیت تٛاٖ: ثطای ثًٗی اظ وبضثطزٞبیی وٝ ٘یبظ ثٝ ویفیت تٛاٖ ثبلا زاض٘س ٔی -5

ٛز.   ضیعقجىٝ اؾتفبزٜ وطز ٚ پبضأتطٞبی ٔٛضز ٘ٓط ضا ثٝ نٛضت ٔحّی وٙتطَ ٕ٘

تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ تِٛیس پطاوٙسٜ قجىٝ ٔطثٌٛ ثٝ ا٘تمبَ اؾت ٔیوبٞف تّفبت: چٖٛ تّفبت انّی  -6

 .[4,7,8,9,10]ٚ ٘عزیه وطزٖ تِٛیس ثٝ ٔهطف وٙٙسٌبٖ ایٗ تّفبت ضا وبٞف زاز

تٛا٘س زض زٚ حبِت ثبقس. ثبظآضایی ٔیثطزاضی ٔیٜٞعیٙٝ ثٟطٕٞبُ٘ٛض وٝ ثیبٖ قس ثبظآضایی یه ضٚـ وٓ

 ُطاضی ا٘دبْ پصیطز. ثطزاضی ٖبزی یب زض حبِت ايثٟطٜ

یب تغصیٝ ٚ ؾبیط السأبت  1تٛا٘س یه ٘ٛٔ وٙتطَ ايُطاضی قبُٔ تغییطات تٛپِٛٛغی، لُٕ ثبضثبظآضایی ٔی

پصیطی ضیعقجىٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ُٖٕ ثبظآضایی أىبٖ وٙتطِی ٔب٘ٙس تغییط ٔؿیط تغصیٝ ثبضٞب ثبقس. اُ٘ٗبف

ٚ ٔسیطیت  2وٙس. تىِٙٛٛغی ٚنُ وطزٖ ٚ اؾتفبزٜٓ ٔیثطزاضی اظ آٖ ضا ثٝ نٛضت ذٛزٔرتبض ضا فطاٞثٟطٜ

 . [3]، ايبفٝ وطزٖ تِٛیس ٚ لُٕ ثبض ضا ٕٔىٗ ٔی وٙس(ADSM3)فٗبَ ثبض زض ؾٕت تمبيب 

ساف ثبظآضایی قجىٝ زض ؾیؿتٓ تٛظیٕ ؾٙتی وبٞف تّفبت تٛاٖ  ، تٗبزَ تٛاٖ ثیٗ تِٛیس ٚ [10,11]اٞ

ٞب ضخ زازٜ ٚ ثبظیبثی ؾطیٕ اتی وٝ ذُب زض ٘عزیىی آٖٔهطف، افعایف ویفیت تٛاٖ، ایعِٚٝ وطزٖ تدٟیع

ٓ زض قطایٍ ايُطاضی  ٞبی تٛظیٕ ؾٙتی ثٝ قیٜٛ زا٘یٓ، ؾیؿتٓاؾت. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔی [12,13,14]ؾیؿت

ٝ ٚ ثٟطٜ ثطزاضی ٔی ٗ قجىٝ ٞبیی ٞط ظٔبٖ فمٍ یه ٔٙجٕ تغصیٝ ٚخٛز زاقت قٗبٖی ؾبذت قس٘س. زض چٙی

 طفٝ ثٛز. ٚ خطیبٖ تٛاٖ زض ٞط فیسض یه َ

                                                 
1 Load shedding 
2 plug & play 
3 Active Demand Side Managment 
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ٞبی ٔرتّف ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ تٛاٖ یب ثبض ٔهطف وٙٙسٜ ثبقس، ثٙبثطایٗ خطیبٖ تٛا٘س زض ظٔبٖضیعقجىٝ ٔی

 تٛا٘س زٚ َطفٝ ثبقس.                                       زض ثًٗی اظ فیسضٞب، ثؿتٝ ثٝ قطایٍ ٔی 1تٛاٖ

ٝ تٛظیٕ ؾٙتی ٚ قجىٝ تٛظیٕ قبُٔ ٔٙبثٕ تِٛیس ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاضز شوط قسٜ، آقىبض اؾت وٝ ثبظآضایی قجى

زا٘یٓ اٌط تدٟیعات تِٛیس پطاوٙسٜ ٔؿتمیٕبً ثٝ قجىٝ پطاوٙسٜ تب حسٚزی ٔتفبٚت ٞؿتٙس. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔی

ایٗ تدٟیعات ثبیس  IEEE_1547 (IEEE,2003)تٛظیٕ ٔتهُ قٛ٘س، زض نٛضت ٚلٛٔ ذُب ثطاؾبؼ اؾتب٘ساضز 

 .[2]ٞبؾتثٝ ؾطٖت اظ ٔساض ذبضج قٛ٘س. ایٗ وبض ثطای ٔحبفٓت اظ تدٟیعات ٚ ا٘ؿبٖ

اظ زیسٌبٜ ضیبيی، ٔؿئّٝ ثبظآضایی یه ٔؿئّٝ ثٟیٙٝ ؾبظی غیطذُی ٔمیس آٔیرتٝ ثب ٔتغییطٞبی ثِٛی ٚ 

ٚـ ٘یٛتٗ ٘مُٝ لبثُ وٙتطَ پیٛؾتٝ اؾت وٝ اغّت ثطای حُ وطزٖ ثب ضٚقٟبی ِٕٔٗٛی ؾٙتی ٔب٘ٙس ض

زاذّی )زضٖٚ یبثی( ثؿیبض پیچیسٜ اؾت. ثًٗی اظ ضٚـ ٞبی ثٟیٙٝ ؾبظی ٔسضٖ )ٔب٘ٙس قجىٝ ٖهجی،  

( ٔی تٛا٘ٙس ٔؿئّٝ ضا حُ وٙٙس أب ثطای وبضثطز [16] 3ٚ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه [15] 2قجیٝ ؾبظی شٚة فّعات

 .ٔٙبؾت ٘یؿتٙس 4ثلازضً٘

ثطای ضیعقجىٝ تٛنیٝ قسٜ اؾت وٝ   6ٔف ثٙسی قسٜ یب 5ثٝ خع ؾبذتبض قٗبٖی، قجىٝ زٚ حّمٝ ای

وٙٙس. ثٝ ذهٛل زض ٔٙبَك وٙس ٚ لبثّیت إَیٙبٖ ٔٙبؾت ضا تأٔیٗ ٔیٔكتطیبٖ ضا ثٝ ذٛثی تغصیٝ ٔی

ٞبیی، تغییطات قٛز. زض چٙیٗ حبِتٞب اؾتفبزٜ ٔیٞبی ٟٔٓ اظ ایٗ ؾیؿتٓٚ فٗبِیت 7ٞب٘ٓبٔی، وكتی

 .[3]تط ٞؿتٙسٕٔىٗ تٛپِٛٛغی پیچیسٜ

 

 ًاهِضشٍست ٍ فشضیات پاياى -3-9

ثطزاضی ٖبزی ٚ یب ذبضج قسٖ ذٌُٛ زض اثط ثطٚظ ذُب ا٘دبْ قٛز. زض ٜتٛا٘س زض زٚ حبِت ثٟطثبظآضایی ٔی

ؾبظی ؾٛز ثطزاضی ٖبزی ثٝ ٔٙٓٛض ثیكیٜٙٝ٘بٔٝ ثبظآضایی ٚ ٔسیطیت یه ضیعقجىٝ زض حبِت ثٟطایٗ پبیبٖ

ٚلٛٔ ذُب ٚ ٔیبٍ٘یٗ ظٔبٖ لاظْ ثطای تٕٗیط ذٌُٛ  احتٕبلاتیٗ ٌیطز. ؾپؽ ثب زض ٘ٓط ٌطفتا٘دبْ ٔی

)ٕٔىٗ اؾت ذُی ثطای چٙس ؾبٖت زض حبَ تٕٗیط ثبقس(، ٘یع ثبظآضایی ٚ ٔسیطیت ضیعقجىٝ ثب ٞسف حفّ 

ٝ ا٘دبْ ٔی ٔ وٝ ٞسف انّی پیٛؾتٍی ثبضٞبی حؿبؼ اظ َطیك تغییط ٔؿیط تغصی ٝ ثٝ ایٗ ٔٛيٛ قٛز. ثب تٛخ

                                                 
1 Power Flow 
2 simulate anneal  
3
 Genetic Algorithm 

4 Real_Time 
5
 double_loop 

6
 meshed 

7
shipboards  
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تطیٗ ب حفّ پیٛؾتٍی تغصیٝ اؾت، ثبظآضایی ثٝ ٖٙٛاٖ یىی اظ يطٚضی تطیٗ ٚ وٓ ٞعیٙٝٞاظ ایدبز ضیعقجىٝ

بیبٖ ٔیضٚـ ٞب قٛز. ثبظآضایی ضیعقجىٝٞب ثٝ ٔٙٓٛض تغییط ٔؿیط تغصیٝ ثبضٞبی حؿبؼ ثٗس اظ ٚلٛٔ ذُب ٕ٘

ٗ ضٚـیىی اظ ٟٔٓ ضا زض زؾتیبثی ثٝ تٛا٘س ٔب ٞب ٔیٞبیی اؾت وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ثبظ وطزٖ ٚ ثؿتٗ ؾٛئیچتطی

ٞب ٞبیی ٔب٘ٙس وبٞف تّفبت، افعایف ویفیت تٛاٖ، افعایف لبثّیت إَیٙبٖ ٚ نطفٝ خٛیی زض ٞعیٙٝٞسف

 یبضی زٞس.

٘بٔٝ فطو ثط آٖ اؾت وٝ ضیعقجىٝ ٔٛضز ٘ٓط ٘هت قسٜ اؾت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ تغییطات زض ایٗ پبیبٖ

ٛاٖ تِٛیسی ٚاحس ثبزی ٚ لیٕت ثطق قجىٝ، ؾبٖتی تٛاٖ ٔٛضز تمبيبی ثبضٞب، ٕٞچٙیٗ تغییطات ؾبٖتی ت

ٞب ٚ ٔیعاٖ قبضغ ٚ تٛا٘س ٔیعاٖ تِٛیس ٔیىطٚتٛضثیٗؾبظی ؾٛز ذٛز ٔیٔسیط ضیعقجىٝ ثٝ ٔٙٓٛض ثیكیٙٝ

قٛز زض ٘بٔٝ فطو ٔیٞب ٚ ٘حٜٛ ثبظ ٚ ثؿتٝ ثٛزٖ وّیسٞب ضا تٗییٗ وٙس. زض ا٘دبْ ایٗ پبیبٖزقبضغ ثبتطی

ْ تٛا٘بی ٗ  ی ٔسیط ضیعقجىٝ زض یبفتٗ ٔؿیط خبیٍعیٗ، ٔمساضی خطیٕٝنٛضت ذطاثی ذٌُٛ ٚ ٖس ثٝ ٔكتطوی

قٛز. قٛز. لیس لبثّیت إَیٙبٖ ثب تٛخٝ ثٝ ٞعیٙٝ ا٘طغی فطٚذتٝ ٘كسٜ زض تبثٕ ٞسف ِحبِ ٔیپطزاذتٝ ٔی

ای زض نٛضت ٚلٛٔ ذُب زض قبذٝ )فیسض( ٔتهُ وٙٙسٜ ثٝ قجىٝ ثبلازؾت، ضیعقجىٝ ثٝ حبِت خعیطٜ

ْ ضٖبیت لیٛز ثٟطزضآٔسٜ ٚ زض ن ثطزاضی ٔسیط ضیعقجىٝ، ثٝ لُٕ ٜٛضت وٕجٛز تِٛیس ٘ؿجت ثٝ ٔهطف یب ٖس

 پطزاظز.          ثبض ٔی

وٝ  لیٕت ذطیس ٚ فطٚـ زض ؾبٖبت ٔرتّف اظ قجىٝ ثبلازؾت ٔتفبٚت اؾت، ثط٘بٔٝ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

ٝ اظ ثبلازؾت، ثط اؾبؼ ؾبٖت ٚ ٔمس اض تٛاٖ تِٛیسی ٚ تٛاٖ ٔهطفی ٔسیطیتی ذطیس ٚ فطٚـ ا٘طغی ضیعقجى

ای قسٖ قٛز. ثٝ ایٗ تطتیت وٝ زٚ حبِت اتهبَ ثٝ قجىٝ ثبلازؾت ٚ حبِت خعیطٜضیعقجىٝ تٗییٗ ٔی

قٛز وٝ زض ٞط ؾبٖت وٝ ٔسیط ضیعقجىٝ ثطاؾبؼ ثط٘بٔٝ ٘بٔٝ فطو ٔیضیعقجىٝ ٚخٛز زاضز. زض ایٗ پبیبٖ

س، ٔسیطیتی ثیكیٙٝ تٛاٖ تٛا٘س ٔی، یت ٔجبزِٝ تٛاٖ ثب قجىٝ ثبلازؾتثب تٛخٝ ثٝ ٔحسٚزؾبظی ؾٛز ثرٛاٞ

ٝ  فطٚذتٝ یب اظ آٖ ذطیساضی وٙس ٚ قجىٝ ثبلازؾت ثٝ زضذٛاؾت ضیعقجىٝ پبؾد ٔثجت زِرٛاٜ ضا ثٝ قجى

 زٞس.ٔی

ٝ٘ٛ تٛا٘س ثٝ ؾبظی تىبّٔی( ٔیٞبی ثٟیٙٝثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ) ای اظ ثط٘بٔٝ ٔسیطیتی ضیعقجىٕٝ٘

٘بٔٝ اظ اٍِٛضیتٓ تىبّٔی اختٕبٔ شضات اؾتفبزٜ قسٜ ٌطفتٝ قٛز )اِجتٝ زض ایٗ پبیبٖ زض ٘ٓطظیط  نٛضت

 :                            اؾت(

ٞبی ظیط وٝ تِٛیس ٔٙبثٕ ثبزی زاذُ ضیعقجىٝ ثب ٔهطف ثبضٞبی زاذُ آٖ ثطاثط ثبقس، حبِتزض نٛضتی -اِف

 آیس: پیف ٔی

ثطق تِٛیسی تٛؾٍ ٔیىطٚتٛضثیٗ ثبقس ٚ ثبتطی ْطفیت  تط اظ لیٕتاٌط لیٕت ثطق قجىٝ اضظاٖ  -1

بییٓ.    قبضغ زاقتٝ ثبقس، ثٝ ا٘ساظٜ قبضغ وبُٔ ثبتطی، ثطق اظ قجىٝ ثبلازؾت ذطیساضی ٕ٘
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ٝ ٌطا٘تط اظ لیٕت ثطق تِٛیسی تٛؾٍ ٔیىطٚتٛضثیٗ ثبقس،  -2 % اظ قبضغ ثبتطی ٚ 90اٌط لیٕت ثطق قجى

% قبضغ ثبتطی ثٝ ٖٙٛاٖ ضظضٚ زض 10قٛز. فطٚذتٝ ٔیٞب ثٝ قجىٝ تٛاٖ تٕبْ ْطفیت ٔیىطٚتٛضثیٗ

 قٛز.٘ٓط ٌطفتٝ ٔی

ٞبی ظیط وٝ تِٛیس ٔٙبثٕ ثبزی زاذُ ضیعقجىٝ وٕتط اظ ٔهطف ثبضٞبی زاذُ آٖ ثبقس، حبِتزض نٛضتی  -ة

 آیس: پیف ٔی

ٝ اضظاٖ -1  تط اظ لیٕت تِٛیسی تٛؾٍ ٔیىطٚتٛضثیٗ ثبقس، اظ قجىٝ ثبلازؾت تٛاٖاٌط لیٕت ثطق قجى

ٛزٜ، ثبضٞبی زاذُ ضیعقجىٝ ضا تٛؾٍ آٖ تغصیٝ وطزٜ ٚ ثبتطی )زض نٛضت زاقتٗ  ذطیساضی ٕ٘

 قٛز. ْطفیت( قبضغ ٔی

ٝ حبِت پیف ٔی -2 ٝ ٌطا٘تط اظ لیٕت ثطق تِٛیسی تٛؾٍ ٔیىطٚتٛضثیٗ ثبقس، ؾ -اٌط لیٕت ثطق قجى

 آیس:

س ثبزی ٚ تٛاٖ ٔدٕٛٔ تٛاٖ ثبتطی ٚ ٔیىطٚتٛضثیٗ ثیكتط اظ تفبيُ تٛاٖ تِٛیسی ٚاح  -2-1

ٔٛضز ٘یبظ ثبضٞبی ٔهطفی زاذُ ضیعقجىٝ ثبقس، زض ایٗ نٛضت ٔمساض ايبفی تٛاٖ ثٝ قجىٝ 

 قٛز.ثبلازؾت فطٚذتٝ ٔی

ٗ ثطاثط ثب تفبيُ تٛاٖ تِٛیسی ٚاحس ثبزی ٚ تٛاٖ ٔٛضز  -2-2 ٔدٕٛٔ تٛاٖ ثبتطی ٚ ٔیىطٚتٛضثی

 ثبقس.ثب لازؾت ٔٙتفی ٔی ٘یبظ ثبضٞبی ٔهطفی زاذُ ضیعقجىٝ ثبقس، زض ایٗ نٛضت ٔٗبّٔٝ

ٔدٕٛٔ تٛاٖ ثبتطی ٚ ٔیىطٚتٛضثیٗ وٕتط اظ تفبيُ تٛاٖ تِٛیسی ٚاحس ثبزی ٚ تٛاٖ  -3-2

ٔٛضز ٘یبظ ثبضٞبی ٔهطفی زاذُ ضیعقجىٝ ثبقس، زض ایٗ نٛضت ٘بچبض ثٝ ذطیس ٔمساض ٔٛضز ٘یبظ 

 تٛاٖ ثطای ثبضٞب ٞؿتیٓ.

ٝ تِٛیس ٔٙبثٕ ثبزی زاذُ ضیعقجىٝ زض نٛضتی -ج ٞبی ظیط ثیكتط اظ ٔهطف ثبضٞبی زاذُ آٖ ثبقس، حبِتو

 آیس: پیف ٔی

ٞب  زض تط اظ لیٕت ثطق تِٛیسی تٛؾٍ ٔیىطٚتٛضثیٗ ثبقس، اثتسا ثبتطیاٌط لیٕت ثطق قجىٝ اضظاٖ -1

-قٛ٘س، ؾپؽ تٛاٖ تِٛیسی ٔبظاز ثٝ قجىٝ ثبلازؾت فطٚذتٝ ٔینٛضت زاقتٗ ْطفیت قبضغ ٔی

 قٛز.

تط اظ لیٕت ثطق تِٛیسی تٛؾٍ ٔیىطٚتٛضثیٗ ثبقس، ٔدٕٛٔ ٔبظاز تٛاٖ اٌط لیٕت ثطق قجىٝ ٌطاٖ -2

تِٛیسی ثبزی ثٗلاٜٚ تٛاٖ تِٛیسی تٛؾٍ ٔیىطٚتٛضثیٗ ثٗلاٜٚ تٛاٖ شذیطٜ قسٜ زض ثبتطی )زض 

 قٛز.نٛضت ٚخٛز( ثٝ قجىٝ ثبلازؾت فطٚذتٝ ٔی
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 ًاهِاّذاف ٍ هشاحل اًجام پاياى -3-1

ٞب ثب ٞسف وبٞف ٞعیٙٝ تّفبت ا٘دبْ ی ثبظآضایی ثٟیٙٝ ضیعقجىٝ٘بٔٝ ثٝ ٔٙٓٛض اضائٝ ضٚقی ثطاایٗ پبیبٖ

ثطزاضی ٖبزی ٚ لبثّیت إَیٙبٖ لاظْ ثطای قسٜ اؾت. ٖسْ لُٗیت ٚاحس ثبزی ٚ تمبيبی ثبض زض حبِت ثٟطٜ

-ا٘س. تِٛیس ٔٙجٕ ثبزی ٚ ثبض زض حبِت ثٟطٜثبضٞب زض نٛضت ضذساز ذُب ثٝ نٛضت ٞعیٙٝ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ

زٞس ٚ ٔست ظٔبٖ لاظْ ثطای تٕٗیط زض حبِت ضذساز ذُب، ثٝ زی ٚ ذُی وٝ ذُب زض آٖ ضخ ٔیثطزاضی ٖب

 قٛ٘س.  نٛضت غیطلُٗی ٔسَ ٔی

ٞب ثیبٖ قس. ثبظآضایی ثٝ ٖٙٛاٖ یه زض فهُ اَٚ ضیعقجىٝ ٔٗطفی، زلایُ ٚ ٞسف اؾتفبزٜ اظ آٖ اثتسا زض

 س.قٞب زاقتٝ ثبقس، قطح زازٜ تٛا٘س ٘مف ٔؤثطی زض وٙتطَ ضیعقجىٝضٚـ وٝ ٔی

ٜ زض ظٔیٙٝ ثبظآضایی ٔطٚض قسٜ اؾت. ایٗ ُٔبِٗبت ا٘ٛأ ثبظآضایی -زض فهُ زْٚ ا٘ٛأ ُٔبِٗبت ا٘دبْ قس

ٝ وكتی، ثبظآضایی ٓ لسضت ٖطق  ثبظآضاییٞبی قجىٝ تٛظیٕ وٝ زض ؾبِٟبی اذیط ا٘دبْ قسٜ اؾت،  ٞبیِ ؾیؿت

 ٞب ٚ ثبظآضاییٞبی تٛظیٕ قبُٔ ضیعقجىٝ، ثبظآضایی قجىٜٝٞبی تٛظیٕ فٗبَ قبُٔ تِٛیسات پطاوٙسقجىٝ

٘بٔٝ ثب ُٔبِٗبت ٚ وبضٞبی قٛز. زض ا٘تٟبی فهُ زْٚ ٘ٛآٚضی ٚ تفبٚت ایٗ پبیبٖٞب ضا قبُٔ ٔیضیعقجىٝ

ٝ ثیبٖ ٔی قٛز. قٛز. زض فهُ ؾْٛ ٔسَ ضیعقجىٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٖٚٙبنط آٖ ٔٗطفی ٔیا٘دبْ قسٜ زض ٌصقت

-ثٙسی ٚ ٘تیدٌٝیط٘س. زض ا٘تٟب ثٝ خٕٕؾبظی ا٘دبْ قسٜ ٚ ٘تبیح ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔییٝزض فهُ چٟبضْ قج

 قٛز. ٌیطی ٘تبیح ٚ ٕٞچٙیٗ اضائٝ پیكٟٙبزات خٟت ازأٝ ایٗ پطٚغٜ پطزاذتٝ ٔی


