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 زىیؽٜ

ی اوىیمٖ ٚ ٘یتفٚلٖ وٙتك ٌؽٜ ٚ تٛوظ ؼـ ایٗ واـ تطمیماتی پٙح ِیٍا٘ؽ اق ِیٍا٘ؽٞای ٞتفٚویىُ ؼٞٙؽٜ

-4تیه)-3،5ٔٛـؼ ٌٙاوایی لفاـ ٌففتٙؽ. ِیٍا٘ؽ  (NMRو  IR ،UV-Vis)تیٙی ٞای ٔػتّف عیفـٚي

L)آقَٚ تفی-1،2،4-آٔیٙٛ-4-پیفیؽیٗ(
1

ٞیؽـات تطت ٌفایظ  پیفیؽیٗ ٚ ٞیؽـاقیٗ ویا٘ٛ-4اق ٚاوًٙ  (

L) تفپیفیؽیٗ-2′′،6′:2′،2-پیفیؽیٗ(-4)-4′ ٞیؽـٚتفٔاَ تٟیٝ ٌؽ. تفای وٙتك ِیٍا٘ؽ
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پیفیؽیٗ وفتاِؽٞیؽ ٕٞفاٜ تا پتاویٓ ٞیؽـٚوىیؽ تٝ فٙٛاٖ تاق اوتفاؼٜ ٌؽ٘ؽ. وٝ ِیٍا٘ؽ -4پیفیؽیٗ ٚ 

، 5ٚ  2آقَٚ اوتػلاف ٌؽٜ ؼـ ٔٛلقیت اوىاؼی-4،3،1٘یتفٚلٖ اق ؼوتٝ ِیٍا٘ؽٞای  ی اوىیمٖ ٚؼٞٙؽٜ

L
3 ،L

4  ٚL
پیفیؽیٗ -4پیفیؽیٗ وفتٛوىیّیه اویؽ ٚ -2قایی تٙكٚئیه اویؽ، تٝ تفتیة اق ٚاوًٙ ضّمٝ 5
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 (1)، Cu-L
4

 

(2)  ٚCu-L
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 فّك ٔه 1 -1

ی زٟاـْ خؽَٚ لفاـ ؼاـؼ. ی خؽَٚ تٙاٚتی اوت وٝ ؼـ ٌفٜٚ یاقؼٜ ٚ ؼٚـٜٔه اق وفی فٙاِف ٚاوغٝ     

ٚ ؼـ ٟ٘ایت ٘اْ  cuprumتف ٌٙاغتٙؽ، تقؽٞا ایٗ وّٕٝ تٝ ففْ واؼٜٔی cypriumیٛ٘ا٘یاٖ ایٗ فّك ـا تا ٘اْ 

واَ لثُ اق ٔیلاؼ  8700ٍف ٌؽٜ تٝ واَ تغییف یافت. لؽٔت ّٔٙٛفات ٔىی و copperلاتیٗ ایٗ فّك تٝ 

 ی ا٘ىاٖ تٛؼٜ اوت. ٌفؼؼ ٚ اضتٕالأ ایٗ فّك لؽیٕی تفیٗ فّك ٔٛـؼ اوتفاؼٜٔیتف

3d ، ؼاـای آـایً اِىتفٚ٘ی Cuفّك ٔه تا فلأت اغتّاـی      
10

 4s
1

[Ar] ٚقٖ اتٕی  29، فؽؼ اتٕی ٚ

g/mol 546/63 تاٌؽ. تفای ایٗ فّك ؼا٘ىیتٝ ٔیg/cm
0، ؼٔای ؾٚب 96/8 3

C 62/1084 0، ؼٔای خٛي
C 

0ٚ ؽففیت ٌفٔایی )ؼـ ؼٔای kJ/mol 4/300، ٌفٔای تثػیف kJ/mol 26/13، ٌفٔای ٟ٘اٖ ؾٚب 2562
C  

25 ) J/mol.K440/24  ٚ غیف لاتُ ٌكاـي ٌؽٜ اوت. اق ِطاػ غٛاَ فیكیىی، ٔه فّٙفی خأؽ

ٔه ٌٛؼ. یافت ٔیاِىاِیت، تٛـ٘یت ٚ واِىٛپفیت ٞایی ٔا٘ٙؽ آقٚـیت، ٔؼـ وا٘یاوت وٝ ٔقٕٛلأ اضتفاق 

ایٗ فّك، غاِیت ٞؽایت  ٚ ؼاـای خلای فّكی اوت. تٛؼٜتٝ ـً٘ ٔایُ تٝ لفٔك ؼـ عثیقت غاُِ 

اِىتفیىی ٚ ضفاـتی تالایی ؼاـؼ ٚ ؼـ تیٗ فّكات غاُِ، تٟٙا ٞؽایت اِىتفیىی ٘مفٜ ؼـ ؼٔای اتاق اق ٔه 

 . تاٌؽتقؽ اق ٘مفٜ ٔیؼٚٔیٗ فّٙف ـوا٘ا ٚ ٔه  تیٍتف اوت

ٞای قیاؼی اق خّٕٝ ؼـ غٛاـ تٛؼٖ آٖ، ؼاـای واـتفؼٚ زىً لاتّیت ٔفتَٛ ٌؽٖتا تٛخٝ تٝ یٗ فّٙف ا     

 ی وٛؼٔٙؽ اق ِطاػفٔه فّٙتاٌؽ. ٕٞسٙیٗ ـتاٞای اِىتفیىی ٔیٞای ٔىی ٚ ؼـ آٞٗٞا ٚ ِِٛٝویٓ

% تؽٖٚ اق 100وٝ تٛا٘ایی تاقیافت  ٌٛؼب ٔیٔطىٛٞا، ِٙقت وٍاٚـقی ٚ... ؼـ ِٙقت واغت آِیال تداـی

 [.1ؼوت ؼاؼٖ ویفیت اِٚیٝ ـا ؼاـؼ ]

+ اوت وٝ تٝ 2+ ٚ 1ٞای اوىایً ٔتؽٚاَ ٔه ؼـ تفویثات ٔػتّف آٖ، ؼٚ ضاِت اوىایً ضاِت     

+ ٘یك تفای ٔه ٌٙاغتٝ 3ٞایی تا فؽؼ اوىایً ٌٛ٘ؽ. اٌف زٝ وٕپّىهتفتیة وٛپفٚ ٚ وٛپفیه ٘أیؽٜ ٔی

، ؼیؽٜ ٌؽٜ اوت. KCuO2+ تیٍتف ؼـ اوىیؽٞای ٔه ٔا٘ٙؽ ٔه وٛپفات، 3اوت. ضاِت اوىایً ٌؽٜ 

 تاٌؽ.ؼـ اتفـوا٘اٞا ٔی (III)تٟتفیٗ ٔغاِقات ا٘داْ ٌؽٜ تف ـٚی تفویثات ٔه

 



 

 

  (II)ٌیٕی ٔه 1 -1 -1

ٍٔىُ  (III)ٌٛ٘ؽ ِٚی اوىایً تیٍتف تٝ ٔهاوىیؽ ٔی (II)تٝ آوا٘ی تٝ ٔه (I)اوثف تفویثات ٔه     

dتا آـایً اِىتفٚ٘ی  (II)ٌٛؼ. ٔهاوت ٚ تٝ ٘ؽـت ٍٔاٞؽٜ ٔی
تّف، اغّة ؼاـای ٚ تٝ فّت ؼاٌتٗ اثف یاٖ 9

ٞایی وٝ ؼـ ٚخٟی ٚاپیسیؽٜ تا ٚاپیسً تتفاٌٛ٘اِی اوت. ؼـ ٚاپیسً تتفاٌٛ٘اِی پیٛ٘ؽی ٍٞتٞٙؽوٝ

وٝ تٝ ؼلایُ ( z-out)ٌٛ٘ؽ. ؼـ ضاِت ٔی( z-in)یا فٍفؼٜ  (z-out)ٞىتٙؽ وٍیؽٜ  zأتؽاؼ ٔطٛـ ٔػتّات 

ٞای وٙؽ. تفای وٕپّىهتغییف ٔی D4hتٝ  Ohٚخٟی اق تف اوت، تماـٖ وٕپّىه ٍٞتفضایی ٔتؽاَٚ

ٌٛؼ. ؼـ تیٍتف ٔٛاـؼ وٛئٛـؼیٙاویٖٛ ، وٛئٛـؼیٙاویٖٛ ٔىغص ٔفتـ ٚ زٟاـٚخٟی ٘یك ؼیؽٜ ٔی(II)ٔه

تٛاٖ تٝ ؼـوتی اق ٞٓ ٖ ٔىغص ٔفتقی ـا ٕ٘یٚخٟی تا ٚاپیسیؽٌی تتفاٌٛ٘اِی ٚ وٛئٛـؼیٙاویٍٛٞت

 [.2تفىیه وفؼ ]

ٞای [. اق ٕ٘ه3تفویثات ٌٛ٘اٌٛ٘ی ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ تیٍتف ایٗ تفویثات ـٍ٘ی ٞىتٙؽ ] (II)تفای ٔه     

اوتات تفویثی تا ففَٔٛ وّفات اٌاـٜ وفؼ. ٔه٘یتفات ٚ ٔهاوتات، ٔهتٛاٖ تٝ ٔه ٔی (II)ٔقَٕٛ ٔه

Cu(OAc)2 ـ آٖ اوت وٝ ؼ(OAc)
-

(CH3CO2)یٖٛ اوتات تا ففَٔٛ تاق  
 Cu(OAc)2 تاٌؽ. ٕ٘ه ٔی -

خأؽی وفیىتاِی تا ـً٘ وثك تیفٜ اوت، أا ٍٔتمات ٞیؽـاتٝ ایٗ ٕ٘ه وٝ ٌأُ یه ِٔٛىَٛ آب تفای 

٘یتفات تا ففَٔٛ ٌیٕیایی ٌٛ٘ؽ. ٔه ٞف اتٓ ٔه اوت، تیٍتف تٝ ـً٘ وثك ٔتٕایُ تٝ آتی ؼیؽٜ ٔی

Cu(NO3)2 ،َٞای آتی پفـً٘ ٚخٛؼ ؼاـؼ. ؼاـای واغتاـ ٞٙؽوی ـٚٔثٛٞؽـاَ تٛؼٜ ٚ تٝ ِٛـت وفیىتا

آتٝ ٚ ی وٝٞای تؽٖٚ آب ٚ ؼٚ ففْ ٞیؽاـتٌٝیف٘ؽ ففٍْٔتمات ایٗ ٕ٘ه وٝ تیٍتف ٔٛـؼ اوتفاؼٜ لفاـ ٔی

 تاٌٙؽ.آتٝ آٖ ٔیًٌ

ٞای اغیف تىیاـ ٔٛـؼ ؼـ واَی آٖ تا ؼاـٚٞا ٚ ٘مً وٕه وٙٙؽٜ[ 4] (II)ٞای قیىتی ٔهٚیمٌی    

تف ـٚی زٙؽیٗ لاـذ ٚ  (II)ٞای ٔه. تٝ فٙٛاٖ ٔثاَ فقاِیت تقؽاؼی اق وٕپّىه[5] تٛخٝ تٛؼٜ اوت

ٞای ٔه تا ؼاـٚٞا ؼـ ضضٛـ ـوؽ وٕپّىه. تٝ ٘ؾف ٔی[6]قا ٔٛـؼ تفـوی لفاـ ٌففتٝ اوتتاوتفی تیٕاـی

 .[7] وٙٙؽفُٕ ٔی ی ٘یتفٚلٖ تىیاـ فقاِتفٞای ٞتفٚویىُ ؼٞٙؽِٜیٍا٘ؽ

 



 

 

 آقَٚٞای تفیِیٍا٘ؽ 2 -1

ی آـٚٔاتیه پٙح فضٛی، تٝ فٙٛاٖ ٌفٚٞی اق تفویثات تٝ ٘اْ  ضضٛـ وٝ اتٓ ٘یتفٚلٖ ؼـ یه ضّمٝ     

ٞای ٘یتفٚلٖ ـٚی ضّمٝ، ایٗ تفویثات تٝ ِٛـت تفضىة ٔىاٖ ٞتفٚاتٓ .ٌٛ٘ؽٞا عثمٝ تٙؽی ٔیآقَٚتفی

آقَٚ تفای اِٚیٗ (. فٙٛاٖ تفی1-1ٌٛ٘ؽ )ٌىُ آقَٚ ٌٙاغتٝ ٔیتفی-4،2،1آقَٚ ٚ تفی-1،2،3ؼٚ ایكٚٔف 

 . [8]ؼاؼٜ ٌؽ  C2N3H3تٝ ویىتٓ ضّمٛی تا تفویة  1885ؼـ واَ  1تاـ تٛوظ تلاؼیٗ
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 آقَٚایكٚٔفٞای ِیٍا٘ؽ تفی 1 -1ٌىُ 

 

ایٗ ِیٍا٘ؽ پایؽاـی واغتاـی تالایی ؼاـؼ وٝ یه ٚیمٌی ؾاتی ٔفتٛط تٝ ٔاٞیت آـٚٔاتیه آٖ اوت.     

ٞای پای ٚ ؼٚ اِىتفٖٚ آقاؼ ـٚی ٘یتفٚلٖ، یه ویىتٓ ًٌ اِىتفٚ٘ی آـٚٔاتیه ـا زٟاـ اِىتفٖٚ پیٛ٘ؽ

تفویة  تفای، N-Hٌٛؼ. ٕٞسٙیٗ، تا تٛخٝ تٝ ضضٛـ ٌفٜٚ ؼٞٙؽ وٝ تا ـقٚ٘ا٘ه پایؽاـ ٔیتٍىیُ ٔی

ٞا ایكٚٔفٞای واغتاـی ٞٓ تیٙی اوت. تاتٛٔفلاتُ پیً H  ٚ4-H-1آقَٚ ؼٚ ففْ تاتٛٔفی تفی-4،2،1

تٛا٘ٙؽ تٝ ٞٓ تثؽیُ ٞىتٙؽ وٝ تا ٚاوًٙ تاتٛٔفیكاویٖٛ ٚ عی ا٘تماَ یه ٞیؽـٚلٖ ٚ پیٛ٘ؽ ؼٌٚا٘ٝ ٔی

ؼٞؽ، وٝ ٔقٕٛلأ تاتٛٔفٞا ـا یه ٌٛ٘ؽ. ؼـ ضاِت ٔقَٕٛ ٚاوًٙ تاتٛٔفیكاویٖٛ تٝ لؽـی وفیـ ـظ ٔی

-ٔی H-1ٌیف٘ؽ، أا ٍٔاٞؽٜ ٌؽٜ اوت وٝ آـایً غاِة ؼـ ضاِت ِّة ففْ ایكٚٔفی تفویة ؼـ ٘ؾف ٔی

 .[9]ی یه ٔىتمف اوت تاٌؽ وٝ ؼـ آٖ ٞیؽـٚلٖ ـٚی ٘یتفٚلٖ ٌٕاـٜ
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ؼـ ٌفایظ  ٞای تىیاـی تفای وٙتك ایٗ ؼوتٝ اق ِیٍا٘ؽٞا ٌكاـي ٌؽٜ اوت وٝ وٙتكتاوٖٙٛ ـٚي    

ٌٛؼ. ؼـ ضاَ ضاضف ٞا ٔطىٛب ٔیآقَٚٞای خؽیؽ ٚ واـآٔؽ تفای وٙتك تفیٞیؽـٚتفٔاَ خك ـٚي

ٞا ٚ تفویثات ٔػتّف آٖ تٝ عٛـ ٌىتفؼٜ ؼـ ِٙایـ ٌیٕیایی، ؼاـٚواقی ٚ تٝ فٙٛاٖ تفی آقَٚ-1ٚ2ٚ4

تفاؼٜ اق ِیٍا٘ؽٞای . تٝ ٚیمٜ او[10،11،12] ٌٛ٘ؽٔٛاؼ ٌیٕیایی وٍاٚـقی تٝ عٛـ ٌىتفؼٜ اوتفاؼٜ ٔی

3ٚ5-(n-)ٗآقَٚ تفی-4،2،1-آٔیٙٛ-4-پیفیؽی(n-PAT) واقی تٝ فٙٛاٖ ٔٛاؼ تاقؼاـ٘ؽٜ ؼـ ِٙقت وٍتی

 .[13،14]ا٘ؽ قؼٌی ٚ غٛـؼٌی تىیاـ ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ ٌففتٝقً٘

 

 آقَٚتفی-4،2،1 ٞای ِیٍا٘ؽوٕپّىه 1 -2 -1

آقَٚ ٚ ٍٔتمات آٖ، تافث ٌؽٜ وٝ ایٗ تفویثات تٝ فٙٛاٖ ِیٍا٘ؽ تفی-4،2،1ٞای زٙؽ ٚیمٌی ِیٍا٘ؽ    

 :[15]تفای فّكات ٚاوغٝ تٛخٝ قیاؼی ـا تٝ وٕت غٛؼ خّة وٙٙؽ 

ٞا ـا تا ٞٓ ؼاـ٘ؽ. ٞا ٚ ایٕیؽاقَٚی وٛئٛـؼیٙاویٖٛ ٞف ؼٚ ٌفٜٚ پیفَٚٞا ٞٙؽوٝآقَٚتفی-4،2،1 (1

ٞا تفویثات ضّمٛی پٙح فضٛی تا داٚـ ٚ ایٕیؽاقَٚٞا تفویثات ضّمٛی پٙح فضٛی تا ؼٚ ٘یتفٚلٖ ٔپیفَٚ

 .ؼٚ ٘یتفٚلٖ غیف ٔداٚـ ٞىتٙؽ

-تٛا٘ٙؽ تٝ ِٛـت ؼٚؼ٘ؽا٘ٝ ٚ وٝ ؼ٘ؽا٘ٝ تیٗ یٖٛٞا ٔیتٝ فّت ٚیمٌی پُ ٌٛ٘ؽٌی ٔٙاوة، ایٗ ِیٍا٘ؽ  (2

ٞا آقَٚی پُ ٌؽٖ تفی٘طٜٛای ـا تٍىیُ ؼٞٙؽ. ٞای زٙؽ ٞىتٝٞای فّكی وٛئٛـؼیٙٝ ٌؽٜ ٚ وٕپّىه

آقَٚ ی تفیی ـٚی ضّمٝٞای اوتػلاف ٌؽٜتٛا٘ؽ تا تٛخٝ تٝ ٘ٛؿ یٖٛ فّكی ٚ ٕٞسٙیٗ وایفٌفٜٚٔی

 ٔتفاٚت تاٌؽ.

ٌؽٖ ٚ پُ N1,N2 ٞای ٔداٚـی پُ ٌؽٖ اق عفیك ٘یتفٚلٖآقَٚ ؼٚ ٌیٜٛٞای ؼٚؼ٘ؽا٘ٝ اق تفیتفای پُ    

، یه ـٚي ٔقَٕٛ تفای N1,N2ی پُ ٌٛ٘ؽٌی ٌیٜٛ ٕٔىٗ اوت. N2,N4ٞای غیف ٔداٚـ تٛوظ ٘یتفٚلٖ

-ای وٝ تفای اغّة وٕپّىه. ٞٙؽوٝ[146]ؼاـ ٌؽٜ تاٌؽ ٞا اوتػلافآٖ N4ٞایی وٝ ٔٛلقیت آقَٚتفی

ٞای ؼٚؼ٘ؽا٘ٝ تیٗ ؼٚ ٔفوك فّكی آقَٚتایی اق تفیوٌٝٛؼ، پٌُٛ٘ؽٌی ٍٔاٞؽٜ ٔیی پُٞایی تا ایٗ ٌیٜٛ

 اوت. 



 

 

ٌٛ٘ؽ، ٞف وؽاْ اق ٞای ؼٚؼ٘ؽا٘ٝ تیٗ ؼٚ یٖٛ فّكی وٛئٛـؼیٙٝ ٔیآقَٚتفیؼـ ٚالـ ٚلتی وٝ پُ اق     

ٚ  N-M-N ،090ی تٙاتفیٗ قاٚیٝ ٌیف٘ؽ.لفاـ ٔی x ،y  ٚz٘یتفٚلٖ ـٚی یىی اق ٔطٛـٞای -ٞای فّكپیٛ٘ؽ

ی تیٗ خفت وٝ قاٚیٝ 0126ی ، تٝ قاٚی026/125ٝیغٛاٞؽ تٛؼ، وٝ قاٚیٝ M-N-N ،026/125ی قاٚیٝ

تایی اق تاٌؽ، تىیاـ ٘كؼیه اوت ٚ تٙاتفیٗ پُ وٝٞای تٟٙای ـٚی ٘یتفٚلٖ لثُ اق پُ ٌؽٖ ٔیاِىتفٖٚ

 .[16] (2-1تٛا٘ؽ تؽٖٚ وًٍ لاتُ تٛخٟی ٌىُ تٍیفؼ ٚ پایؽاـ تاٌؽ )ٌىُ ؼ٘ؽا٘ٝ ٔیٞای ؼٚآقَٚتفی

 

 

 آقَٚ ؼٚؼ٘ؽا٘ٝ تیٗ ؼٚ ٔفوك فّكیٌا٘ٝ اق تفیپُ وٝ 2 -1ٌىُ 

 

آقَٚ ـا تٝ ِٛـت ؼٚ ؼ٘ؽا٘ٝ ٚ تٍىیُ تفی-4،2،1-آٔیٙٛٔتیُؼی-4، وٛئٛـؼیٙٝ ٌؽٖ ِیٍا٘ؽ 3-1ٌىُ     

ؼٞؽ. ؼـ ایٗ ٍ٘اٖ ٔی 6(ClO4)[Fe(Me2Ntrz)6(H2O)6]ـا ؼـ وٕپّىه  (II)تایی تیٗ ؼٚ یٖٛ آٞٗپُ وٝ

ٔتیُ اٌغاَ ٌؽٜ اوت، پُ ٌؽٖ اق  آقَٚ تا ٌفٜٚ ؼیِیىا٘ؽ تفی N4وٕپّىه، تٝ ؼِیُ ایٙىٝ ٔٛلقیت 

 .[17] ِٛـت ٌففتٝ اوتN1,N2  ٞای ٔداٚـعفیك ٘یتفٚلٖ

ؼاـ ٌؽٜ تاٌؽ، تٝ ٌفط ایٙىٝ ٕٔا٘قت اوتػلاف ضّمٝ 5ٚ  3ٞای ٔٛلقیت ٞایی وٝ وفتٗآقَٚتفای تفی    

ٌٛؼ. أا اٌف تایی ؼیؽٜ ٔیی پُ وٌٝٛ٘ؽٌی ٚ ٞٙؽوٝی پُفضایی ٚخٛؼ ٘ؽاٌتٝ تاٌؽ، اغّة ٕٞیٗ ٌیٜٛ

-ٞای پُتایی، تٛوظ آ٘یٖٛٞای وٕٝٔا٘قت فضایی ٚخٛؼ ؼاٌتٝ تاٌؽ، ٕٔىٗ اوت یه یا ؼٚ پُ اق پُ

 .[20،19،18]ی وٛزه ؼیٍف خایٍكیٗ ٌٛ٘ؽٌٛ٘ؽٜ

 



 

 

 

 

 6(ClO4)[Fe(Me2Ntrz)6(H2O)6] آقَٚ ؼٚؼ٘ؽا٘ٝ ؼـ وٕپّىهٞای تفیپُ 3 -1ٌىُ 

 

ی آقَٚ، ٔٙدف تٝ ٞٙؽوٝی تفیضّمٝ 5ٚ  3ؼـ ٔٛلقیت ِیت ٌٛ٘ؽٜ ٞای ویٚخٛؼ اوتػلاف    

-پیفیؽیٗ(-n)-3ٚ5. ِیٍا٘ؽٞای [21] ٌٛؼٞای ایٗ ٌفٜٚ اق ِیٍا٘ؽٞا ٔیؼـ وٕپّىه وٛئٛـؼیٙا٘ىی ٔتٙٛؿ

ٞا وٛئٛـؼیٙٝ ا٘ؽ ٚ تفای آٖٞای ایٗ ٌفٜٚ ٔغاِقٝ ٚ تفـوی ٌؽٜآقَٚ تیٍتف اق وایف ِیٍا٘ؽتفی-4،2،1

 ٞای پیفیؽیٗ ٔتُّ تٝ ضّمٝ ٍٔاٞؽٜ ٌؽٜ اوت. آقَٚ ٚ ٘یك ٌفٜٚی تفیای ضّمٌٝٞؽٖ تٛوظ ٘یتفٚلٖ

آقَٚ ـا اق عفیك ٘یتفٚلٖ تفی-4،2،1-آٔیٙٛ-4-پیفیؽیٗ(-4)-3ٚ5وٛئٛـؼیٙٝ ٌؽٖ ِیٍا٘ؽ  4-1ٌىُ     

ؼٞؽ. ٍٔاٞؽٜ ٌؽٜ اوت ؼـ ٍ٘اٖ ٔی n.2nH2O[Cu(4-abpt)(N3)2]ی پیفیؽیٗ ؼـ پّیٕف وٝ تقؽی ضّمٝ

Cu ٞای تٛا٘ٙؽ یٖٛٔی (N3)ایٗ تفویة ِیٍا٘ؽٞای آقیؽ 
IIٜٛی ا٘تٟا تٝ ا٘تٟا تٝ ٞٓ ٔتُّ وفؼٜ ٚ ـا تٝ ٌی

ی اتّالات تٛوظ پُ ٌؽٖ ِیٍا٘ؽٞای وٙٙؽ، وٝ تا ٌىتفؼٜ ٌؽٖ ٌثىٝٞای ؼٚتقؽی ٔفتقی ـا ایداؼ لایٝ

ضاُِ  n.2nH2O[Cu(4-abpt)(N3)2]ٕف وٝ تقؽی آقَٚ پّیتفی-4،2،1-پیفیؽیٗ(-4)-3ٚ5ی غٕیؽٜ

 . [22]ٌٛؼ ٔی



 

 

 

Cuی وٛئٛـؼیٙاویٖٛ اعفاف یٖٛ ٞٙؽوٝ(a)  4 -1ٌىُ 
II ؼـ پّیٕف [Cu(4-abpt)(N3)2]n.2nH2O (b)  واغتاـ ٔىغص

 ی اتّالات ٚ واغتاـ وٝ تقؽی پّیٕف ضاٌُِىتفؼٜ ٌؽٖ ٌثىٝ (c) (II)ٞای ٔهٔفتقی یٖٛ

 

تایی آقَٚ تٍىیُ پُ ؼٚتفی-4،2،1-پیفیؽیٗ(-2)-3ٚ5ِیٍا٘ؽٞای  تفای وٕپّىهی غاِة ٞٙؽوٝ    

ای اق ٞىتٝ ، وٕپّىه ؼ5ٚ-1ؼ٘ؽا٘ٝ تیٗ ؼٚ ٔفوك فّكی غٛاٞؽ تٛؼ. ؼـ ٌىُ ٞای ؼٚآقَٚٔىغص اق تفی

آقَٚ ٚ پُ ؼٚتایی ٔىغص ضاُِ ٍ٘اٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت تفی-4،2،1-پیفیؽیٗ(-2)-3ٚ5ٚ ِیٍا٘ؽ  (II)ٍٔٙٙك

[23]. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 [Mn2(bpt)2(SCN)2(H2O)2] ؼ٘ؽا٘ٝ ؼـ وٕپّىه ؼٚ آقَٚٞای تفیتایی ٔىغص اق ِیٍا٘ؽپُ ؼٚ 5 -1ٌىُ 

 

ٌٛ٘ؽٌی ؼٚـ ٘یك ٔقفٚف اوت، ٔٙدف تٝ وٝ تٝ پُ N2,N4ٞای ٞا اق عفیك ٘یتفٚلٖآقٌَٚٛ٘ؽٌی تفیپُ    

ٌٛ٘ؽٌی تٛوظ ِیٍا٘ؽ ی پُایٗ ٌیٌٜٛٛؼ. ٔثاِی اق ای ٔیٞای ؼٚتقؽی ٚـلٝایداؼ وٕپّىه

ٍ٘اٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ  6-1وٝ ؼـ ٌىُ  [Fe(tp)2(NCS)2]پیفیٕیؽیٗ ؼـ وٕپّىه [𝛼-5،1آقَٚ][تفی1،4،2]

 .[24]ٌٛؼ اوت، ٍٔاٞؽٜ ٔی

 

 [Fe(tp)2(NCS)2] ایؼٚتقؽی ٚـلٝ ٞای غیفٔداٚـ ؼـ وٕپّىهآقَٚ تٛوظ ٘یتفٚلٌٖؽٖ تفیپُ 6 -1ٌىُ 

 

 

 


