
 

 

 



وَجعََلْنَا فيِهاَ جَنَّاتٍ مِن نَّخيِلٍ وَأَعْنَابٍ وفََجَّرْنَا  ۝ وَآيَةٌ لَّهُمُ الْأرَْضُ الْمَيْتةَُ أَحْيَينَْاهَا وَأَخرَْجْنَا مِنْهاَ حبًَّا فمَِنْهُ يَأْكُلوُنَ 

سبُْحاَنَ الَّذِي خَلقََ الْأَزْواَجَ كلَُّهَا مِمَّا تنُبِتُ  ۝ تْهُ أَيدِْيهِمْ أفََلَا يشَْكرُُونَلِيَأْكلُُوا مِن ثَمَرهِِ ومََا عَمِلَ ۝ فِيهَا مِنْ الْعيُُونِ

نَاهُ مَنَازلَِ واَلقَْمَرَ قَدَّرْ ۝وآَيَةٌ لَّهُمْ اللَّيْلُ نَسلَْخُ مِنهُْ النَّهَارَ فَإِذَا هُم مُّظلِْموُنَ  ۝ الْأرَْضُ وَمِنْ أَنفُسِهِمْ ومَمَِّا لَا يعَْلمَُونَ

۝حَتَّى عَادَ كَالْعرُْجوُنِ الْقَديِمِ   

 

 ی یس ۞سوره 33 - 33۞ آیات 

 

تا از   ۝روان كرديم ها در آن  و در آن ]زمين[ باغهايى از درختان خرما و تاك قرار داديم و چشمه ۝  خورند زمين مرده برهانى است برای ایشان كه آن را زنده گردانيديم و دانه از آن برآورديم كه از آن مى

يى[ كه از آنچه زمين مى۝  گزارند های خودشان بخورند آیا باز ]هم[ سپاس نمىكاركرد دست  ميوه آن و ]از[ ای  و نشانه ۝   دانند همه را نر و ماده گردانيده است رویاند و ]نيز[ از خودشان و از آنچه نمى پاك ]خدا

و برای ماه   ۝   و خورشيد به ]سوی[ قرارگاه ويژه خود روان است تقدير آن عزيز دانا اين است  ۝ روند  كنيم و بناگاه آنان در تاريكى فرو مى د پوست[ از آن برمى]دیگر[ برای آنها شب است كه روز را ]مانن

 ۝  ايم تا چون شاخك خشك خوشه خرما برگردد منزلهايى معين كرده
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 ب                                                                                                                                و تشکر تقدير

 تشکر و قدردانى

رد، تمام وجودم و هر آنچه پيرامونم است تو را فریاد مىپروردگارا، وجود من توان شکرگزاری نعمات بى یاريم کن تا اين دانش اندکم نردبانى شود برای   زنند و شکرگزار تو هستند اما گناهانم گویا گوشهايم را كر كرده و من چيزی را نمى شنوم، بارالهاكرانت را ندا

 و هر آنچه كه تو خواهى.رسيدن به تو 

طى اين  يزم كه بدون دعای خير اين عزيزانی عزيزانى كه بنده را در طى اين مسير همراهى كردند تشکر و قدردانى نمايم. ابتدا از مادرم كه از نعمت داشتنش محرومم، پدر و همسر عزدانم از كلیهآوری اين مجموعه را یافتم بر خود واجب مىحال كه توفيق تهیه و جمع

 مسير پر پیچ و خم میسر نبود، نهایت امتناع را دارم.

کاريى نموده و با ارائهی صدر بنده را راهنمااز استاد راهنمای عزيز و صبورم جناب آقای دکتر سيد ضياءالدين مير حسینى كه با سعه گارش دریغی بىهای مناسب و رهنمودهای راه اند نهایت تشکر و پایان نامه سعى تمام مبذول داشتهشان در پیشبرد مراحل عملياتى و ن

 شان کمال قدردانى را دارم.جهت راهنمايى های علمىقدردانى را دارم. از استادان مشاور جناب آقای مهندس سيد بنيامين دلير صفت و دکتر على اسدپور به

دفاع ی سهی محترم تحصيلات تکميلى در جل عنوان نمایندهی دکتر شعبانپور بهنمايم. از حضور آقااند صميمانه تشکر و قدردانى مىخوانى و داوری اين مجموعه را داشتهمقدم كه زحمت بازىاز اساتيد محترم آقایان دکتر نوید قوی حسين زاده و دکتر سيد حسين حسین 

 ام نهایت سپاسگزاری را دارمشان کسب فیض نمودهشد از محضری اساتيد گرانقدر دانشگاه گيلان كه در مقطع كارشناسى و كارشناسى ار سپاسگزارم. از كلیه

کاری دلسوز یار و پشتیبان بنده بودهاز رفيق شفیقم جناب آقای جلال زارع كه در طى مراحل اجرا  همچنين از دوست عزيزم جناب آقای رضا طالبى كه در مراحل اجرا يى پایان نامه همچون برادر و هم
یشان بسيار کمک نموده هاه را با راهنمايىيى پایان نامه بنداند و 

نمهیل، حسين مجتهدی ، اند
محفل نمىفر، ميلاد شاعری، محمد اسدی، حسين اعلايى، رسول قيامى و ساير عزيزانى كه ذكر نامشان در مجال اين نهایت تشکر و قدردانى را دارم. از دوستان عزيزم آقایان ابوذر نجف زاده، حسن خانزاده، محمود حسين دخت 

گنجد، 

 نهایت تشکر و قدردانى را دارم.

ی جهاد کشاورزی بخش نوق رفسنجان، سازمان جهاد کشاورزی استان ی کل شيلات استان كرمان، ادارهی کل شيلات استان فارس، سازمان جهاد کشاورزی استان فارس، سازمان جهاد کشاورزی استان كرمان، ادارهاز پرسنل محترم اداره

ا و عضو شورای ملى برداری بنده را یاری رساندند نهایت تشکر را دارم. از اساتيد گرانقدر جناب آقای دکتر مونوز استاد گروه بيولوژی دانشگاه سویل اسپانيی کشور كه در مراحل نمونهی کل شيلات استان خوزستان و مركز تحقیقات آرتميااداره خوزستان،

همچنين خانم دکت 
 ی سازنده کمال امتناع را دارم.هاخاطر ارسال مقالات و راهنمايىی دانشگاه گيلان بهی علوم پایهر صالحى استاد گروه زیست شناسى دانشکدهتحقیقات اسپانيا و  

 

  1331 خرداد
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جفت آغازگر  5ی موجود در ايران با استفاده از تحقیق، تنوع ژنتیکی جمعیت آرتمیا اورمیانا و آرتمیا فرانسیسکانا در اين

ی ( ويژهApdq05TAILو  Af-B105TAIL، Af-A136 ،Apdq03TAIL ،Apdq04TAILای )ريزماهواره

صورت انفرادی ی هر يک از اين دو جمعیت بهسیست آرتمیا 51از  آرتمیا فرانسیسکانا و آرتمیا پارتنوژنتیکا بررسی شد.

DNA از طريق واکنش زنجیرهگانه و ی پنجهااستخراج شد. با استفاده از آغازگری داغ با روش گلوله( ای پلی مرازPCR و)

 ،DNA  ژنومی تکثیر شد. محصولاتPCR ی حاصل بر روی ژل پلی اکريل آمید غیر هابا موفقیت انجام و فرآورده

ها و میانگین تعداد آلل بودند.شکل ها چندگرديدند. تمامی جايگاهو با نیترات تقره رنگ آمیزی % الکتروفورز 6ساز شتهواسر

و  5428/1، ۹ترتیب برابر با ( برای جمعیت آرتمیا فرانسیسکانا و آرتمیا اورمیانا بهPICی اطلاعات چند شکلی ) محتوا

واينبرگ قرار داشتند در حالی که در آرتمیا  -ها در تعادل هاردی ا تمامی جايگاهبود. در آرتمیا اورمیان ۹8۹۹/1، 5/2

واينبرگ قرار داشت. میانگین هتروزيگوسیتی مورد انتظار برای  –در تعادل هاردی  Af-A136فرانسیسکانا تنها جايگاه 

ها ی در داخل جمعیتتیکندروگرام فیلوژنمحاسبه شد. د 45۹۱/1و  621۳/1ترتیب آرتمیا فرانسیسکانا و آرتمیا اورمیانا به

ی غیر وزنی( ترسیم گرديد. نتايج تحقیق حاضر ها)جفت گروه UPGMAبا استفاده از روش ی ژنتیکی و براساس فاصله

ان تو. لذا میاستفاده شوندی مناسب برای بررسی تنوع زيستی در حیوانات ابزار عنوانتوانند بهمی هاماهوارهنشان داد که ريز

 عمل آورد. هی صحیح مديريتی از انقراض اين ذخاير ژنتیکی با ارزش جلوگیری بهابا برنامه
 شکلیتنوع ژنتیکی، هتروزيگوسیتی، چند ماهواره، آرتمیا،کلمات کلیدی: ريز

. 

 ی ریزماهوارههان با استفاده از نشانگری ایرای آرتمیاشناسایی ژنتیکی و طبقه بند

 رضا زینالپور
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Abstract 

 

 

 

 

 

 

This Study, Genetic variation of Artemia urmiana and Artemia franciscana populations were using, 

five microsatellite markers (Af-B105TAIL, Af-A136, Apdq03TAIL, Apdq04TAIL and 
Apdq05TAIL) from Artemia franciscana and Artemia parthenogenetica. DNA of samples 

extracted from 50 cysts Artemia urmiana and Artemia franciscana populations individually by Hot 

Shot method. The polymerase chain reactions (PCR) were successfully done with all primers and 

then the productes were electrophoresed in 6% (undenaturing) PAGE and stained with silver 

nitrate. Hence, all alleles were found polymorphic. Allelic and polymorphic information content 

(PIC) averages for Artemia urmiana and Artemia franciscana populations were 3, 0.5428 , 2.5 and 

0.3833, respectivly. Artemia urmiana was in  hardy-weinberg equilibrium (HWE) but Artemia 

franciscana was only in Af-A136  locous in hardy-weinberg equilibrium (HWE). The average 

expected heterozygosity for Artemia franciscana and Artemia urmiana were estimated as 0.6209 

and 0.4531 , respectivly. The phylogeny denderograms based on the Distance Matrix, distances 

were drown using unweighted pair-group method by an arithmetic average (UPGMA) for inside 

population. On the base of findings of this research, microsatellite markers could be an useful tool 

for screening of biodiversity at animals, thus could be preserved from extinction by optimal 

breeding and management programs. 

Keywords: Microsatellite, Artemia, Genetic Diversity, Heterozygosity, Polymorphism 
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وری از منابع ی غذا و افزايش بهرهی جديد برای تهیههابا افزايش جمعیت جهان و کاهش منابع غذايی، بررسی راهکار

تواند ی موجود در اين صنعت میی بالقوههاکارگیری استعداداولیه ضروری به نظر می رسد. در اين راستا آبزی پروری و به

ب از منابع موجود در آبها جهت پرورش صحیح ماهی و میگو از عوامل تأثیرگذار بر ی بهینه و مناساثر بخش باشد. استفاده

ی آب شور موجود ظريفی از شود. يکی از اين منابع مهم، آرتمیا و سیست آن است. آرتمیا يا میگواين صنعت محسوب می

يی ی غذاجانوران شکارچی و رقبای شور عادت کرده و به دلیل عدم وجود ی سخت پوستان است که به زندگی در آبهارده

يی سازگار شده است. اين جانور به طور مداوم با دفع نمک اضافی، مقدار نمک بدن خود را ثابت نگه هادر چنین محیط

در طی که  ی اين موجودهاگرم در لیتر را تحمل نمايد. سیست 221ی بیشتر از هایتواند شوردارد و به اين دلیل میمی

ی هااسترساند، در برابر ی شور سراسر دنیا انتشار يافتههای طولانی توسط عواملی نظیر باد و پرندگان مهاجر در آبهازمان

ی هاکه از پلانکتون . آرتمیا[Clegg., 2001]دهنديی را نشان میبالا مقاومتی حیوانی ديگرهانسبت به سلولمحیطی 

ی ها% چربی و مقدار کافی اسید4-%21% پروتئین، 41-%55[ دارای Muñuz et al., 2009نمايد ]جانوری تغذيه می

 [.Manaffar et al., 2001باشد ]ی چرب میهای ضروری و اسیدآمینه

پوستان و ماهی ی سختی ردههای صنعت پرورش لاروتوان دريافت که آرتمیا در توسعهی گذشته میبا نگاه به دو دهه

برای افزايش  ، لذاشودتازه تفريخ شده مورد استفاده واقع می ۱آرتمیا به شکل ناپلیوس . از آنجا کهاهمیت فراوانی يافته است

-ها اقدام به بهبود ارزش غذايی آنها میی چرب و ويتامینهايی مانند غنی سازی با اسیدهامقدار ناپلیوس، به کمک روش

ی سیاه و مديترانه محدود شده است. در آمريکا ی دريای در حوزهدر اروپا، آرتمیا تا حد زياد [.Sorgeloos., 2001شود ]

ها و زارحال آنکه در هند در نمک ،ی بزرگ نمک در يوتا و خلیج سانفرانسیسکو وجود دارددر نواحی مختلفی مثل درياچه

ی مهارلو، بختگان و طشک هادر ايران، آرتمیا در درياچه [.Stappen, 2001اند ]در روسیه در نواحی غربی سیبری پراکنده

استان فارس، اينچه و شورگل استان گلستان، نوق استان کرمان، قم، تالاب ورمال سیستان و بلوچستان، کال شور کرج،کال 

  دهد.ی حیات میی بیشتر مناطق کشور ادامههازارشور گناباد، کال شور لرستان، کال شور ماهشهر، ارومیه و نمک

کیلومتر مربع يکی از بزرگترين  5511با مساحتی در حدود است کهی ارومیه در ايران درياچه زيستگاه اصلی آرتمیا

Gunterمیلادی توسط ۱۳11ی آرتمیا در جهان شناخته شده است. آرتمیا در سال هازيستگاه
ی ارومیه پیدا در درياچه  

Clarkمیلادی توسط  ۱۳76شد و در سال 
Bowenو   

 [.Agh et al., 2001عروف شد ]م 2به آرتمیا اورمیانا  

                                                 

 .ی آرتیمالاور اولیه -۱
2- Artemia urmiana 
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یکا، ترکمنستانی و توژننپرسیملیس، پارت مونیکا، سینیکا، تیبتیانا، ی آرتمیا شامل اورمیانا، فرانسیسکانا، سالینا،هاگونه

سینیکا و ی مهارلو و نوق، هادرياچه دری ارومیه، فرانسیسکانا درياچه درباشد. البته در ايران، آرتمیا اورمیانا قزاقستانی می

 در اکثر نقاط کشور وجود دارد.پارتنوژنتیکا  ترکمنستانی در شمال و شمال شرق و

ی مختلف آرتمیا و ايجاد ذخاير زيستی، تشکیل بانک ژن روش مطمئنی برای هاجهت حفاظت و نگهداری جمعیت

ها از یین فواصل ژنتیکی بین جمعیتآورد تنوع ژنتیکی و تعی با ارزش است. امروزه جهت برهاها و جمعیتحفاظت از گونه

ی مولکولی که ها[. روشBeigi Nasiri et al., 2007شود ]استفاده می  DNAی مولکولی در سطوحی پیشرفتههاتکنیک

ی ژنتیکی هاهستند، ابزاری کارآمد برای دستیابی به تفاوت DNAی ژنتیکی در سطح مولکول هاقادر به تشخیص تفاوت

ی مولکولی مبتنی بر تجزيه و تحلیل اطلاعات هالذا محققین زيادی در دنیا از روش ،شوندحسوب میبین موجودات م

DNA برای اهداف مختلف استفاده می[ کنندFalconer & Mackay., 1996اگرچه به طور کلی تمامی انواع نشانگر .]-

ها صورت ماهواره% از اين مطالعات توسط ريز۳1ی مولکولی برای مطالعات مربوط به تنوع قابل استفاده هستند، ولی ها

 [. Baumung et al., 2004گرفته است ]

آل ها را برای مطالعات تنوع ژنتیکی ايدهماهوارهنیز ريز ۱ی بین المللی ژنتیک حیوانیسازمان غذا و کشاورزی جامعه

 ،معمولی PCRی آسان درتفادهها به علت اس[. اين نشانگرSpencer & Woolnough., 2010معرفی نموده است ]

ی آللی بالا به ازای ساز در الکتروفورز و دارا بودن درجهی واسرشتههاها از طريق ژلی آللشناسايی و تعیین تعداد و اندازه

[. همچنین میزان چند شکلی بدست آمده از اين Beigi Nasiri et al., 2007هر جايگاه حائز اهمیت بسزائی هستند ]

ی ژنتیکی بین آنها را تشکیل هاها و درک تفاوتی قابل ارزيابی در بررسی جمعیتهای ژنتیکی، يکی از پارامتراهنشانگر

 ,.Nolteشوند ]ها ابزار مولکولی مناسبی برای تعیین انساب، تنوع ژنتیکی و تمايز محسوب میدهد. لذا اين نشانگرمی

2003.]  

ی موجود ی ارومیه و آرتمیا فرانسیسکانای موجود در درياچهکی آرتمیا اورمیاناتحقیق حاضر به دنبال بررسی تنوع ژنتی

باشد. تعیین یکا میتوژننی مربوط به آرتمیا فرانسیسکانا و آرتمیا پارتی ريزماهوارههای نوق، با استفاده از جايگاهدر درياچه

ی مرتبط با های مورد نیاز جهت برنامههای راهکارارائه ی مربوط به اين دو منطقه، امکانهامیزان تنوع ژنتیکی در جمعیت

 کند.احیاء و جلوگیری از انقراض اين ذخاير ژنتیکی با ارزش در کشور را فراهم می

                                                 

1- FAO-ISAG 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 5                                                                               بع                             کلیات و مرور منا -فصل اول

 

 آرتمیا -1-1

 معرفی آرتمیا -1 -1-1

[. بومیان Mona, 2010] کرده استی مديترانه زندگی میمیلیون سال پیش در برخی از نقاط دريا 5/5آرتمیا از 

 ۱755اين موجود برای اولین بار در سال  [.Asem, 2008] شناختندی گوناگونی میهامناطق مختلف دنیا، آرتمیا را به نام

میلادی،  ۱758و در سال  [Abatzopoulos et al., 2006]کشف شد  ۱میلادی در لمینگتون انگلستان توسط اسکلوسر

 ۱8۱۳در سال  .نامگذاری کرد Artemia salinaخرچنگ آب شور شناسايی و به عنوان آن را تحت عنوان  2لینیوس

 . [مرکز تحقیقات آرتمیای کشور]ی آب شور نامید آرتمیا را تحت عنوان میگو ۹میلادی، لیچ

تحمل کنند. آنها برای يی از جهان که از لحاظ شرايط محیطی مناسب نیستند، زندگی میهای آرتمیا در بخشهاگونه

ی نامناسب سازگار هستند. اين ويژگی سبب ی فرابنفش، پايین بودن غلظت اکسیژن و دمانمک بالا، تابش مقدار زياد اشعه

 ;Clegg et al., 2000ی اکولوژيکی در مقابل استرس مفید باشد ]های آرتمیا از جهت ارزيابی و پاسخشود که مطالعهمی

Tanguay et al., 2004ی دارای کلر، سولفور و کربنات و ی نمک طبیعی، آبهادرياچه 611آرتمیا در  یها[. جمعیت

اند ای و مناطق معتدل و در طول سواحل به خوبی پراکنده شدهای يا نیمه حارهی مصنوعی سراسر نواحی حارههازارنمک

[Mona, 2010; Cristopher et al., 2004; Abatzopoulos et al., 2006 .] 

Cيی آرتمیا تحمل دمای محدوده
°ْ۹5 – C

ی ی آرتمیای برزيل گونهمناطق مثل ماکائواز  باشد. البته در برخیمی °6ْ

Cی موجود تا دما
اين موجود به دلیل فعالیت بسیار مناسب  [.Persoone & Sorgeloos,1980کند ]را نیز تحمل می °ْ41

 ATPase پمپ
+

Na
+
/K خوبی انجام میفعالیت اسمتیک را به[ دهدEimanifar & Mohebbi, 2007 لذا قادر به ،]

گرم در  45 - 221ی با شوری آرتمیا به خوبی قادر است در آبها [.Cristopher et al., 2004تحمل مقادير زياد نمک است ]

بسیار پائین و بسیار بالا ی های فیزيولوژيکی و متابولیکی آرتمیا در شوریهالیتر زندگی کند. البته بايد متذکر شد که اکثر فعالیت

 .[Eimanifar & Mohebbi, 2007] شودمتوقف می

                                                 

1- Schlosser  

2 - Linius 

3 - Leach 
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ی گوشتخوار حتی پرندگانی هاآرتمیا به آسانی توسط شکارچیانی مثل حشرات، لارو ماهی، سخت پوستان و ديگر گونه

ارچی، سازگاری با محیطتنها دفاع مناسب در برابر شک .[Jellison et al., 2008شود ]مثل پلیکان و فلامینگو شکار می

 [.Benedictal et al., 2009برد ]ی دارای نمک بالاست که بیشتر شکارچیان را از بین میها

 خصوصیات ظاهری -1-1-1-1

ی هابدن آرتمیا از سه قسمت سر، سینه و شکم تشکیل شده است. در قسمت سر ضمايمی از جمله يک جفت شاخک

و يک عدد لب  4، يک جفت آرواره۹، يک جفت چشم مرکب2ی قلابدار بزرگاه، يک جفت چنگک يا شاخک۱حسی کوچک

شوند که ی عضلانی قوی تبديل میهای کرده و به قلابی بزرگ در جنس نر، رشد بسیار زيادهاوجود دارد. شاخک 5بالا

ها کوچک شده و به لابگیرد. در جنس ماده اين قباشد و در جفتگیری مورد استفاده قرار میی جنس نر میصفت مشخصه

ای وجود دارد که ی سینه، يازده جفت پای سینهمانند. در ناحیهصورت يک جفت شاخک حسی تحلیل رفته باقی می

ی ی حرکتی در تغذيهای علاوه بر وظیفهی سینههاساختمان و نام آنها يکسان بوده و دارای وظايف بسیار مهمی هستند. پا

اند. در بخش میانی ای واقع شدهی سینههاها نیز بر روی پای تنظیم فشار اسمزی و آبششهاامجانور نیز نقش دارند. اند

مرکز گردد ]ها میی سینه، شیار غذايی وجود دارد که با عمل مژکی باعث انتقال ذرات غذايی به طرف آروارهشکمی ناحیه

 [.تحقیقات آرتمیای کشور

ده و از هشت بند تشکیل يافته است. دو بند اول را به دلیل قرار گرفتن ای بو، استوانهآرتمیا ی شکمیناحیه 

ی تولیدمثلی هاگويند. در جنس نر اندامی جنسی میهامثلی يا بندی تولیدهای تولیدمثلی در آن، بندهااندام

 شامل يک جفت بیضه، مجاری دفران و يک جفت آلت جفتگیری و در جنس ماده شامل يک جفت تخمدان،

ی جفتگیری هاها در درون شکم قرار دارند در حالی که آلتها و تخمدانی تخمک بر و رحم هستند. بیضههالوله

ی شکمی يک بند با ی ناحیهی جنسی آويزانند. در انتهاهاجنس نر و رحم جنس ماده از سطح شکمی بند

                                                 

    1- Antennula   

2-
 
Antenna 

 3- Compound eges 

4- Mandibles 

5-  Labram 
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مرکز تحقیقات ]نام دارند  2يی آن فورکا نتهاشود و دو انشعاب انامیده می ۱ی منشعب وجود دارد که تلسونانتها

 [.آرتمیای کشور

 

 تصویر آرتمیا - 1 -1شکل 
 

 بندی آرتمیا:رده -1-1-1-2

 شود:بندی میبندی آرتمیا به صورت ذيل تقسیماز نظر علم رده

 

 بندی علمی آرتمیارده -1-1جدول

                                                 

1- Telson 

2- Furca 

 Arthropodo)بندپايان(             شاخه 
 Crustacea(      )سخت پوستان رده 

 Branchiopode)آبشش پايان(       زيررده 

 Anostracaبی زرهیان يا بی پوششان     راسته 
 Artemideaآرتمیده            خانواده 

 Artemiaآرتمیا               جنس 

 

 

 


