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 ػصز )ػج( رفغٌجاى داًؾگاُ ٍلی
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ًاهِ کارؽٌاعی ارؽذ پایاى  

ی ؽیوی گزایؼ تجشیِ رؽتِ  

 

 کَرکَهیي تزکیثات اس عزی یک عزطاًی ضذ فؼالیت تیٌی پیؼ

 

 :اعتاد راٌّوا

 ًضاد دکتز سّزا گزکاًی

 

 :داًؾجَ

 ِ اًجن ؽؼاعخذیج

 

 1392هْز هاُ 
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 تشکر و قذرداني

دانع  ی یکرانهاز ب  یا آن باشذ که جرعه یارایکه مرا  ی،نثارم نمىد یکرانتب  ی ینًرا سپاش که چىان از گنج  ات يپروردگارا، مهربان 

و مرا  یکه تى بىد يو تمام آن لحظات  یذممهرت را چش  يهستم که گرم  يدر راي پژوهع بردارم. قذردان تمام لحظات  يبنىشم و کىچک گام 

 .نبىد یتقذر درک مهربان 

که سرغار از سخىان ناگفتً است از سپاش، سپاش، و باز هم  ي. ضکىت یکنمم  یهت هذضکى ی فقط قذر یزم،به مادر مهربان و پذر عز

   .یذنذراي به جان چش  یهباشذ بر هر آنچً در ا يسپاش. باشذ که مرهم 

گاهي بىد و  یمها تلاظ ینتهماري ز غان مادرانه يارزنذي و همراه  های یيکه راهنما نژاد خانم دکتر گرکاني یزماز جنص سپاش نثار استاد عز ن

 .شذي است ینجانبراي نثار ا یهاست که در ا يمىاهب  یهاز بزرگتر یػانا یافتخار غاگرد شک يب 

گاي که لحظاتم تهای خىبم و همً دوس  اتاقي پایان از کليً دوستان خىبم که مطالب زیادی به مه آمىختىذ، به ويژي هم در انم در خىاب

 .کنم آرزوی مىفقيت و سربلىذی مي ها  و برای تمامي آن گزارم وجىدغان روگي نذاشت، صمـيمانه سپاش بي

 .یذآوکً حاصل کار همان باشذ که با یذام  به

 خذیجً انجم شعاع

           2931مهر 

 

 

 

 



7 
 

 .......توانی می که دریاب چنانی تو که صفت آن حرمت وبه خوانی تو که نام آن حرمت به الهی

  تقذیم

 و غـا  آنهـا ریشـً از و بیاضـایم وجىدغـان بـار پر درخـت ضـایه تا در ضـاتتً نصـیمم فـذاکار مـادری و ذرپـ ررـم روی از که غـاررم بسـي را  خـذای

 نامػـان و سـرم بر اسـت افتخـاری  تاج بىدنػـان که والـذییي .گیـرم ها بهـري دانـع و علم کسب راي در وجىدغان برکت از و گیرم برگ

 پر زنـذیي وادی ایـه در را  رفـنه راي و گرـد را  دسـتم انـذ، بـىدي ام هسـیي مـایه رپروردگـا از پـص وجـىد دو ایـه که چـرا  بـىدنم، بر اسـت دلیلـي

 تحفـً اسـت سـزسی  برگ رضـاه ایـه حـا  ، رردنـذ معىـا را  بـىدن انطـان و زنـذیي برایـم که آمىزگـاراني .مـه آمىختىـذ به نشـیب و فـراز از

 ........ آنها مهر پر وجىد درویع پیشکع

 و

 .است بستً نقع وجىدم لىح بر ابذ تا محبتػان که عزیزاني همً
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 چکیذُ

  ً أتر    QSARٛتاٟ   ٛىف ا٠َٜ اَ خٍِٗٙ قا٠ٍ ماٖٗ ا٤لا٬اذ اَ ّٙسقاذ مٌ٘م٢ّ٘ٔ تا أتسااوٙ اَ ّتى

-PC-3 ،Pancٛاٟ ٠ٍَ٘ٔ ٤ٍٔآ إٕا٠ٕ،  ٛا وٌ غٕسػٟ٘ زٍم٢ثاذ ٠ى ٤ٍٔآ قٟ٘ تٍ ٌٟٗ ٌوٙ ٔاَٟ ا١ٔ ّىً

1  ٗHT-29 اَٟ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ ا١ٔ زٍم٢ثاذ تٚ ٜتٌ٘ذ زوتٌٟ٘ تتٚ ٬ٖت٘آ زتات٭٠ اَ      ٔ ٘٘و  ّىً ا١ػاو ٠ّ

ً    ٛاٟ ٍّ٘ن٠ٍ٘ ّهسَف تٚ ٢َٔٗٚ ٌٖٗ ز٢ٜ٘ف مٖٖىٙ تتا   QSARٔتاَٟ   ٛاٟ ن٠٥ ٗ غ٢ٍن٠٥ إػتاُ ٘تى  ّتى

ُ  أسااوٙ اَ إ٘ا٪ ّهسَا٠ اَ ز٢ٜ٘ف مٖٖىٙ افُاٌٛتاٟ وٌاىت٘ٓ ٗ ٛتا١دٍمِ ّكأتثٚ ٘تىٕى ٗ       ٛا٠١ مٚ ز٣ٔ٘ ٕتٍ

13ٛاٟ  ا١ػ٠ مٚ اَ ٢٤فْٛؿ٢ٖٔ ٕس
C-NMR ً٘ٔاَٟ تٍاٟ ٍٛ متىاُ اَ   ٛا تىٔر آّى، إػاُ ٘ى  اتسىا ّىً ٍّ٘ن

ٗ ٌىٍٔت٢٘ٓ   (PLS)، قتىاقٌ ٍّت٭تاذ غُ ت٠    (MLR)ٛاٟ ٠ٍَ٘ٔ تا أسااوٙ اَ ٌى٢ٍٔ٘ٓ ن٥ت٠ ؾٖىىإتٚ    ٌوٙ

٘   ٛاٟ ن٠٥ تا أسااوٙ اَ ز٢ٜ٘ف مٖٖىٙ تٚ ٬ٖ٘آ ٌٖٗ (PCR)اغُاٟ ا٠َٜ  ٛتاٟ   ٜت٢ف مٖٖتىٙ  ٛا إػتاُ ٘تى  ز

، BELv1٘تاٌّ   PC-3 ،Panc-1  ٗHT-29ٟ ٔت٠ٍَ٘   ٍّتت٢٘ تتٚ ٛتٍ ٔتٚ ٌوٙ     MLRٛاٟ  إسهاب ٘ىٙ وٌ ّىً

GNN ،RDF055m ،Mor23m ٗ ٢ْ٢٘13ا٠١  غاتػا٠١
C-NMR    تا٘تٖى    ٍّت٢٘ تٚ مٍتٔ مٍت٢ٕ٘تٌ ٍّ٘نتً٘ ّت٠

ا أتسااوٙ اَ  متٚ ١تل ٌٖٗ غ٢ٍن٥ت٠ أتر، تت      (ANN-LM)ٔدٓ ٘ثنٚ ٬ٝث٠ ٠٬ّٖ٘ٝ ٍٕ٘ثٍه ّاٌم٘اٌوذ 

٤ٍاقت٠ ٘تى     PC-3 ،Panc-1  ٗHT-29ٛتاٟ ٔت٠ٍَ٘    تتٍاٟ ٌوٙ  MLRٛاٟ ٗاٌو ٘تىٙ وٌ ّتىً    ز٢ٜ٘ف مٖٖىٙ

[ 5×3×1ٔانساٌ ]  PC-3 ،Panc-1  ٗHT-29ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٛاٟ ٬ٝث٠ ٠٬ّٖ٘ٝ ٤ٍاق٠ ٘ىٙ تٍاٟ ٍٛ ٔٚ ٌوٙ ٘ثنٚ

ٛتا ٕٙتآ واو متٚ     ٌ ىٍفسٖتى، تٌٍٔت٠  ٛاٟ ّهسَف ٌّ٘و ّقا١ٕتٚ قتٍا   ؤر آّىٙ اَ ّىً وإٌى  وٌ ٕٜا١ر ٕسا١ع تٚ

 وٛى  ت٠ٖ٢ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ اٌا ٚ ٠ّ تٜس١ٍٔ ٕسا١ع ٌا تٍاٟ خ٢ٗ ANN-LMٟ ٬ٝث٠ ٠٬ّٖ٘ٝ  ٘ثنٚ

 

 ف٭ا٢ٍر، ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ، مّْ٘س١ٍنٓ، ّٙسقاذ مٌ٘م٢ّ٘ٔ-: اٌزثا٢ م٠ْ ٔانساٌٍاصگاى کلیذی
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 ؾن٢ىٙ

 فصل اٍل: همذهِ

 1                                                                                                          ٌَوؾ٘تٚ )مٌ٘م٢ّ٘ٔ(                                            -1-1

 2                                                                                                                     مٌ٘م٢ّ٘ٔ                      اضٍاذ ت١ٍِ٘٘٢ل  -1-2

 2                                                                                     ٔ                             اضٍاذ إٓس٠ ام٢ٕىا٠ٕ مٌ٘م٢ّ٘ -1-2-1

 3                                                                                          اضٍاذ ٠ى اٍسٜات٠ مٌ٘م٢ّ٘ٔ                               -1-2-2

 4                                                                                         اضٍاذ ٠ى ٤ٍٔا٠ٕ مٌ٘م٢ّ٘ٔ                             -1-2-3

 ّای هثارسُ تا آى فصل دٍم: هؼزفی عزطاى ٍ رٍػ

 6                                                                                                                                              ٤ٍٔآ                                -2-1
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11 
 

 47                                                                                 ٛا                                       مٖٖىٙ ز١ٍٔ ز٢ٜ٘ف إسهاب ّٖأة -4-5
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 ّا فْزعت ؽکل

 ....................صفحِ................ػٌَاى...............................................................................................

 2                                                                                                                                                  مٌ٘م٢ّ٘ٔ ٔانساٌ 1-1 ٘نٌ

ٍّتت٢٘ تتٚ ٌوٙ ٔت٠ٍَ٘            MLRتتٍاٟ ّتىً    Rاْ زغ٢٢تٍاذ  ٛتا تتٍ أت    مٖٖتىٙ  ْٕ٘واٌ ز٭ىاو ز٢ٜ٘ف  1-4٘نٌ 

PC-3                                                                                                                                                                                          48 

       ٍّتت٢٘ تتٚ ٌوٙ ٔت٠ٍَ٘    MLRتتٍاٟ ّتىً    Rٛتا تتٍ أتاْ زغ٢٢تٍاذ      مٖٖتىٙ  ٘واٌ ز٭ىاو زٜ٘ت٢ف ْٕ 2-4٘نٌ 

Panc-1                                                                                                                                                                                      48 

        ٍّتت٢٘ تتٚ ٌوٙ ٔت٠ٍَ٘    MLRتتٍاٟ ّتىً    Rٛتا تتٍ أتاْ زغ٢٢تٍاذ      مٖٖتىٙ  ْٕ٘واٌ ز٭ىاو ز٢ٜ٘ف  3-4٘نٌ 

HT-29                                                                                                                                                                                       49 

 PC-3                                      56تٍاٟ ٌوٙ ٠ٍَ٘ٔ  PLSوٌ ّىً  PRESSز٭ىاو اغُاء وٌ ّقاتٌ زغ٢٢ٍاذ  4-4٘نٌ 

 Panc-1                                 57تٍاٟ ٌوٙ ٠ٍَ٘ٔ  PLSوٌ ّىً  PRESSز٭ىاو اغُاء وٌ ّقاتٌ زغ٢٢ٍاذ  5-4٘نٌ 

 HT-29                                  57تٍاٟ ٌوٙ ٠ٍَ٘ٔ  PLSوٌ ّىً  PRESSز٭ىاو اغُاء وٌ ّقاتٌ زغ٢٢ٍاذ  6-4٘نٌ 

اٍف ْٕ٘واٌ ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ زػٍتت٠ زٍم٢ثتاذ ّتٌ٘و ٥ّاٍ٭تٚ تتٍ قٕتة ّقتاو١ٍ ف٭ا٢ٍتر         -7-4٘نٌ 

 MLR                                                                             62وٌ ّىً  PC-3ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٠ى٤ٍٔآ ّكأثٚ ٘ىٙ تٍاٟ ٌوٙ

ٟ  ٛا تٍ قٕة ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ زػٍت٠ زٍم٢ثاذ ٌّ٘و ٥ّاٍ٭ٚ تٍاٟ ٌوٙ ب ْٕ٘واٌ تاق٢ْإىٙ-7-4٘نٌ 

 ٠ٍَ٘ٔPC-3  ًوٌ ّىMLR                                                                                                                                                 62 

اٍف ْٕ٘واٌ ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ زػٍتت٠ زٍم٢ثتاذ ّتٌ٘و ٥ّاٍ٭تٚ تتٍ قٕتة ّقتاو١ٍ ف٭ا٢ٍتر         -8-4٘نٌ 

 PLS                                                                                63وٌ ّىً  PC-3ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٠ى٤ٍٔآ ّكأثٚ ٘ىٙ تٍاٟ ٌوٙ

ٟ  ٛا تٍ قٕة ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ زػٍت٠ زٍم٢ثاذ ٌّ٘و ٥ّاٍ٭ٚ تٍاٟ ٌوٙ ب ْٕ٘واٌ تاق٢ْإىٙ-8-4٘نٌ 

 ٠ٍَ٘ٔPC-3  ًوٌ ّىPLS                                                                                                                                                   63 

اٍف ْٕ٘واٌ ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ زػٍتت٠ زٍم٢ثتاذ ّتٌ٘و ٥ّاٍ٭تٚ تتٍ قٕتة ّقتاو١ٍ ف٭ا٢ٍتر         -9-4٘نٌ 

 PCR                                                                               64وٌ ّىً  PC-3ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٠ى٤ٍٔآ ّكأثٚ ٘ىٙ تٍاٟ ٌوٙ

ٟ  ٛا تٍ قٕة ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ زػٍت٠ زٍم٢ثاذ ٌّ٘و ٥ّاٍ٭ٚ تٍاٟ ٌوٙ ب ْٕ٘واٌ تاق٢ْإىٙ-9-4٘نٌ 

 ٠ٍَ٘ٔPC-3  ًوٌ ّىPCR                                                                                                                                                  64 

اٍف ْٕ٘واٌ ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ زػٍت٠ زٍم٢ثتاذ ّتٌ٘و ٥ّاٍ٭تٚ تتٍ قٕتة ّقتاو١ٍ ف٭ا٢ٍتر        -11-4٘نٌ 

 MLR                                                                         68وٌ ّىً  Panc-1ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٠ى٤ٍٔآ ّكأثٚ ٘ىٙ تٍاٟ ٌوٙ

ٛا تٍ قٕة ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ زػٍتت٠ زٍم٢ثتاذ ّتٌ٘و ٥ّاٍ٭تٚ تتٍاٟ       ب ْٕ٘واٌ تاق٢ْإىٙ-11-4٘نٌ 

 MLR                                                                                                                                  68ّىًوٌ  Panc-1ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٌوٙ

اٍف ْٕ٘واٌ ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ زػٍت٠ زٍم٢ثتاذ ّتٌ٘و ٥ّاٍ٭تٚ تتٍ قٕتة ّقتاو١ٍ ف٭ا٢ٍتر        -11-4٘نٌ 

 PLS                                                                            69وٌ ّىً  Panc-1ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٠ى٤ٍٔآ ّكأثٚ ٘ىٙ تٍاٟ ٌوٙ
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ٛا تٍ قٕة ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ زػٍتت٠ زٍم٢ثتاذ ّتٌ٘و ٥ّاٍ٭تٚ تتٍاٟ       ب ْٕ٘واٌ تاق٢ْإىٙ-11-4٘نٌ 

 PLS                                                                                                                                   69وٌ ّىً  Panc-1ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٌوٙ

اٍف ْٕ٘واٌ ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ زػٍت٠ زٍم٢ثتاذ ّتٌ٘و ٥ّاٍ٭تٚ تتٍ قٕتة ّقتاو١ٍ ف٭ا٢ٍتر        -12-4٘نٌ 

 PCR                                                                           71وٌ ّىً  Panc-1ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٠ى٤ٍٔآ ّكأثٚ ٘ىٙ تٍاٟ ٌوٙ

ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ زػٍتت٠ زٍم٢ثتاذ ّتٌ٘و ٥ّاٍ٭تٚ تتٍاٟ       ٛا تٍ قٕة ّقاو١ٍ ب ْٕ٘واٌ تاق٢ْإىٙ-12-4٘نٌ 

 PCR                                                                                                                                   71وٌ ّىً  Panc-1ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٌوٙ

ٍت٠ زٍم٢ثتاذ ّتٌ٘و ٥ّاٍ٭تٚ تتٍ قٕتة ّقتاو١ٍ ف٭ا٢ٍتر        اٍف ْٕ٘واٌ ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ زػ-13-4٘نٌ 

 MLR                                                                          74وٌ ّىً  HT-29ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٠ى٤ٍٔآ ّكأثٚ ٘ىٙ تٍاٟ ٌوٙ

ّ    ب ْٕ٘واٌ تاق٢ْإىٙ-13-4٘نٌ  ٥اٍ٭تٚ تتٍاٟ   ٛا تٍ قٕة ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ زػٍتت٠ زٍم٢ثتاذ ّتٌ٘و 

 MLR.                                                                                                                                  74وٌ ّىً HT-29ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٌوٙ

٭ا٢ٍتر  اٍف ْٕ٘واٌ ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ زػٍت٠ زٍم٢ثتاذ ّتٌ٘و ٥ّاٍ٭تٚ تتٍ قٕتة ّقتاو١ٍ ف      -14-4٘نٌ 

 PLS.                                                                           75وٌ ّىً  HT-29ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٠ى٤ٍٔآ ّكأثٚ ٘ىٙ تٍاٟ ٌوٙ

ٛا تٍ قٕة ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ زػٍتت٠ زٍم٢ثتاذ ّتٌ٘و ٥ّاٍ٭تٚ تتٍاٟ       ب ْٕ٘واٌ تاق٢ْإىٙ-14-4٘نٌ 

 PLS                                                                                                                                    75وٌ ّىً  HT-29ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٌوٙ

اٍف ْٕ٘واٌ ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ زػٍت٠ زٍم٢ثتاذ ّتٌ٘و ٥ّاٍ٭تٚ تتٍ قٕتة ّقتاو١ٍ ف٭ا٢ٍتر        -15-4٘نٌ 

 PCR                                                                           76 وٌ ّىً ٠ٍَ٘ٔHT-29  ٟ ٠ى٤ٍٔآ ّكأثٚ ٘ىٙ تٍاٟ ٌوٙ

ٛا تٍ قٕة ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ زػٍتت٠ زٍم٢ثتاذ ّتٌ٘و ٥ّاٍ٭تٚ تتٍاٟ       ب ْٕ٘واٌ تاق٢ْإىٙ-15-4٘نٌ 

 PCR.                                                                                                                                 76وٌ ّىً  HT-29ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٌوٙ

اٍف ْٕ٘واٌ ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ ّكأثٚ ٘ىٙ زٍم٢ثاذ ٌّ٘و ٥ّاٍ٭ٚ تٍ قٕتة ّقتاو١ٍ ٠تى    -16-4٘نٌ 

 83                                                                                      (ANN-LM)وٌ ّىً  ٤ٍٔPC-3آ زػٍت٠ تٍاٟ ٌوٙ ٠ٍَ٘ٔ 

ٛا تٍ قٕة ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ زػٍتت٠ زٍم٢ثتاذ ّتٌ٘و ٥ّاٍ٭تٚ تتٍاٟ       ب ْٕ٘واٌ تاق٢ْإىٙ-16-4٘نٌ 

 83                                                                                                                         (ANN-LM)وٌ ّىً PC-3ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٌوٙ

اٍف ْٕ٘واٌ ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ ّكأثٚ ٘ىٙ زٍم٢ثاذ ٌّ٘و ٥ّاٍ٭ٚ تٍ قٕتة ّقتاو١ٍ ٠تى    -17-4٘نٌ 

 87                                                                                     (ANN-LM)وٌ ّىً ٤ٍٔPanc-1آ زػٍت٠ تٍاٟ ٌوٙ ٠ٍَ٘ٔ 

ٛا تٍ قٕة ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ زػٍتت٠ زٍم٢ثتاذ ّتٌ٘و ٥ّاٍ٭تٚ تتٍاٟ       ب ْٕ٘واٌ تاق٢ْإىٙ-17-4٘نٌ 

 87                                                                                                                     (ANN-LM)وٌ ّىً  Panc-1ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٌوٙ

اٍف ْٕ٘واٌ ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ ّكأثٚ ٘ىٙ زٍم٢ثاذ ٌّ٘و ٥ّاٍ٭ٚ تٍ قٕتة ّقتاو١ٍ ٠تى    -18-4٘نٌ 

 91                                                                                    (ANN-LM)وٌ ّىً  ٤ٍٔHT-29آ زػٍت٠ تٍاٟ ٌوٙ ٠ٍَ٘ٔ 

ٛا تٍ قٕة ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ زػٍت٠ زٍم٢ثاذ ّتٌ٘و ٥ّاٍ٭تٚ    ب ْٕ٘واٌ تاق٢ْإىٙ-18-4ٌ ٘ن

 91                                                                                                       (ANN-LM)وٌ ّىً  HT-29ٟ ٠ٍَ٘ٔ  تٍاٟ ٌوٙ

 PC-3    .                                96 ٟ ٠ٍَ٘ٔ ٍّت٢٘ تٚ ٌوٙ MLR ٛا وٌ ّىً مٖٖىٙ ٢ّإي٢ٔ اضٍ ز٢ٜ٘ف 19-4٘نٌ 
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 Panc-1                                    96ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٍّت٢٘ تٚ ٌوٙ MLRٛا وٌ ّىً  مٖٖىٙ ٢ّإي٢ٔ اضٍ ز٢ٜ٘ف 21-4٘نٌ 

 HT-29                                     97ٟ ٠ٍَ٘ٔ  وٍّٙت٢٘ تٚ ٌ MLRٛا وٌ ّىً  مٖٖىٙ ٢ّإي٢ٔ اضٍ ز٢ٜ٘ف 21-4٘نٌ 

 98                                                  15، ظ: زٍم٢ة ْ٘اٌٙ 14، ب: زٍم٢ة ْ٘اٌٙ 13اٍف: زٍم٢ة ْ٘اٌٙ  22-4٘نٌ 

 99                  26 ْ٘اٌٙ زٍم٢ة: و 21 ْ٘اٌٙ زٍم٢ة: ظ 14 ْ٘اٌٙ زٍم٢ة: ب 4 ْ٘اٌٙ زٍم٢ة: اٍف 23-2٘نٌ

 111                 29 ْ٘اٌٙ زٍم٢ة: و 28 ْ٘اٌٙ زٍم٢ة: ظ 6 ْ٘اٌٙ زٍم٢ة: ب 5 ْ٘اٌٙ زٍم٢ة: اٍف 24-4 ٘نٌ

 111           41و: زٍم٢ة ْ٘اٌٙ  39ظ: زٍم٢ة ْ٘اٌٙ  28ب: زٍم٢ة ْ٘اٌٙ  23اٍف: زٍم٢ة ْ٘اٌٙ  25-4٘نٌ 
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 ّا فْزعت جذٍل

 ...........صفحِ.......َاى.................................................................................................................ػٌ

 41                                      ٔاَٟ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ                    ماٌ ٌفسٚ وٌ ّىً تٚ Aٟ  زٍم٢ثاذ ؤسٚ 1-4غىًٗ 

 41                                       ٔاَٟ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ                   ماٌ ٌفسٚ وٌ ّىً تٚ Bٟ  زٍم٢ثاذ ؤسٚ 2-4غىًٗ 

 41                                       ٔاَٟ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ                   ماٌ ٌفسٚ وٌ ّىً تٚ Cٟ  زٍم٢ثاذ ؤسٚ 3-4غىًٗ 

 42                                       ٔاَٟ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ                   ماٌ ٌفسٚ وٌ ّىً تٚ Dٟ  زٍم٢ثاذ ؤسٚ 4-4غىًٗ 

 42                                       ٔاَٟ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ                    ماٌ ٌفسٚ وٌ ّىً تٚ Eٟ  زٍم٢ثاذ ؤسٚ 5-4غىًٗ 

 43                                         ٔاَٟ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ                  ماٌ ٌفسٚ وٌ ّىً تٚ Fٟ  زٍم٢ثاذ ؤسٚ 6-4ًٗ غى

 43                                      ٔاَٟ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ                ماٌ ٌفسٚ وٌ ّىً تٚ ANٟ  زٍم٢ثاذ ؤسٚ 7-4غىًٗ 

 44                                        ٔاَٟ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ               ماٌ ٌفسٚ وٌ ّىً تٚ BNٟ  ٍم٢ثاذ ؤسٚز 8-4غىًٗ 

 44                                      ٔاَٟ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ                 ماٌ ٌفسٚ وٌ ّىً تٚ ENٟ  زٍم٢ثاذ ؤسٚ 9-4غىًٗ 

 45                                   ٔاَٟ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ                 ماٌ ٌفسٚ وٌ ّىً تٚ FNٟ  سٚزٍم٢ثاذ ؤ 11-4غىًٗ 

 45                                   ٔاَٟ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ                 ماٌ ٌفسٚ وٌ ّىً تٚ ASٟ  ؤسٚ زٍم٢ة 11-4غىًٗ 

 45                                  ٔاَٟ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ                   ٌفسٚ وٌ ّىً ماٌ تٚ BSٟ  ؤسٚ زٍم٢ة 12-4غىًٗ 

 46                                   ٔاَٟ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ                  ماٌ ٌفسٚ وٌ ّىً تٚ ESٟ  ؤسٚ زٍم٢ة 13-4غىًٗ 

 46                                        ٔاَٟ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ             ماٌ ٌفسٚ وٌ ّىً تٚ FSٟ  ؤسٚ زٍم٢ة 14-4غىًٗ 

ً   ٛتا  ْٛثٕسي٠ ت٢ٔ زٜ٘ت٢ف مٖٖتىٙ   15-4غىًٗ  ٟ  ٛتاٟ إسهتاب ٘تىٙ تتٍاٟ ٛتٍ ٔتٚ ٌوٙ       ٟ ّ٘غت٘و وٌ ّتى

٠ٍَ٘ٔPC-3، Panc-1  ٗHT-29                                                                                                                                         49 

 PC-3                                                                                                51ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٍّت٢٘ تٚ ٌوٙ MLRّىً  16-4غىًٗ 

 Panc-1                                                                                          51ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٍّت٢٘ تٚ ٌوٙ MLRّىً  17-4غىًٗ  

 HT-29                                                                                             51ٟ ٠ٍَ٘ٔ ٍّت٢٘ تٚ ٌوٙ MLRّىً  18-4غىًٗ 

 PC-3                                                                             54ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٍّت٢٘ تٚ ٌوٙ MLRّىً  ٛاٟ آّاٌٙ 19-4غىًٗ 

 Panc-1                                                                          54ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٍّت٢٘ تٚ ٌوٙ MLRٛاٟ ّىً  آّاٌٙ 21-4غىًٗ 

 HT-29                                                                          55ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٍّت٢٘ تٚ ٌوٙ MLRٛاٟ ّىً  آّاٌٙ 21-4غىًٗ 

 PC-3                                                                                55ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٍّت٢٘ تٚ ٌوٙ PLSٛاٟ ّىً  آّاٌٙ 22-4غىًٗ 

 Panc-1                                                                            56ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٍّت٢٘ تٚ ٌوٙ PLSٛاٟ ّىً  آّاٌٙ 23-4غىًٗ 

 HT-29                                                                             56ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٍّت٢٘ تٚ ٌوٙ PLSٛاٟ ّىً  آّاٌٙ 24-4غىًٗ 

 PC-3                                                                               58ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٍّت٢٘ تٚ ٌوٙ PCRٛاٟ ّىً  آّاٌٙ 25-4غىًٗ 

 Pacn-1                                                                           58ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٍّت٢٘ تٚ ٌوٙ PCRٛاٟ ّىً  آّاٌٙ 26-4غىًٗ 

  HT-29                                                                            59ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٍّت٢٘ تٚ ٌوٙ PCRٛاٟ ّىً  آّاٌٙ 27-4غىًٗ 

ٖ   PC-3ٟ ٔت٠ٍَ٘   ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ زػٍت٠ ٗ ّكأثٚ ٘تىٙ ٌوٙ  28-4غىًٗ  ٟ ٛتا  تتا أتسااوٙ اَ ٌٗ
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MLR ،PLS  ٗPCR                              59                                                                       تٍاٟ زٍم٢ثاذ ّػ٬ْ٘ٚ آ٠َّ٘٘ 

ٖ   PC-3 ٟ ٔت٠ٍَ٘  ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ زػٍت٠ ٗ ّكأثٚ ٘تىٙ ٌوٙ  29-4غىًٗ  ٛتاٟ   تتا أتسااوٙ اَ ٌٗ

MLR ،PLS  ٗPCR ٟ61                                                             زٍم٢ثاذ ّػ٬ْ٘ٚ آَّا٠ٙ١                                       تٍا 

ٖ   Panc-1ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ زػٍت٠ ٗ ّكأثٚ ٘ىٙ ٌوٙ 31-4غىًٗ  ٛتاٟ   تتا أتسااوٙ اَ ٌٗ

MLR ،PLS  وPCR ّ٘65                                                                     ٠َ٘                               تٍاٟ زٍم٢ثاذ ّػ٬ْ٘ٚ آ 

ٖ   Panc-1ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ زػٍت٠ ٗ ّكأثٚ ٘ىٙ ٌوٙ 31-4غىًٗ  ٛتاٟ   تتا أتسااوٙ اَ ٌٗ

MLR ،PLS  ٗPCR 67                                                                                                   تٍاٟ زٍم٢ثاذ ّػ٬ْ٘ٚ آَّا٠ٙ١ 

ٖ   HT-29ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ زػٍت٠ ٗ ّكأثٚ ٘ىٙ ٌوٙ 32-4غىًٗ  ٛتاٟ   تتا أتسااوٙ اَ ٌٗ

MLR، PLS  ٗPCR                           71                                                                          تٍاٟ زٍم٢ثاذ ّػ٬ْ٘ٚ آ٠َّ٘٘ 

ٖ   HT-29ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى٤ٍٔآ زػٍت٠ ٗ ّكأثٚ ٘ىٙ ٌوٙ 33-4غىًٗ  ٛتاٟ   تتا أتسااوٙ اَ ٌٗ

MLR، PLS  ٗPCR                            73                                                                        تٍاٟ زٍم٢ثاذ ّػ٬ْ٘ٚ آَّا٠ٙ١ 

ٟ  تٍاٟ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ ٍّتت٢٘ تتٚ ٌوٙ   (ANN-LM)ٟ ٬ٝث٠ ٠٬ّٖ٘ٝ  ٛاٟ ّىً ٘ثنٚ آّاٌٙ 34-4غىًٗ 

 ٠ٍَ٘ٔPC-3                                                                                                                                                                             79 

ٟ  تٍاٟ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ ٍّتت٢٘ تتٚ ٌوٙ   (ANN-LM)ٟ ٬ٝث٠ ٠٬ّٖ٘ٝ  ٛاٟ ّىً ٘ثنٚ آّاٌٙ 35-4غىًٗ 

 ٠ٍَ٘ٔPanc-1                                                                                                                                                                        79 

ٟ  تٍاٟ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ ٍّتت٢٘ تتٚ ٌوٙ   (ANN-LM)ٟ ٬ٝث٠ ٠٬ّٖ٘ٝ  ٛاٟ ّىً ٘ثنٚ آّاٌٙ 36-4غىًٗ 

 ٠ٍَ٘ٔHT-29                                                                                                                                                             79 

تتا أتسااوٙ اَ ٘تثنٚ     PC-3ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ زػٍت٠ ٗ ّكأثٚ ٘ىٙ تٍاٟ ٌوٙ 37-4غىًٗ 

 81                                                                                     تٍاٟ زٍم٢ثاذ ّػ٬ْ٘ٚ آ٠َّ٘٘(ANN-LM)٬ٝث٠ ٠٬ّٖ٘ٝ 

تتا أتسااوٙ اَ ٘تثنٚ     PC-3ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ زػٍت٠ ٗ ّكأثٚ ٘ىٙ تٍاٟ ٌوٙ 38-4غىًٗ 

 81                                                                                  تٍاٟ زٍم٢ثاذ ّػ٬ْ٘ٚ آَّا٠ٙ١ (ANN-LM)٬ٝث٠ ٠٬ّٖ٘ٝ 

تتا أتسااوٙ اَ ٘تثنٚ     PC-3ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ زػٍت٠ ٗ ّكأثٚ ٘ىٙ تٍاٟ ٌوٙ 39-4غىًٗ 

 82                                                                                      تٍاٟ زٍم٢ثاذ ّػ٬ْ٘ٚ ا١ٌَات٠ (ANN-LM)٬ٝث٠ ٠٬ّٖ٘ٝ 

تا أسااوٙ اَ ٘تثنٚ   Panc-1ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ زػٍت٠ ٗ ّكأثٚ ٘ىٙ تٍاٟ ٌوٙ 41-4ىًٗ غ

 84                                                                                     تٍاٟ زٍم٢ثاذ ّػ٬ْ٘ٚ آ٠َّ٘٘(ANN-LM)٬ٝث٠ ٠٬ّٖ٘ٝ 

تا أسااوٙ اَ ٘تثنٚ   Panc-1ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ٤ٍآ زػٍت٠ ٗ ّكأثٚ ٘ىٙ تٍاٟ ٌوّٙقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٔ 41-4غىًٗ 

 85                                                                                  تٍاٟ زٍم٢ثاذ ّػ٬ْ٘ٚ آَّا٠ٙ١ (ANN-LM)٬ٝث٠ ٠٬ّٖ٘ٝ 

ٟ    42-4غىًٗ  تتا أتسااوٙ اَ    Panc-1ٟ ٔت٠ٍَ٘   ٌوٙ ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ زػٍت٠ ٗ ّكأتثٚ ٘تىٙ تتٍا

 86                                                                          تٍاٟ زٍم٢ثاذ ّػ٬ْ٘ٚ ا١ٌَات٠ (ANN-LM)٘ثنٚ ٬ٝث٠ ٠٬ّٖ٘ٝ 

تا أسااوٙ اَ ٘تثنٚ   HT-29ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ زػٍت٠ ٗ ّكأثٚ ٘ىٙ تٍاٟ ٌوٙ 43-4غىًٗ 
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 88                                                                                   تٍاٟ زٍم٢ثاذ ّػ٬ْ٘ٚ آ٠َّ٘٘ (ANN-LM)٠ ٠٬ّٖ٘ٝ ٬ٝث

تا أسااوٙ اَ ٘تثنٚ   HT-29ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ زػٍت٠ ٗ ّكأثٚ ٘ىٙ تٍاٟ ٌوٙ 44-4غىًٗ 

 89                                                                                  ذ ّػ٬ْ٘ٚ آَّا٠ٙ١تٍاٟ زٍم٢ثا (ANN-LM)٬ٝث٠ ٠٬ّٖ٘ٝ 

تا أسااوٙ اَ ٘تثنٚ   HT-29ٟ ٠ٍَ٘ٔ  ّقاو١ٍ ف٭ا٢ٍر ٠ى ٤ٍٔآ زػٍت٠ ٗ ّكأثٚ ٘ىٙ تٍاٟ ٌوٙ 45-4غىًٗ 

 91                                                                                     تٍاٟ زٍم٢ثاذ ّػ٬ْ٘ٚ ا١ٌَات٠ (ANN-LM)٬ٝث٠ ٠٬ّٖ٘ٝ 

  ٟ ٔت٠ٍَ٘  ٍّتت٢٘ تتٚ ٌوٙ   MLRتٍاٟ ّتىً   yٛاٟ ٍّت٢٘ تٚ زٝاوف٠ مٍوٓ خاٌاّسٍ ٗاتٕسٚ  آّاٌٙ 46-4غىًٗ 

PC-3                                                                                                                                                                                          92 

ٟ ٔت٠ٍَ٘   ٍّتت٢٘ تتٚ ٌوٙ   MLRتتٍاٟ ّتىً    yٛاٟ ٍّت٢٘ تٚ زٝاوف٠ مٍوٓ خاٌاّسٍ ٗاتٕسٚ  آّاٌٙ 47-4غىًٗ 

Panc-1                                                                                                                                                                                      93 

ٟ ٔت٠ٍَ٘   ٍّتت٢٘ تتٚ ٌوٙ   MLRتتٍاٟ ّتىً    yٛاٟ ٍّت٢٘ تٚ زٝاوف٠ مٍوٓ خاٌاّسٍ ٗاتٕسٚ  آّاٌٙ 48-4غىًٗ 

HT-29                                                                                                                                                                                       93 

 PC-3      94ٟ ٠ٍَ٘ٔ  تٍاٟ ٌوٙ ANN-LMٛاٟ ٍّت٢٘ تٚ ا١ٌَات٠ ّسقا٫٤ تا أسااوٙ اَ ّىً  آّاٌٙ 49-4غىًٗ 

         ٟ ٔتت٠ٍَ٘ تتتٍاٟ ٌوٙ ANN-LMٛتتاٟ ٍّتتت٢٘ تتتٚ ا١ٌَتتات٠ ّسقتتا٫٤ تتتا أتتسااوٙ اَ ّتتىً   آّتتاٌٙ 51-4غتتىًٗ 

Panc-1                                                                                                                                                                                      94 

           ٟ ٔتت٠ٍَ٘ تتتٍاٟ ٌوٙ ANN-LMٛتتاٟ ٍّتتت٢٘ تتتٚ ا١ٌَتتات٠ ّسقتتا٫٤ تتتا أتتسااوٙ اَ ّتتىً   آّتتاٌٙ 51-4غتتىًٗ 

HT-29                                                                                                                                                                                     95 
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 فصل اٍل

 همذهِ 

 

 

 

 سردچَتِ )کَرکَهیي( -1-1

1مٌ٘مّ٘ا لإيا  ٌَوؾ٘تٚ تا ٕاُ ٠َْ٬
ٚ  ،وٌ غٜتآ ّٙتٌٜ٘ أتر    ١ٌ2ٙٚ ٌَوؾ٘تٚ مٚ تٚ ٕاُ  اٟ  او١ٗت

تا٘تى ٗ وٌ   آٔت٢اٟ ٘تٍق٠ ّت٠     ا١تٔ ى٢تاٙ، تت٠ّ٘   تا٘تى    أر ٖٛىٟ مٚ ّس٭َق تٚ نإ٘اوٙ َٕػث٢ٌ ٠ّ

ٛتاٟ   ٘ت٘و  قٕتْر   مٙر ٠ّ ، إىُٕٟٗ ٗ تٍن٠ ٕقا٢ آف١ٍقاِاخٔ ،ٛاٟ ّهسَف ٖٛى، ؾ٢ٔ، زا١٘آ تهٗ

 .تا٘ى )ٔاقٚ ٠ٖ٢ٍَّ١َ( آٓ ٠ّ ٟٛا ٌّ٘و أسااوٙ ا١ٔ ى٢اٙ تٍاٟ ّٝاٌف نٌ٘ام٠ ٗ وا٠١ٌٗ، ١ٌُُٗ

 (DMC)تا٘ى: مٌ٘م٢ّ٘ٔ، وّس٘م٠ٕ مٌ٘م٢ّ٘ٔ  ٌٕي٠ ِّٜ ٠ّ إٓاٍ٘ه ٔٚ ّكسٟ٘ ٌَوؾ٘تٚ ١ٌُُٗ

 زٍم٢ثتاذ  ٕ٘٘ى  ا١ٔ ٠ّ مٌ٘م٢ّٖ٘٘ ٢ىٛا ٕا٢ّىٙ ّػْ٘٪ وٌ مٚ (BDMC)ٗ ت٢ٓ وّس٘م٠ٕ مٌ٘م٢ّ٘ٔ 

ٙ  ّ٘ق٭٢تر  وٌ مٚ ٌَوؾ٘تٚ ٕٛسٖى وٌ ٌَو ٌٕو ا١ػاو ٬اٌّ ٍ  ّس٘مٕت٠  ىتٍٗ ٚ  ٌٟٗ تت تتا   آٌّٗاز٢تل  قَقت

 [ 1أر] فٍاٗإسٍ ْٛٚ اَ وٌ ٌَوؾ٘تٚ ٌ٘م٢ّ٘ٔم مٌ٘م٢ّٖ٘٘ ٢ى، ٔٚ ا١ٔ ٢ّآ ّسااٗزٖى  وٌ ١نى١يٍ

تتٚ ٬ٖت٘آ ١تل     ٌا١ع غًاٛاٟ آ٢ٔا ٠ أر اّا تٚ ا١ٔ ّاوٙ ٕثا١تى ٜتٍفا    ٟٛا ٌَوؾ٘تٚ غُء افُٗو٠ٕ

ُٛاٌآ ٔاً أر مٚ ٍّوُ ٖٛىٗٔسآ اَ ٌَوؾ٘تٚ تتٍاٟ وٌّتآ ٔتٍّانٌ٘وى٠، ٔتٍفٚ،      او١ٗٚ ٕياٙ مٍو 

وٌ ٤ة ٔتٖس٠ ؾت٢ٔ   [  2]مٖٖى ٌٟٗ ٠ى ١ٍْٗٗ أسااوٙ ٠ّانسلالاذ زٖا٠ٕ ف٘قا٠ٕ ٗ تٚ ٬ٖ٘آ ١ل وا

 ٘٘و  خ٢ؿٚ أسااوٙ ٠ّ وٌو ٗ وً ٢ُٕ ٌَوؾ٘تٚ تٍاٟ وٌّآ وً

                                                           
Curcuma longa           

1 

2
 Turmeric root  
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ٚ  إتى  واوٙ ٕٙآ ّهسَف ٥ّاٍ٭اذ اٍَّٗٙ ٔ  مت ٚ  مٌ٘مت٢ّ٘ ٟ  واٌاٟ ١ّٗىت٠  ٌَوؾ٘تت ٟ  ٛتا  ٬َْنتٍو

متٚ اَ غَْتٚ   إتى   زٍم٢ة ىُاٌٖ متٍوٙ  ا١ٔ اَ ّسااٗز٠ ّكققآ ن٘اٚ زكق٢قاذ وٌ ٗ أر ؾْٙي٢ٍٟ

ً  ٥ٔف ٤ٍٔآ، ماٛٗ ٠ى ٗ زٌّ٘٘ ٠ى ز٘آ تٚ ف٭ا٢ٍر ٠ّ ٓ  مَٕتسٍٗ ٗ  مثتى،  ٗ نت٘  ٬َْنتٍو  افتُا١

ٟ   اَ ٬ٍٗق٠، غَ٘ى٢ٍٟ-قَث٠ ٛاٟ ت٢ْاٌٟ اَ ا٠ْٖ١ تىٓ، تاَوإٌىى٠ ٌ  وٌ ١َٕتس٠  آٔت٢ة غٙتاٛا  ّقاتت

ٌ  وٌ قاا٨ر ٌّٗاز٠ْٕ٢ ٗ آٌزٍَٗ ٗ ماٛٗ اٍسٜاب ٠ى نا٢ٜر خٍام٢ٕىا٢ٔ٘ٓ، ٟ  ّقاتت آٍُا١ْتٍ   ت٢ْتاٌ

٭٠ خْاو مٌ٘مت٢ّ٘ٔ وٌ وٌّتآ ٔت٤ٍآ ّت ضٍ     ٠ٍف ّّ٘ٝٔ ىُاٌٖ ٘ىٙ مٚ ْٛؿ٢ٖ[  3-7ا٘اٌٙ مٍو]

أر، تٚ ٤ٌٟ٘ مٚ ٍّٝف ٠ّ٘٭٠ آٓ ماٛٗ وٌو ٗ ماٛٗ ناٌٖ ٌا تتٍاٟ ت٢ْتاٌآ ٔت٤ٍا٠ٕ ّ٘غتة     

 ٛاٟ ٕا٠٘ اَ زٙ٭٫ٙ ىاّا ٢ُٕ تتٚ اضثتاذ ٌٔت٢ىٙ    اضٍاذ ّكاف٩س٠ مٌ٘م٢ّ٘ٔ تٍ ٢َ٬ٚ آ٢ٔة[  8]٘٘و ٠ّ

٥٬ٗ ١َاو،  ٙف٫ مٖٖىٌوٌو وٕىآ،  ٌَٙوؾ٘تٚ تٚ ٬ٖ٘آ ّكٍك ؤسياٙ ى٘اٌٖ، زٕن٢ٔ وٖٛى[  9]أر

 [ 11]اٍس٢اُ َنِ ٖ٘انسٚ ٘ىٙ أر ٙاوٌاٌ ٗ ز٫١ٍٕ مٖٖى ٙٛاٟ ٌٜ٘ذ ٗ ١َاو مٖٖى ٍنٚ ٌٙف٫ مٖٖى

 اثزات تیَلَصیک کَرکَهیي -1-2

٠ٍٗ ّْٜس١ٍٔ ّاوٙ ف٭تاً  ، تا٘ى آٓ ٠ّ ٗغ٘و ٬٘اٌّ ت١ٍِ٘٘٢ل ّس٭ىواضٍاذ وٌّا٠ٕ ٌَوؾ٘تٚ تها٤ٍ 

 bis(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)-1,7] ًّ٘ ٢ْ٢٘ا ٠ٍت١ٍِ٘٘٢ل آٓ خ٠َ ف٠ٍٖ٘ تٖاُ مٌ٘م٢ّ٘ٔ تا ف

hepta-1,6-diene-3,5-dione] وٛتى  وٌٜتى َٕٗت٠ ٌَوؾ٘تتٚ ٌا زٙتن٢ٌ ّت٠      8-2تا٘ى مٚ قتىٗو   ٠ّ  

 ( ٕٙآ واوٙ ٘ىٙ أر 1-1ٔانساٌ مٌ٘م٢ّ٘ٔ وٌ ٘نٌ )

 

 

 

 ٔانساٌ مٌ٘م٢ّ٘ٔ 1-1ؽکل 

 

( 8ت٢ٙسٍ اَ  pHٛاٟ تاَٟ )تا  ف١ٍِ٘٘١ُ٢ل خا١ىاٌ ت٘وٙ ٠ٍٗ وٌ ّك٣٢ pHٛاٟ تا  ا١ٔ ّاوٙ وٌ ّك٣٢

٘٘و  اٍثسٚ افُٗوٓ ٍُٔ غ٢ٖٔ ىاٟٗ ١ا ّ٘او إٓس٠ ام٢ٕىآ ٢٩ٍٕ ا٢ٔى أتنٌ٘ت٢ل   تٚ ٬ٍٔر زه١ٍة ٠ّ

ٚ  ٕٙآ واوٕى ىً٘سٚ ٥ّاٍ٭اذ  مٖى ٟ ٠ّٛا اَ زه١ٍة آٓ غَ٘ى٢ٍ ٗ ىَ٘زاز٢٘ٓ تٚ ّك٣٢ مٙر ًَٔ٘  مت

 مٌ٘م٢ّ٘ٔ وٌّا٠ٕ اضٍاذ تٖاتٍا١ٔ  أر تىٓ م٘زاٙ وٌ آٓ ٫١ٍٔ وف٫ ٕس٢ػٚ وٌ مٌ٘م٢ّ٘ٔ اقسثاْ َّآ

ّقتىاٌ   إػاُ ٘تىٙ  ٥ّاٍ٭اذ [  تٍأا11ْ٘٘و] ٠ّ ّكىٗو ن٘ٓ ىٍوٖ وٌ م٘زاٙ آٓ اقسثاْ ٕس٢ػٚ وٌ

ٍ  1ز٘م٢ٕٕت٢س٠  اضٍ إٓنٚ تىٗٓ ،٘٘و واوٙ افُا١ٗ َٗإٌٚ ىٍُ ٠َ٢ّ 811زا ز٘إى ٠ّ مٌ٘م٢ّ٘ٔ نٌ٘ام٠  تت

 [ 12تا٘ى] وا٘سٚ تىٓ

                                                           
1
 Toxicity 
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 زٌّٟ٘٘ ٗ إٓس٠ اٍسٜات٠، ٠ى ت٥ٌ٘ م٠َ ّْٜس١ٍٔ اضٍاذ ت١ٍِ٘٘٢ن٠ ٌَوؾ٘تٚ ٗ مٌ٘م٢ّ٘ٔ اضٍاذ ٠ى

 [ 13ٗ14]ٛأر ام٢ٕىا٠ٕ آٓ 

 اثزات آًتی اکغیذاًی کَرکَهیي  -1-2-1

ً    ٛاٟ ف٭اً ام٢ّٕٓ ٢٩ٍٕ آ٢ٕ٘ٓ ٌاو١ناً ٛتاٟ ٢ٛىٌٗمٕت٢ٌ وٌ ا١ػتاو     ٛتاٟ ٔ٘خٍامٕت٢ى ٗ ٌاو١نتا

ٟ    ،آزٍٗأن١ٍََٗٓ ٗ ما٢ٌُِٖٕٔ٘ ٕقٗ وإٌى ٛتاٟ   ًٍا خامٕاَٟ ا١ٔ ٬٘اٌّ وٌ غَت٘ى٢ٍٟ اَ تتٍَٗ ت٢ْتاٌ

ٛاٟ آَاو  قَث٠ ٬ٍٗق٠ ٗ ٤ٍٔآ ّا٢ى أر  اضٍاذ إٓس٠ ام٢ٕىا٠ٕ مٌ٘م٢ّ٘ٔ وٌ غ٢ٍف٭اً مٍوٓ ٌاو١ناً

 (NOاغَة ٗاتٕسٚ تٚ وَٗ ٗ ٍ٘ا٣١ ّك٠٥٢ ٕٛتسٖى  ٢ٕس١ٍتل امٕت٢ى )   ضاتر ٘ىٙ أر، ٠ٍٗ ا١ٔ اضٍاذ 

إٌِٓت٢ٔ  -Lتا٘ى مٚ ز٣ٔ٘ ٢ٕٔسِ آ٠ْ١ُٕ ٢ٕس١ٍل ام٢ٕى ٔت٢ٖساَ اَ   ٢ُ ٍّ٘ن٠ٍ٘ تا ٢ْٕٚ ٬ٍْ م٘زاٙ ٠ّٕ

٘٘و  ٛاٟ ٢ٕس٠ٍِٕٗ ٠ًّ ٛاٟ آَاو ت٘وٙ ٗ تا٬ص زٙن٢ٌ ٌاو١نا ٘٘و  ٢ٕس١ٍل ام٢ٕى غُء ٌاو١ناً ز٢ٍ٘ى ٠ّ

آ٢ٔة ٗاٌو ْٕ٘وٙ ٗ تا٬ص ا١ػتاو ٔت٤ٍآ ٘تٕ٘ى  اَ ٩ٕتٍ ف١ُ٢ٍ٘ت١ِ٘ن٠ ٢ٕس١ٍتل        DNAتٚ ز٘إٖى  مٚ ٠ّ

ٛاٟ ا٠ْٖ١، ز٢ٕ٢ٕ٘سٚ ٬ٍٗق، اى١ٍيا٢ٔ٘ٓ خلامست٠، إسقتاً زك١ٍنتاذ ٬ٝتث٠ ٗ أٌتاً       ام٢ٕى وٌ خأم

ٛاٟ قَث٠ ٬ٍٗقت٠ ٗ   ز٘إى وٌ ا١ػاو ت٢ْاٌٟ ٌو ٗ اَ ٩ٍٕ خاز١ٍِ٘٘ن٠ ٠ّٛاٟ وانٌ ٠ٍَ٘ٔ ٕقٗ وا ٢ٔيٖاً

(iNOS)ٛاٟ خا ٢ٔ، ت٢آ ِٓ ٢ٕس١ٍل ام٢ٕى ٢ٖٔساَ قاتٌ اٍقاء  ٤ٍآ ّ٘ضٍ تا٘ى  مٌ٘م٢ّ٘ٔ وٌ غ٩َرٔ
1 

ٛتاٟ   مٖتى  ْٛؿٖت٢ٔ مٌ٘مت٢ّ٘ٔ وٌ غ٩َتر     اقٌ ا٢ٍٗٚ ما٢ٌُِٖٕٔ٘ غَ٘ى٢ٍٟ ّت٠ ٌا ّٜاٌ ْٕ٘وٙ ٗ اَ ٍّ

ٌوؾ٘تتٚ تتٚ   َ مٖى  زػ١ُ٘ اَ زٙ٭ٙ٭اذ ٌاو١٘امس٢٘ ّكاف٩ر ٠ّٛاٟ ٠ٍَ٘ٔ ٕا٠٘  ٢ةنا٠ٜ تىٓ ٌا اَ آٔ

٭ٚ وٌّا٠ٕ ١ا ٘ت٠ْ٢ وٌّتا٠ٕ   مٖى  ٖٛياُ ا٘ ا ت٢َٔ٘ٚ آو١ٌاّا٢ٕ١ٔ غَ٘ى٢ٍٟ ٠ّٛ ٛإّسٍ اَ آ٢ٔة م٢َٚ

ٗ  14]ز٘آ اَ مٌ٘م٢ّ٘ٔ ت٭ٖ٘آ ١ل ّاوٙ إٓس٠ ام٢ٕىآ زكر ٩ٍٕ ١ل إن١ٍِٕ٘٘ر أسااوٙ مٍو ٢ُٕ ٠ّ

15 ] 
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نٚ وٌ ٤ة ؾ٢ٖت٠ ٌَوؾ٘تتٚ   ١اٍسٜات٠ آٓ أر ت٥ٌ٘ تٚ نا٢ٜر ٠ى٘س١ٍٔ ن٘اٚ ٌَوؾ١ن٠ اَ غاٍث

وٛتى متٚ    ٌٗو  ٥ّاٍ٭تاذ ٕٙتآ ّت٠    ٌ٘ام٠ تٍاٟ وٌّتآ اٍسٜتاب تنتاٌ ّت٠    تٚ ٬ٖ٘آ واٌٟٗ ٠ّ٘٭٠ ٗ ن

ٗ ّٜتاٌ ز٢ٍ٘تى    (JAK-STAT)ٗ ّٜاٌ م٢ٖاَٛاٟ غتإْ٘   COX2  ٗiNOSمٌ٘م٢ّ٘ٔ تا ّٜاٌ اٍقاء ت٢آ 

٘٘و  ته٠ٙ اَ اضتٍاذ   ٛاٟ اٍسٜات٠ ٠ّ ّٜاٌ خأمتا٬ص  6ٗ إسٍٍ٘م٢ٔ  ٛا٠١ ٢٩ٍٕ إسٍفٍٗٓ ىاّا ٔا١س٘م٢ٔ

اٍسٜات٠ ٌَوؾ٘تٚ ّْنٔ أر تها٤ٍ اضٍاذ ّٜاٌٟ مٌ٘م٢ّ٘ٔ ٌٟٗ ف٭ا٢ٍر آ١ُِٕ ٢ٛا٢ٌٍٕٗ٘ىاَ تا٘تى    ٠ى

ٌ   ٢ٛا٢ٌٍٕٗ٘ىاَ آ٠ْ١ُٕ أر مٚ وٌ ّكٌ َنِ ز٢ٍ٘ى ٠ّ و ٍٗت٠  ٘٘و ٗ ٕقٗ قاا٨ر مٖٖىٙ تتٍاٟ تتىٓ وا

ز٘إتى تا٬تص ا١ػتاو اٍسٜتاب ٘ت٘و  ْٛؿٖت٢ٔ ٌَوؾ٘تتٚ تتا زك١ٍتل ز٢ٍ٘تى            ١ٔ آ١ُِٕ ٠ّزٍ٘ف ت٠ ١ٌٗٚ ا

ٛتاٟ ٘ت٘ك قٍاٌزت٠ ٌٟٗ     وٛى  خٍٗزو٢ٔ اٍسٜات٠ ن٘و ٌا ٕٙآ ٠ّ اضٍاذ ٠ى ٛاٟ ٘٘ك قٍاٌز٠ خٍٗزو٢ٔ
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ٛتاٟ   ّٗسا٢ٔٔ وإٌى  تا ز٘غٚ تٚ ١افسٚٛا ٗ ا١ٖى ٢ٕٔسِ ا٠ْٖ١ ّ٘ضٍ ت٘وٙ ٗ ٬َْنٍوٟ ٘ث٢ٚ تٚ ٔا٢ٕ٢ٍلاذ

اٍسٜتات٠   نٚ اضٍاذ ٠تى ت١ٌ٘٥ ،ّآ اٍسٜاتاذ أسااوٙ مٍؤٌى مٚ تس٘آ اَ مٌ٘م٢ّ٘ٔ وٌ وٌ ٩ٍٕ ٠ّٚ ت ف٘ق

ٛاٟ اٍسٜات٠ ؾِٙ ٢٩ٍٕ مازاٌامر ٕٙآ واوٙ ٘تىٙ أتر ٗ وٌ    آٓ وٌ وٌّآ آٌز١ٍر ٌّٗاز٘ ٢ى ٗ ت٢ْاٌٟ

  [14]مَ٘آ٢ّٔ أرٛاٟ ّ٘ضٍ آٌز١ٍر أسااوٙ اَ زٍم٢ة واٌٗ ٠ مٌ٘م٢ّ٘ٔ ٗ ىَ٘ قق٢قر ١ن٠ اَ وٌّآ

 عزطاًی کَرکَهیي اثزات ضذ -1-2-3

إتى متٚ    ٓ أتر  زكق٢قتاذ ّس٭تىوٟ ٕٙتآ واوٙ    ٔت٤ٍا٠ٕ آ  ن٘اٚ مٌ٘م٢ّ٘ٔ اضٍاذ ٠ى اَ ١ن٠

ٛتا   ٛاٟ زٌّٟ٘٘ غَ٘ى٢ٍٟ ْٕ٘وٙ ٗ ٬ٍٔر ٌ٘ى ٗ خ٢ٍٙفر ت٢ٕاٌٟ اَ ٤ٍٔآ مٌ٘م٢ّ٘ٔ اَ ا١ػاو ًَٔ٘

٠ ١إى مٚ أسااوٙ اَ ٌَوؾ٘تٚ ت٭ٖ٘آ ؾا٠ٖ٘ غتًا  واوٙوٛى  ت١ٌ٘٥نٚ ٥ّاٍ٭اذ ّس٭ىو ٕٙآ  ٌا ماٛٗ ٠ّ

 مٖى  ٛاٟ ّ٭ىٙ ٗ مٍ٘٘ٓ غَ٘ى٢ٍٟ ٠ّ اَ ٤ٍٔآ

  ً ٛتاٟ ٔت٤ٍا٠ٕ ٘تىٙ ٗ     مٌ٘م٢ّ٘ٔ وٌ وَٗٛاٟ نا٠ٜ تا٬ص اٍقاء آخ٘خس١َ٘ٓ وٌ تٕت٢اٌٟ اَ ٔتَ٘

ً  ٢ّسَ٘ ٠ّ G2ٛا وٌ فاَ  اغَة تا٬ص ز٘قف ا١ٔ ًَٔ٘ ٛتا ٌا   آٓ G2ٛتا وٌ فتاَ    ٘٘و  اَ ٤ٍف٠ ز٘قف ٔتَ٘

مٖتى  اٍقتاء آخ٘خست١َ٘ٓ وٌ اضتٍ افتُا١ٗ ت٢تآ        زٍ ّت٠  ٕٕثر تٚ اضٍاذ ٢ٔس٘ز٘م٢ٕل ٌاو١٘زٍاخ٠ قٕاْ

ً  9ٗ  8 ، 3مأتداَٛاٟ ّهسَتتف تهٝت٘ٚ مأتتداَٛاٟ    وٛتى  ت٭تتلاٗٙ   ٛتتاٟ ٔت٤ٍا٠ٕ ٌل ّتت٠  وٌ ٔتَ٘

١ٍٗٔت٠ ٗ  ٗ ٠، ٠تى ١تامس١ٍا ىٍوو  اضٍاذ ٠ى ٠ّ 9مٌ٘م٢ّ٘ٔ تا ّٜاٌ خٍٗزواَُٗ تا٬ص ف٭اً ٘ىٓ مأداَ 

ٛتا ٗ   ٛتا، قتاٌؼ   قاٌؾ٠ مٌ٘م٢ّ٘ٔ ٢ُٕ ّْنٔ أر تها٤ٍ اضٍاذ آٓ ٌٟٗ اٍقاء آخ٘خس١َ٘ٓ وٌ تامسٍٟ ٠ى

ٛتاٟ آَاو ٗ ضثتاذ    ، ز٢ٍ٘ى ٌاو١ناCًٛاٟ آٍ٘وٙ تا٘ى  ت٭لاٗٙ مٌ٘م٢ّ٘ٔ ٌٟٗ آَاو ٘ىٓ ٢ٔس٘مٍُٗ  ًَٔ٘

P53 ٛا ٢ُٕ ٕقٗ ٠ّْٜ وٌ  ٘مٖىٌٟوٛى  ٢ّس ّ٘ضٍ ت٘وٙ ٗ تى١ٔ زٍز٢ة اضٍاذ آخ٘خس٘ز٢ل ن٘و ٌا ٕٙآ ٠ّ

ٟ    خ٢ٍٍٗاٍا٢ٔ٘ٓ ًَٔ٘ ٛتا   ٛا ٗ آخ٘خس١َ٘ٓ وإٌى  مٌ٘م٢ّ٘ٔ تا٬ص افُا١ٗ ٕا٘يخت١ًٍٟ غٙتاء ٢ّس٘مٖتىٌ

ٛاٟ وٌ قتاً خ٢ٍٍٗاٍأت٢٘ٓ اضتٍ قتٟ٘ زتٍٟ       ٛاٟ خٍٗزواَُٗ ٌٟٗ ًَٔ٘ ٘٘و ٗ ٢٩ٍٕ ٔا١ٍ ّٜاٌمٖٖىٙ ٠ّ

٤ٍٔآ تتا مٌ٘مت٢ّ٘ٔ زتىانلاذ     اٌٗٛاٟ ٠ىٛاٟ زْا١ُ ١افسٚ واٌو  ّسأاإٚ ت٭٠١ اَ و ٕٕثر تٚ ًَٔ٘

 وٖٛى  ٠ وإٌى ٗ اضٍاذ آخ٘خس٘ز٢ل آٓ ٌا ماٛٗ ١٠ّواٌٗ

ٛا٠١ مٚ وٌ ٍّقَتٚ   آ١ُِّٕٕ٘ تا٬ص ز٢ٌٜٕ ٌ٘ى، زغ١ًٚ ٗ ّسأساَ زٌّ٘٘ٛا ٘ىٙ ٗ غٜر زثى١ٌ تافر

ىٙ ٘ت ٢ٛدٍخ٢ٍٍٗاٍاز٢٘ ١ا خ٢ٗ اَ تىن٠ْ٢ ٕٛسٖى تٚ قاٍر تىن٢ِ ا٢ْٛتر واٌو  ْٛؿٖت٢ٔ ٕٙتآ واوٙ    

آى٠ٜ ت٢ٕاٌٟ اَ زٌّ٘٘ٛا تهٝ٘ٚ زٌّ٘٘ٛاٟ تافر ٔار ا٢ْٛر واٌو   أر مٚ زٙى١ى آ١ُِّٕٕ٘ وٌ خ٢ٗ

   ً ٛتاٟ ٔت٤ٍا٠ٕ ٘تىٙ ٗ ْٛؿٖت٢ٔ      مٌ٘م٢ّ٘ٔ تا ّٜاٌ آ١ُِّٕٕ٘ تافر ٤ٍٔا٠ٕ، تا٬ص متاٛٗ ٌ٘تى ٔتَ٘

ً  ٛا ماٛٗ ٠ّ ف٭ا٢ٍر زٍَّ٘اَٟ ٌا وٌ ا١ٔ ًَٔ٘ ٟ إتىٗز٢َاً  ٛتا  وٛى  ا١ٔ ّاوٙ تا ّٜاٌ فامسٌ٘ ٌ٘ى ٔتَ٘

ٗ ١ا آ١ّٕ٘خ٘ س٢ٔ اَ آ١ُِّٕٕ٘ ٗ زٙن٢ٌ ٬ٍٗق  (VEGF receptor) ، ى٢ٍٕىٙ انسٝا٠ٜ آٓ(VEGF)٬ٍٗق٠ 

 مٖى  ٛا ٌا ّس٘قف ٠ّ ٛاٟ زٌّٟ٘٘ غَ٘ى٢ٍٟ ْٕ٘وٙ ٗ ٌ٘ى آٓ ن٠ٕ٘ غى١ى وٌ ًَٔ٘


