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   16......................................................................................................سولفات

   25..................................................................طرح كلي از يك باطري): 9- 1(شكل 

   30.......................................................هاي پليمري LEDطرح كلي از ): 10- 1(شكل 

عكس از باطري ) تصوير سمت چپ(تصوير شماتيك، ) تصوير سمت راست): (11- 1(شكل 

   32.............................پليمري با پايه كاغذ قبل و بعد از قرار گرفتن آن در كيسه آلومينيومي

   34..............................اندازه گيري هدايت الكتريكي به روش چهار نقطه اي): 12-1(شكل

  45..................................اندازه گيري تغييرات مقاومت سطح در مقابل فشار): 1- 2(شكل 

  46.............................................................................. ساختار سلولز): 1-3(شكل

پروپانول و اسيد -nبا استفاده از ) كاغذ فيلتراسيون(واكنش سولفوناسيون سلولز ): 2-3(شكل

   48..................................................................................................سولفوريك
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  هافهرست شكل

   50....................................به دست آمده از كاغذ سولفونه شده FT-IRطيف ): 3-3(شكل

   51.........................مكانيسم انجام واكنش سولفوناسيون سلولز ميكروكريستالين): 4-3(شكل

   53..................................سلولز ميكروكريستالين سولفونه شده FT-IRطيف ): 5-3(شكل

C NMRطيف ): 6-3(شكل
   54.................................................سلولز سديم سولفات 13

   56......................................پلي آنيلين/ كاغذ فيلتراسيون ساده FT-IRطيف ): 7-3(شكل

كاغذ فيلتراسيون ساده قبل از پليمريزاسيون، تصوير سمت : تصوير سمت چپ): 8-3(شكل

   57.........دقيقه 30و در زمان  M 5/0كاغذ تهيه شده با غلظت اكسيد كننده -پلي آنيلين: راست

منحني تغييرات مقاومت الكتريكي سطح در مقابل غلظت اكسيد كننده در فشار ): 9-3(شكل

   58..........................................................................دقيقه 30تن و در زمان  1و 4/0

منحني تغييرات مقاومت الكتريكي سطح با زمان براي نمونه تهيه شده با غلظت ): 10-3(شكل

  60.................................................... تن 1و  4/0مولار در دو فشار  25/0اكسيد كننده 

منحني تغييرات مقاومت الكتريكي سطح با زمان براي نمونه تهيه شده با غلظت ): 11-3(شكل

   60.......................................................تن 1و  4/0مولار در دو فشار  5/0اكسيد كننده 

   62..............................فشارمنحني تغييرات مقاومت الكتريكي سطح در برابر ): 12-3(شكل

دقيقه، با غلظت اكسيد  30حاصل از نمونه تهيه شده در مدت  SEMتصاوير ): 13-3(شكل

   63.........................................................در بزرگ نمايي هاي مختلف مولار 5/0كننده 

يك بخش آبي و)سبز ،قسمت روشن تر(آنيلين كاغذ فيلتراسيون حاوي پلي يك): 14-3(شكل

  65.....شود معرض محلول بازي قرار مي گيرد تشكيل ميسبز دروقتي بخشكه) قسمت تيره تر(

در محلول  (A)وقتي : B، )فرم آبي(عكس از كاغذ فيلتراسيون ددوپه شده: A: )15- 3(شكل 
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   65...........................................................................)فرم سبز(اسيدي قرار مي گيرد

و باز امرالدين پلي آنيلين )سبز(ساختار شيميايي فرم نمك امرالدين پلي آنيلين ): 16-3(شكل

   66............................................و تبديل برگشت پذير آنها به يكديگر با اسيد و باز)آبي(

 3و 2و  1.براي نمونه هاي بر حسب زمان nm 430در طول موج منحني جذب ): 17-3(شكل

   ۶٩.......................................................................................................... 4و

   70...................باشدمي  CSAc/An  ،2نسبت  در آن كه 3نمونه  FT-IRطيف ): 18-3(شكل

   72.....................در حالت دوپه شده و دوپه نشده1نمونه هاي  UV/visطيف ): 19-3(شكل

  HCl. NaOH ...............73غلظت هاي مختلف از در  2نمونه  UV-Visطيف ): 20-3(شكل

   74..2براي نمونه HCl, NaOHغلظتهاي مختلف ازبر حسب  maxλتغييرات منحني): 21-3(شكل

كه نسبت سلولز بزرگ نمايي هاي مختلف با  1براي نمونه  SEMتصاوير ): 22-3(شكل

  75.....................و در دماي محيط و بدون همزدن انجام گرفته 5/0سولفونيك اسيد به آنيلين 

كه نسبت سلولز با بزرگ نمايي هاي مختلف  4براي نمونه  SEMتصاوير ): 23-3(شكل

   76........................و در دماي محيط و بدون همزدن انجام گرفته 3سولفونيك اسيد به آنيلين 

و در  5/0كه نسبت سلولز سولفونيك اسيد به آنيلين  1نمونه شماره  TGAمنحني ): 24-3(شكل

   77.........................................................دماي محيط و بدون همزدن انجام گرفته است

و در دماي  5/0كه نسبت سلولز سولفونيك اسيد به آنيلين  1نمونه  XRDمنحني ): 25-3(شكل

   78................................................................محيط و بدون همزدن انجام گرفته است

و در دماي  3كه نسبت سلولز سولفونيك اسيد به آنيلين  4نمونه  XRDمنحني ): 26-3(شكل

   78................................................................محيط و بدون همزدن انجام گرفته است
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پلي . ابدنيترات نقره با فرم نمك امرالدين پلي آنيلين به نقره فلزي كاهش مي ي): 27-3(شكل

   79..........اسيد نيتريك يك محصول فرعي است. آنيلين به فرم باز پرنيگرآنيلين اكسيد مي شود

پلي آنيلين تشكيل شده به روش پليمريزاسيون فاز / كاغذ : تصوير سمت چپ): 28-3(شكل

-پلي آنيلين: دقيقه، تصوير سمت راست 30مولار و در زمان  5/0بخار با غلظت اكسيدكننده 

  80......................................................كاغذ بعد از نشان دار كردن آن با نانو ذرات نقره

دقيقه، با غلظت اكسيد  30حاصل از نمونه تهيه شده در مدت  SEMتصاوير ): 29-3(شكل

  82....................ي محيط بعد از نشان دار كردن آن با نانو ذرات نقرهمولار و در دما0.5كننده 

دقيقه، با غلظت اكسيد كننده  30حاصل از نمونه تهيه شده در مدت  EDX طيف): 30-3(شكل

  83....................مولار و در دماي محيط بعد از نشان دار كردن آن با نانو ذرات نقره0.5

تصوير .مي باشد CSAc/An  ،1كه نسبت  2نمونه شماره :تصوير سمت چپ): 31-3(شكل

فرم : تصوير سمت راست). 16نمونه (بعد از نشان دار كردن آن با نانوذرات نقره 2نمونه : وسطي

  85......................................................................................2باز امرالدين نمونه 

كه نسبت  15براي نمونه  نقره/ نانوكامپوزيت هاي پلي آنيلين  FT-IRطيف ): 32-3(شكل

AgNO3/PANI 5/1 86...........................................................................مي باشد  

  87..................مي باشد AgNO3/PANI 5/1كه نسبت  15نمونه  XRDالگوي ): 33-3(شكل

نسبت كه  15نمونه  نقره/ نانوكامپوزيت پلي آنيلين  UV-Visطيف ): 34-3(شكل

AgNO3/PANI  5/1 88..........................................................................مي باشد.  

به نيترات نقره كه نسبت موليبا بزرگ نمايي هاي مختلف  12نمونه  SEMتصاوير): 35-3(شكل

  90....................................................................................باشدمي 25/0آنيلينپلي
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نيترات نقره كه نسبت موليبا بزرگ نمايي هاي مختلف  16نمونه  SEMتصاوير ): 36-3(شكل

  91..................................................................................مي باشد 2به پلي آنيلين 

  91...مي باشد 25/0آنيلين كه نسبت مولي نيترات نقره به پلي 12نمونه EDXطيف ):37-3(شكل

  92..مي باشد 5/0پلي آنيلين نيترات نقره بهكه نسبت مولي 13نمونه  TGAمنحني ): 38-3(شكل
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  فهرست جدول و واژگان اختصاري

  ولجدفهرست 

اسيدهاي مختلف روي كاهش يونهاي نقره تاثير نمك هاي پلي آنيلين دوپه شده با ): 1- 1(جدول

  20.........................................................................................................در آب

  39...............................شرايط تهيه پلي آنيلين بر روي كاغذ فيلتراسيون ساده): 1-2(جدول 

شرايط تهيه پلي آنيلين بر روي كاغذ فيلتراسيون سولفونه شده با غلظت ): 2-2(جدول 

  M 0.5..........................................................................................40اكسيدكننده 

ثابتي از مونومر  شرايط تهيه پلي آنيلين در حضور سلولز سولفونيك اسيد با مقدار): 3-2(جدول 

  42.........................................در هر واكنش)  mmol 51/0هر كدام (آنيلين و اكسيد كننده 

  49............................................نتايج حاصل از واكنش سولفوناسيون كاغذ): 1-3(جدول 

در دماي محيط و دقيقه و 30شده در زمان مقاومت الكتريكي سطح نمونه هاي تهيه ): 2- 3(جدول

  57.........................................................................................تن 1و  4/0فشار در

بر روي مقاومت الكتريكي سطح نمونه پليمريزاسيون نتايج حاصل از تاثير زمان ): 3- 3(جدول

  59.............................................................مولار 25/0تهيه شده با غلظت اكسيد كننده 

بر روي مقاومت الكتريكي سطح نمونه تهيه پليمريزاسيون زمان از تاثيرنتايج حاصل): 4- 3(جدول

  59.....................................................................مولار 5/0شده با غلظت اكسيد كننده 

نتايج حاصل از تاثير فشار بر روي مقاومت الكتريكي سطح نمونه تهيه شده با ): 5- 3(جدول

  61...................................................دقيقه 40مولار و در زمان  25/0غلظت اكسيد كننده 

نتايج حاصل از تاثير فشار بر روي مقاومت الكتريكي سطح نمونه تهيه شده با ): 6- 3(جدول

  61....................................................دقيقه 20مولار و در زمان  5/0غلظت اكسيد كننده 
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زمانهاي  اومت الكتريكي سطح نمونه ها، با درجه استخلافي واثر زمان بر روي مق): 7- 3(جدول

  64...............................................مختلف در دماي محيط با غلظت اكسيد كننده نيم مولار

شرايط تهيه پلي آنيلين در حضور سلولز سولفونيك اسيد با غلظت اكسيدكننده ): 8- 3(جدول

  67...................................و نتايج آن)h15(ثابت پليمريزاسيون  و زمان )mmol 51/0(ثابت

نتايج حاصل از تاثير ذرات نقره بر روي مقاومت الكتريكي سطح نمونه تهيه شده ): 9- 3(جدول

  80..........................................................................مولار25/0با غلظت اكسيد كننده 

نتايج حاصل از تاثير ذرات نقره بر روي مقاومت الكتريكي سطح نمونه تهيه شده ): 10-3(جدول 

  81...........................................................................مولار 5/0با غلظت اكسيد كننده 

سطح نمونه تهيه شده  نتايج حاصل از تاثير ذرات نقره بر روي مقاومت الكتريكي): 11- 3(جدول

  84...........................................................................مولار 5/0با غلظت اكسيد كننده 

  85...............................نقره و نتايج آن/آنيلينشرايط تهيه كامپوزيت هاي پلي): 12- 3(جدول

 

 

  

 

  

  

  

  

  

  


