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دهيچك

د و ارزيابي كارايي حفاظت تفاضلي توان ر خطوط انتقال نيرو در اين تحقيق، به بررسي مفهوم

و. پرداخته شده است و متوسط توان هاي اكتيو اين روش حفاظتي بر مبناي مقادير تفاضلي

و خروجي خط عمل مي كند يك. راكتيو در ورودي اين محاسبات با استفاده از شبيه سازي

و در نرم افزارهاي  انجام MATLABو EMTPخط انتقال وصل شده به دو شبكه قدرت،

كارايي اين رله تحت. تنظيمات وفقي مورد نياز براي اين روش بيان شده است.تشده اس

شرايط مختلفي همچون خطاهاي داخلي، خطاهاي خارجي، نوسانات توان، نمونه برداري 

و انرژي دار كردن خط ارزيابي شده است ها. غيرهمزمان، انحراف فركانسي نتايج شبيه سازي

و پايداري مناسب نسبت به خطاهاي خارجي حاكي از حساسيت بالا نسبت به  خطاهاي داخلي

در شبيه سازي هاي انجام شده محدوده وسيعي از تغييرات.و ديگر شرايط غيرعادي مي باشد

واكار. زاويه توان در نظر گرفته شده است يي اين رله در شرايط نمونه برداري غيرهمزمان

نتايج حاصله نشان مي دهد كه،. يسه شده استخطاهاي امپدانس بالا با رله تفاضلي جريان مقا

و قابليت اطمينان مناسب مي باشد .رله تفاضلي توان داراي حساسيت بالا، پايداري قابل توجه
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ال نيروبررسي كارايي حفاظت تفاضلي توان در خطوط انتق
مقدمهمقدمه

 مقدمه.١-١

. خطوط انتقال براي رساندن قدرت الكتريكي به نواحي جغرافيايي مورد نياز، به كار مي روند

ت همچنين ولتاژ.ا صدها كيلومتر متغير باشدطول خطوط انتقال مي تواند از چند كيلومتر

بيشتر خطوط انتقال از نوع خطوط. عملكرد خطوط انتقال تا هزار كيلوولت عملي مي باشد

و يا دكل آرايش داده و از طريق اتصال به عايق، روي برج  هوايي هستند كه با سه هادي فاز

.قال وجود داشته باشددر يك برج انتقال ممكن است بيشتر از يك خط انت. مي شوند

خطوط انتقال هوايي با توجه به ساختمان ظاهري آنها، نسبت به خطاها از آسيب پذيري

خطا مربوط به هر حادثه اي مي شود كه منجر به عدم عملكرد صحيح. بيشتري برخوردارند

. مي شود اين خطا منجر به جاري شدن جريان بالايي. عايق هر يك از هادي هاي ولتاژ بالا شود

و يا ديگر هادي ها جاري مي شود از. اين جريان از هادي خطادار به زمين هر هادي خط انتقال

و از طريق عايق از برج زمين شده ايزوله مي باشد . طريق هواي اطراف خود از ديگر هادي ها

و يا ديگر عايق ها مي شود، عموما شامل  حوادثي كه منجر به عدم عملكرد صحيح عايق هوا

و خطا در اضافه ولتاژهاي ناشي از صاعقه، اتصال غيرعمدي به اشيا زمين شده مانند درختان

هنگامي كه در يك خط انتقال خطا رخ مي دهد تنها راه فرونشاندن. ساختمان برج مي باشند

.باشد آن، بي برق كردن خط خطادار مي



ال نيروبررسي كارايي حفاظت تفاضلي توان در خطوط انتق
مقدمهمقدمه

 ضرورت تحقيق پيرامون حفاظت هاي واحد.1-1-1

ي خطوط انتقال را آشكارسازي مي كنند رله هاي حفاظتي خط ناميده تجهيزاتي كه خطاها

و جدا كردن آن از سيستم قدرت. مي شوند وظيفه اين رله ها تشخيص سريع خط خطادار

جداكردن سريع خط خطادار براي امنيت انساني، جلوگيري از ناپايداري. بزرگتر مي باشد

و جلوگيري از آسيب رسيدن به تجهي زات سيستم شامل خود خط انتقال، مورد سيستم قدرت

به.نياز مي باشد رله هاي حفاظتي مبتني بر الگوريتم هاي واحد نيز از جمله رله هاي حفاظتي

جهت بهبود قابليت اطمينان سيستم هاي قدرت بهبود.كار رفته در خطوط انتقال مي باشند

د. كارايي حفاظت هاي موجود ضروري به نظر مي رسد بار بسياري از تحقيقاتاز اين رو

با توجه به اين ضرورت در اين. موضوع ارائه الگوريتم هاي با كارايي بالاتر تمركز يافته است

و تحقيق  كارايي حفاظت تفاضلي توان به عنوان يكي از الگوريتم هاي موجود بررسي شده

.اصلاحاتي جهت بهبود كارايي آن ارائه شده است

 اهداف پايان نامه.1-1-2

و گسترش حفاظت هاي واحد براي خطوط انتقال با توج ه به اهميت حفاظت خطوط انتقال

در.مسائل مختلفي كه سبب كاهش كارايي اين روش ها مي شوند نيز به تدريج شناخته شـدند

و ارائـه نتيجه تحقيقات مربوط به حفاظت واحد به سمت بهبود كارايي الگوريتم هـاي موجـود

كـارايي از جمله محدوديت هايي كـه.ي بالاتر سوق پيدا كرده استالگوريتم هاي نوين با كاراي

الگوريتم هاي موجود را تحت تاثير قرار داده است مي توان به عدم همزماني در نمونه برداري از 

انحراف فركانس در سيستم، عدم كاركرد دقيق دستگاه هاي انـدازه گيـري، نوسـانات دو پايانه، 



ال نيروبررسي كارايي حفاظت تفاضلي توان در خطوط انتق
مقدمهمقدمه

و مشكلا از اين رو در اين تحقيـق بـه.ت مشابهي از اين قبيل اشاره كردعادي توان در سيستم

و در اين تحقيق  بررسي كارايي حفاظت تفاضلي توان به عنوان يك حفاظت واحد پرداخته شده

:اهدافي به اين شرح دنبال شده است

و اصول كلي كاركرد حفاظت تفاضلي توان-1  بررسي مفهوم

و خطـادار استخراج مشخصه هاي اساسي مربوط به اين-2 روش در حالات مختلف عـادي

و در   انواع مختلف خطا با توجه به مشخصه هاي موجودخط

 استخراج مشخصه هاي تكميلي مربوط به حالات بررسي نشده در روش موجود-3

 بررسي تنظيم هاي وفقي ارائه شده براي اين حفاظت-4

ه-5 و تنظيم  اي موجودبررسي طرح جامع حفاظتي ارائه شده با توجه به مشخصه ها

 ارائه اصلاحات لازم جهت بهبود كارايي روش موجود-6

 مقايسه نتايج به دست آمده با روش مرسوم حفاظت تفاضلي جريان-7

 اعتبارسنجي اين روش در سه سيستم قدرت نمونه با سطوح ولتاژ مختلف-8

 ساختار پايان نامه.1-1-3

چاين پاي شدان نامه در و دو فصل پيوست تدارك ديده .ه استهار فصل اصلي

در فصل دوم پايان نامه، ابتدا كلياتي از عملكرد سيستم هاي حفاظتي در شبكه هاي قدرت

و. بيان شده است و مزايا نسل هاي مختلف رله هاي حفاظتي به صورت مختصر بررسي شده

سپس مباحث مختصري در مورد نسل جديد رله هاي حفاظتي. معايب آنها بيان شده است

در ادامه حفاظت واحد تجهيزات سيستم قدرت توضيح. ديجيتال بيان شده استيعني رله هاي 


