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  93  ....................................................................... هاي هيسترتيك پيشنهادي  : انواع مدل18- 4شكل

  94  .................................................. هاي هيسترزيس مختلف با اتلاف انرژي يكسان : حلقه19- 4شكل 

  95  .............................................................. :  نيروي جانبي وارد بر ديوار و اتصالات آن 20- 4شكل 

  96  ................................................................  تاثير نيروي جانبي بر روي اتصالات قائم  :21- 4شكل 

  RT ................................................................................................  96 و RS: جزئيات اتصالات 22- 4شكل

  97  ........................................ پانل مورد بررسي توسط سودكي براي تعيين رفتار اتصالات   :23- 4شكل 

  RS   ..............................................................  98تغييرشكل اتصال  –نمودار آزمايشگاهي نيرو   :24- 4شكل 

  99  ....................................................................................  اجزاء مختلف تغييرشكل  :25- 4شكل 

  99  .........................تغيير مكان برشي اتصالات اندازه گيري شده بر مبناي نتايج آزمايشگاهي   :26- 4شكل 

  100  .....................................................  كرنش اتصال در محدوده غير خطي- :  منحني نيرو27- 4شكل 

  101  ................................................................... اتصال زبانه دار به همراه آرماتور برشي  :28- 4شكل 

  102  ......................................................  كرنش اتصال در محدوده غير خطي- :  منحني نيرو29- 4شكل 

افزار سازي در نرم و نمونه حاصل از مدلتغييرمكان جانبي براي نمونه آزمايشگاهي  نمودار نيرو :30- 4شكل

Perform 3D  براي اتصالRS  ......................................................................................................  103  

افزار سازي در نرمتغييرمكان جانبي براي نمونه آزمايشگاهي و نمونه حاصل از مدل- نمودار نيرو :31- 4شكل

Perform 3D  براي اتصالRT  ...............................................................................................................  104  

  105  .............................................................. : جزئيات آرماتورگذاري و ابعاد ديوار برشي 32- 4شكل
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  106  ..............  سازي درجا در حالت مدل SW22: مقايسه نتايج تحليلي و آزمايشگاهي براي نمونه 33- 4شكل

  RS  .........................  106براي اتصال افقي  SW22: مقايسه نتايج تحليلي و آزمايشگاهي براي نمونه 34- 4شكل

  RT  .........................  107براي اتصال افقي  SW22: مقايسه نتايج تحليلي و آزمايشگاهي براي نمونه 35- 4شكل

  112  ....................................................  :  منحني ظرفيت و نحوه ايجاد مدل دو خطي ايده آل1- 5شكل 

  RS ......... 114سيستم دوگانه سه دهانه،  بارگذاري يكنواخت و اتصال: ضريب اضافه مقاومت براي 1- 5شكل

  RS  .............. 114: ضريب اضافه مقاومت براي سيستم دوگانه سه دهانه،  بارگذاري مثلثي و اتصال2- 5شكل

  RS .............  114سه دهانه،  بارگذاري يكنواخت و اتصال: ضريب كاهش نيرو براي سيستم دوگانه 3- 5شكل

  RS  ..................  114: ضريب كاهش نيرو براي سيستم دوگانه سه دهانه،  بارگذاري مثلثي و اتصال4- 5شكل

  RS ..................... 115بارگذاري يكنواخت و اتصال: ضريب رفتار براي سيستم دوگانه سه دهانه،  5- 5شكل

  RS ............................  115: ضريب رفتار براي سيستم دوگانه سه دهانه، بارگذاري مثلثي و اتصال6- 5شكل

  RS ......................................  116انه و اتصال: ضريب اضافه مقاومت براي سيستم مركب پنج ده7- 5شكل

  RS .........................................  116: ضريب كاهش نيرو براي سيستم مركب پنج دهانه و اتصال8- 5شكل

 ................................................ RS : ضريب رفتار براي سيستم دوگانه پنج دهانه و اتصال9- 5شكل   116  

: ضريب اضافه مقاومت براي سيستم قاب ساختماني ساده سه دهانه، بارگذاري يكنواخت و 10- 5شكل

  RS .......................................................................................................................  118اتصال

: ضريب اضافه مقاومت براي سيستم قاب ساختماني ساده سه دهانه، بارگذاري مثلثي و اتصال11- 5شكل
RS ...............................................................................................................................  118  

: ضريب كاهش نيرو براي سيستم قاب ساختماني ساده سه دهانه، بارگذاري يكنواخت و اتصال12- 5شكل
RS ...............................................................................................................................  118  

  RS ..  118ضريب كاهش نيرو براي سيستم قاب ساختماني ساده سه دهانه، بارگذاري مثلثي و اتصال:13- 5شكل

  RS ....  119سيستم قاب ساختماني ساده سه دهانه، بارگذاري يكنواخت و اتصال : ضريب رفتار براي14- 5شكل

  RS ..........  119: ضريب رفتار براي سيستم قاب ساختماني ساده سه دهانه، بارگذاري مثلثي و اتصال15- 5شكل

  RS .........................  120سيستم ساختماني ساده پنج دهانه و اتصال: ضريب اضافه مقاومت براي 16- 5شكل

  RS ............................  120: ضريب كاهش نيرو براي سيستم ساختماني ساده پنج دهانه و اتصال17- 5شكل 

  RS ....................................  120ساختماني ساده پنج دهانه و اتصال: ضريب رفتار براي سيستم 18- 5شكل 

  RT ........  123: ضريب اضافه مقاومت براي سيستم مركب سه دهانه،  بارگذاري يكنواخت و اتصال19- 5شكل
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  RT .............  123براي سيستم مركب سه دهانه،  بارگذاري مثلثي و اتصال: ضريب اضافه مقاومت 20- 5شكل

  RT ..........  123: ضريب كاهش نيرو  براي سيستم دوگانه سه دهانه،  بارگذاري يكنواخت و اتصال21- 5شكل

  RT ................  123سيستم دوگانه سه دهانه،  بارگذاري مثلثي و اتصال: ضريب كاهش نيرو  براي 22- 5شكل

  RT ...................  123: ضريب رفتار براي سيستم دوگانه سه دهانه،  بارگذاري يكنواخت و اتصال23- 5شكل

  RT .........................  123ه سه دهانه،  بارگذاري مثلثي و اتصال: ضريب رفتار براي سيستم دوگان24- 5شكل

  RT  ...........................................  125 مركب پنج دهانه و اتصال يستمس يبرا يروكاهش ن يب:  ضر25- 5شكل 

  RT  ....................................... 125 مركب پنج دهانه و اتصال يستمس ياضافه مقاومت برا يب:  ضر26- 5شكل 

  RT  ...................................................... 125دوگانه پنج دهانه و اتصال يستمس يرفتار برا يب:  ضر27- 5شكل 

  RT .....  127و اتصال يكنواخت يارساده، بارگذ يقاب ساختمان يستمس ياضافه مقاومت برا يب: ضر28- 5شكل

  RT ............  127و اتصال يمثلث يساده، بارگذار يقاب ساختمان يستمس ياضافه مقاومت برا يب: ضر29- 5شكل

و  يكنواخت يساده سه دهانه، بارگذار يقاب ساختمان يستمس يبرا يروكاهش ن يب: ضر30- 5شكل

  RT  ............................................................................................................................................. 127اتصال

  RT 127 و اتصال يمثلث يساده سه دهانه، بارگذار يقاب ساختمان يستمس يبرا يروكاهش ن يب: ضر 31- 5شكل

  RT ................... 127و اتصال يكنواخت يساده، بارگذار يقاب ساختمان يستمس يرفتار برا يب: ضر32- 5شكل

  RT .......................... 127و اتصال يمثلث يساده، بارگذار يقاب ساختمان يستمس يرفتار برا يب: ضر33- 5شكل

  RT .............................. 129ساده پنج دهانه و اتصال يساختمان يستمس ياضافه مقاومت برا يب:  ضر34- 5شكل

  RT  ................................. 129ساده پنج دهانه و اتصال يساختمان يستمس يبرا يروكاهش ن يب:  ضر35- 5شكل

  RT  ..........................................  129ساده پنج دهانه و اتصال يساختمان يستمس يرفتار برا يب: ضر36- 5شكل  

  RS ..............  132و اتصال يكنواخت يدوگانه سه دهانه،  بارگذار يستمس يبرا يريپذ شكل يب: ضر37- 5شكل

  RS .................... 132و اتصال يمثلث يدوگانه سه دهانه،  بارگذار يستمس يبرا يريپذ شكل يب: ضر38- 5شكل

و  يكنواخت يساده سه دهانه، بارگذار يقاب ساختمان يستمس يبرا يريپذ شكل يبضر :39- 5شكل

  RS  .............................................................................................................................................. 132اتصال

  RS .. 132و اتصال يمثلث يبارگذارساده سه دهانه،  يقاب ساختمان يستمس يبرا يريپذ شكل يب: ضر40- 5شكل

  RS ............................................. 132دوگانه پنج دهانه و اتصال يستمس يبرا يريپذ شكل يب: ضر41- 5شكل 

  RS ................................. 132ساده پنج دهانه و اتصال يساختمان يستمس يبرا يريپذ شكل يب: ضر42- 5شكل 

  RT  ............ 133و اتصال يكنواخت يدوگانه سه دهانه،  بارگذار يستمس يبرا يريپذ شكل يب: ضر43- 5شكل

  RT  ................... 133و اتصال يمثلث يدوگانه سه دهانه،  بارگذار يستمس يبرا يريپذ شكل يب: ضر44- 5شكل
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  RT..............  133 واتصال يكنواخت يساده سه دهانه،بارگذار يقاب ساختمان يستمس يبرا يريپذ شكل يب: ضر45-5شكل

  RT .. 133و اتصال يمثلث يساده سه دهانه، بارگذار يقاب ساختمان يستمس يبرا يريپذ شكل يب: ضر46- 5شكل

  RT  ............................................. 133دوگانه پنج دهانه و اتصال يستمس يبرا يريپذ شكل يب: ضر47- 5شكل

  RT   ............................... 133ساده پنج دهانه و اتصال يساختمان يستمس يبرا يريپذ شكل  يب: ضر48- 5شكل

دوگانه،  سه دهانه و چهار طبقه با  يستممختلف در س  يها نگاشت از شتاب يناش ييرمكان:  تغ49- 5شكل

  138  .......................................................................................................  يبرش يواردهانه د يك

دوگانه،  پنج دهانه و چهار طبقه با دو  يستممختلف در س  يها نگاشت از شتاب يناش ييرمكان: تغ50- 5شكل

  138  ..............................................................................................................  يبرش يواردهانه د

دوگانه،  سه دهانه و هشت طبقه با  يستممختلف در س  يها نگاشت از شتاب يناش ييرمكان:  تغ51- 5شكل

  138  ........................................................................................................  يبرش يواردهانه د يك

دوگانه،  سه دهانه و هشت طبقه با دو  يستممختلف در س  يها نگاشت از شتاب يناش ييرمكان:  تغ52- 5شكل

  138  .............................................................................................................  يبرش يواردهانه د

دوگانه،  سه دهانه و دوازده طبقه با  يستممختلف در س  يها نگاشت از شتاب يناش ييرمكان:  تغ53- 5شكل

  139  ............................................................................................  در دهانه وسط يبرش يوارد يك

دوگانه،  سه دهانه و دوازده طبقه با  يستممختلف در س  يها نگاشت از شتاب يناش ييرمكان:  تغ54- 5شكل

  139  ........................................................................................  يدر دو دهانه كنار يبرش يواردو د

دوگانه،  پنج دهانه و هشت طبقه با  يستممختلف در س  يها اشتنگ از شتاب يناش ييرمكان:  تغ55- 5شكل

  139  ........................................................................................................  يبرش  يوارسه دهانه د

دوگانه، پنج دهانه و دوازده طبقه با  يستممختلف در س  يها نگاشت از شتاب يناش ييرمكان:  تغ56- 5شكل

  139  .........................................................................................................  يبرش  يوارسه دهانه د

ار ساده، سه دهانه و چه يساختمان يستممختلف در س  يها نگاشت از شتاب يناش ييرمكان:  تغ57- 5شكل

  140  ..............................................................................................  يبرش يواردهانه د يكطبقه با 

ساده، پنج دهانه و چهار  يساختمان يستممختلف در س  يها نگاشت از شتاب يناش ييرمكان:  تغ58- 5شكل

  140  ................................................................................................  يبرش يوارطبقه با دو دهانه د

ساده،  سه دهانه و هشت  يساختمان يستممختلف در س  يها نگاشت از شتاب يناش ييرمكان:  تغ59- 5شكل

  141  ..............................................................................................  يرشي يواردهانه د يكطبقه با 

ساده،  سه دهانه و هشت  يساختمان يستممختلف در س  يها نگاشت از شتاب يناش ييرمكان:  تغ60- 5شكل

  141  .................................................................................................  يبرش يوارطبقه با دو دهانه د
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ساده، سه دهانه و دوازده  يساختمان يستممختلف در س  يها نگاشت از شتاب يناش ييرمكان:  تغ61- 5جدول

  141  ..............................................................................................  يبرش يواردهانه د يكطبقه با 

ساده، سه دهانه و دوازده  يساختمان يستممختلف در س  يها نگاشت از شتاب يناش ييرمكان:  تغ62- 5شكل

  141  ................................................................................................  يبرش يوارطبقه با دو دهانه د

ساده، پنج دهانه و هشت  يساختمان يستممختلف در س  يها نگاشت از شتاب يناش ييرمكان:  تغ63- 5شكل

  142  ................................................................................................  يبرش يوارطبقه با سه دهانه د

ساده، پنج دهانه و دوازده  يساختمان يستممختلف در س  يها نگاشت از شتاب يناش ييرمكان:  تغ64- 5شكل

  142  ................................................................................................  يبرش يوارطبقه با سه دهانه د

دوگانه،  سه دهانه  يستمدر س يزمان يخچهتار يناميكيآور، مودال و د پوش يزآنال يجنتا يسه:  مقا65- 5شكل

  RS  .........................................................................  145 يبا اتصال افق يبرش يواردهانه د يكو چهار طبقه با 

دوگانه،  سه دهانه  يستمدر س يزمان يخچهتار يناميكيآور، مودال و د پوش يزآنال يجنتا يسه:  مقا66- 5شكل

  RS  ........................................................................  146 يبا اتصال افق يبرش يواردهانه د يكو هشت طبقه با 

دوگانه،  سه دهانه و  يستمدر س يزمان يخچهتار يناميكيآور، مودال و د پوش يزآنال يجنتا يسه: مقا67- 5شكل

  RS  ..............................................................................  146 يبا اتصال افق يبرش يوارهشت طبقه با دو دهانه د

دوگانه،  سه دهانه و  يستمدر س يزمان يخچهتار يناميكيآور، مودال و د پوش يزآنال يجنتا يسه: مقا68- 5شكل

  RS  ..........................................................................  147 يبا اتصال افق يبرش يواردهانه د يكدوازده طبقه با 

دوگانه،  سه دهانه و  يستمدر س يزمان يخچهتار يناميكيآور، مودال و د پوش يزآنال يجنتا يسه: مقا69- 5شكل

  RS  ............................................................................  147 يبا اتصال افق يبرش يواردوازده طبقه با دو دهانه د

دوگانه،  پنج دهانه  يستمدر س يزمان يخچهتار يناميكيآور، مودال و د پوش يزآنال يجنتا يسه: مقا70- 5شكل

  RS  ............................................................................  148 يبا اتصال افق يبرش يوارو چهار طبقه با دو دهانه د

دوگانه،  پنج دهانه  يستمدر س يزمان يخچهتار يناميكيآور، مودال و د پوش يزآنال يجنتا يسه:  مقا71- 5شكل

  RS  ...........................................................................  148 يبا اتصال افق يبرش يوارو هشت طبقه با سه دهانه د

دوگانه، پنج  دهانه  يستمدر س يزمان يخچهتار يناميكيدآور، مودال و  پوش يزآنال يجنتا يسه:  مقا72- 5شكل

  RS  .........................................................................  149 يبا اتصال افق يبرش يوارو دوازده طبقه با سه دهانه د

ساده ،   يساختمان يستمدر س يزمان يخچهتار يناميكيآور، مودال و د پوش يزآنال يجنتا يسه:  مقا73- 5شكل

  RS  ............................................................  150 يبا اتصال افق يبرش يواردهانه د يكسه دهانه و چهار طبقه با 

ساده ،   يساختمان يستمدر س يزمان يخچهتار يناميكيآور، مودال و د پوش يزآنال يجنتا يسه:  مقا74- 5شكل

  RS  ...........................................................  150 يبا اتصال افق يبرش يواردهانه د يكسه دهانه و هشت طبقه با 
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ساده ،   يساختمان يستمدر س يزمان يخچهتار يناميكيآور، مودال و د پوش يزآنال يجنتا يسه:  مقا75- 5شكل

  RS  .............................................................  150 يبا اتصال افق يبرش يواردهانه د سه دهانه و هشت طبقه با دو

ساده ،   يساختمان يستمدر س يزمان يخچهتار يناميكيآور، مودال و د پوش يزآنال يجنتا يسه:  مقا76- 5شكل

  RS  .........................................................  151 يبا اتصال افق يبرش يواردهانه د يكسه دهانه و دوازده طبقه با 

ساده ،   يساختمان يستمدر س يزمان يخچهتار يناميكيآور، مودال و د پوش يزآنال يجنتا يسه:  مقا77- 5شكل

  RS  ............................................................  152 يبا اتصال افق يبرش يوارسه دهانه و دوازده طبقه با دو دهانه د

ساده ،   يساختمان يستمدر س يزمان يخچهتار يناميكيآور، مودال و د پوش يزآنال يجنتا يسه:  مقا78- 5شكل

  RS  .............................................................  152 يبا اتصال افق يبرش يوارپنج دهانه و چهار طبقه با دو دهانه د

ساده ،   يساختمان يستمدر س يزمان يخچهتار يناميكيآور، مودال و د پوش يزآنال يجنتا يسه:  مقا79- 5شكل

  RS  ............................................................  153 يبا اتصال افق يبرش يوارپنج دهانه و هشت طبقه با سه دهانه د

ساده ،  يساختمان يستمدر س يزمان يخچهتار يناميكيآور، مودال و د پوش يزآنال يجنتا يسه:  مقا80- 5شكل

  RS  .........................................................  153 يبا اتصال افق يبرش يوارپنج  دهانه و دوازده طبقه با سه دهانه د

  El Centro1940, E-W  ..............................................  159شتاب زلزله  يزمان يخچهدار تار: نمو1- 1شكل پ 

  El Centro1940, N-S  ...............................................  159شتاب زلزله  يزمان يخچه: نمودار تار2- 1شكل پ 

  Loma Prieta1989, E-W  .........................................  160شتاب زلزله  يزمان يخچه: نمودار تار3- 1شكل پ 
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