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هاي كشاورزي  هاي هرز اكوسيستم روي علف Eriophyoideaبالاخانواده هاي  فون كنه عنوان پايان نامه: مطالعه
 استان خراسان رضويدر 
 

            دانشگاه دانشكده كشاورزي شناسي كشاورزي  سميرا سينايي دانشجوي دوره كارشناسي ارشد رشته حشره اينجانب 
 شوم: فردوسي مشهد تحت راهنمايي دكتر حسين صادقي نامقي متعهد مي

نتايج ارائه شده در اين پايان نامه حاصل مطالعات علمي و عملي اينجانب بوده، مسئوليت صحت و اصالت  -
 گيرم. مطالب مندرج را به طور كامل بر عهده مي

 يج پژوهشهاي محققان ديگر به مرجع مورد نظر استناد شده است.در خصوص استفاده از نتا -

مطالب مندرج در اين پايان نامه را اينجانب يا فرد ديگري به منظور اخذ هيچ نوع مدرک يا امتيازي تاكنون  -
 به هيچ مرجعي تسليم نكرده است.

كليه حقوق معنوي اين اثر به دانشگاه فردوسي مشهد تعلق دارد.  مقالات مستخرج از پايان نامه، ذيل نام  -
 به چاپ خواهد رسيد. ( Ferdowsi University of Mashhad)دانشگاه فردوسي مشهد 

قالات اند در م حقوق معنوي تمام افرادي كه در به دست آمدن نتايج اصلي پايان نامه تاثير گذار بوده -
 مستخرج از رساله رعايت خواهد شد.

در خصوص استفاده از موجودات زنده يا بافتهاي آنها براي انجام پايان نامه، كليه ضوابط و اصول اخلاقي  -
 مربوطه رعايت شده است.
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 مالكيت نتايج و حق نشر

 اي، نرم افزارها و تجهيزات ساخته شده( به  هاي رايانه حقوق معنوي اين اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج، برنامه كليه
 دانشگاه فردوسي مشهد تعلق دارد و  بدون اخذ اجازه كتبي از دانشگاه قابل واگذاري به شخص ثالث نيست.

 ع مجاز نيست.استفاده از اطلاعات و نتايج اين پايان نامه بدون ذكر مرج 
 

  

 



 چكيده
، تعادادي از آنماا باه د يا      ساوي  هساتند  از   ي اريوفيده از آفاا  هماگ اياهاا        خانواده هاي افراد كنه بيشتر  

هااي   علا   زيسات  كارايري در كنترل  داراي پتانسي  به شناخت  بومهاي زيست  و  خواري و ساير ويژا  تك

هااي كشااورزي    نظاام  هاي هرز باوم  اريوفيده فعال روي عل  ي هاي خانواده هنظور شناساي  كنه به هرز هستند 

ضاا ب بازديااد از هنااالف هستلاا  اسااتا  خراسااا  رضااوي ا اادام  9811و  9831هاااي  در فصااول زراعاال سااال

فنا   هاا پاا از اداساازي، در وكتو    هااي هارز اردياد  ن وناه     هااي هستلا  علا     بارداري از اوناه   ن وناه  به

اونه هتعلف به خاانواده   چماردهو از آنما اسلايد هيكروسكوپ  تميه ارديد  درنتيجه، تعداد  ندسازي شد شفاف

هااي  كاه باا     ند  اوناه آوري و شناسااي  شاد   هاي هرز هنطقه ا ع اريوفيده به شرح فمرست زير از روي عل 

 ايرا  و دنيا اديد هستند   اند به ترتيب براي  ( هشسص شده**( و دوستاره )*علاهت يك ستاره )
 Aceria acroptiloni* Shevchenko and Kovalev, 1974; Aceria anthocoptes* (Nalepa,1892); 

Aceria chenopodia Xue et al., 2009; Aceria lactucae* (Canestrini, 1893); Aceria 

malherbae* Nuzzaci, 1985; Aceria mashhadiensis Xue et al., 2009; Aceria pulicaris**   

Xue et al., 2011; Aceria salsolae* de Lillo and Sobhian, 1996; Aceria tosichella Keifer, 

1969;  Eriophyes rotundae Mohanasundaram,1983; Aculops maroccensis*  Keifer, 1972; 

Aculus medicager** Xue et al., 2011; Tetra lycopersici* Xue and Hong, 2005; Aculodes 

alhagis** Xue et al. (unpublished) 
 

 خوار های اياه كنترل زيستل، کنه هاي هرز، اريوفيده، عل ها:  كليد واژه
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 سپاسگزاري
  را که هر چه دارم از اوست یسپاس خدا

هايگ  شا  ه واره  و   لب و استواري  دم كنگ كه ياد و خالره ناهه را به پدر و هادر عزيزم تقديگ ه  ايب پايا 

 است  

ناهق  و    در، اناب آ اي دكتر صاد   دريغ استاد ارا  دانگ از زح ا  د سوزانه و ب  بر خود وااب ه 

چنيب از  ن ايگ  هگ ناهه تقدير و سپاسگزاري  هاي ارزنده ايشا  در ت ام هراح  انجام پايا  راهن اي 

 ن ايگ   تشكر و تقدير ه  هاي ارزنده اناب آ اي دكتر همدي هدرس اول راهن اي 

ها را كشيدند و پرفسور د يلو از كشور ايتا يا كه  از پرفسور زو از كشور چيب كه زح ت شناساي  و تأييد ن ونه

 ن ايگ  ردان  ه هاي هتعدد دريغ نكردند  د از ارسال هقا ه

از ه سر عزيزم كه با صبر و بردباري از هب ح ايت كرده و ه يشه او يب هشوق هب است بسيار ه نونگ و از 

 نمايت سپاسگزارم   بسشد ب  دختر نازنينگ كه واودش به هب د گره  و اهيد ه 

ناهه  هستل  انجام پايا در خات ه از هسئو يب هحترم دانشگاه فردوس  هشمد و ه ه عزيزان  كه در هراح  

 كنگ  هب ك ك ن ودند تشكر و  دردان  ه  به
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 Eriophyoideaي هاي بالاخانوادهمعرفي كنه -1-1

شاوند، داراي  پاا نياز شاناخته ها     هااي چماار  كه باا عناوا  كناه    Eriophyoidea يهاي باوخانوادهكنه

، 1)هنساو   باشاد ها  هيكروهتار هتييار    812تاا   919ها بسيار کوچک و از آ  يو اندازه هستنداسترش امان  

a9134  ) باا تيييار   ه اراه ای آنما ه كب است خوار هستند و فعا يت تيذيهخانواده ه گ  اياهاعضاي ايب باو

در  ارچاه هاي هستل  ايااه باشاد    اشکال هستل  و روي اندامصور  رشد اال بههای اياهل بهشک  بافت

از   كنناد فعا يت ه  آ صور  سراردا  روي روي اياه ايجاد نكرده و به يگ خاصاري از هوارد هيچ علابسي

 چاو  اانا شناسااي  شاده اسات       سيصداونه هتعلف به  8211حدود  Eriophyoidea يخانوادههاي باوكنه

باراي   آ،اريوفيوئياد ي باوخاانواده فاو    است،  اذا  ستيك بررس  نشدهيهنوز هنالف بسياري از دنيا از  حاظ فون

، Phytoptidae يسه خانوادههاي ايب باوخانواده در اونه  از دنيا ناشناخته با   هانده است اياستردهنواح  

Eriophyidae وDiptilomiopidae خانوادهشوندبندي ه لبقه    Phytoptidae   اونه  942انا و  29شاه

 .شااوند روي هيزبااا  هاا  رشاادهاااي هواااب اااال يااا ناهنجاااري  اي اناادا از آنماااساات كااه فقااد تعااداد 

اونه است كه هشسصه آنماا اناتوزوهااي رشاد    892انا و حدود  28شاه    Diptilomiopidaeي خانواده

                                                 
1 Manson 



2 

 

كاه   روي بار  اسات  هاي ساراردا  است  ايب خانواده فقد شاه  كنه به س ت شكگ شديديافته با خ يدا  

باا حادود    Eriophyidae ي  خاانواده خسار  آنما روي هيزبا  اندا و هع وو با علايگ خاص ه اراه نيسات  

داراي  هاا از اوناه   اسات كاه بساياري    اريوفيوئيادآ  يتريب خاانواده بزر  اونه هزارسهانا و بيش از  221

هاي اياها  ها و ساير اندام هواب آسيب و بدشكل  بر لرق هستل ها به اه يت ا تصادي هستند  اريوفيد

از لرياف وارد كارد     اريوفيوئيادآ هاي سطح  يا هزوفي  را دربرايارد   شوند كه ه كب است بافتهيزبا  ه 

هاي ساطح  ايااه و تاراوش هايعاا      باعث سوراخ شد  بافتخود در بافت اياها   هاي سوزن  شك كليسر

نند  چو  ضا ب تيذياه بازاق خاود را باه بافات ايااه هيزباا          كسلو   به بيرو  شده و از ايب هايعا  تيذيه ه 

  اسات  هاي ديگر ه راهبا تشكي  اال و بدشكل  بيشتر اريوفيوئيدآ يواكنش هيزبا  به تيذيه كنند،تزريف ه 

    كنندعنوا  پناهگاه استفاده ه به هاي تيييرشك  يافته هع ووًها از ايب بافتكنه

انتقاال   چنايب هاگ  ايارد  انجاام ها   صور  غيرفعال و توسد باد ع وهاً به اريوفيوئيدآهاي پراكنش كنه

نقاش هماگ در انتشاار     ،كه داراي تسصص نسب  هيزبا  هستند اريوفيوئيدآهاي  هانند توسد حشرا  براي كنه

 (   2111، 1نتز و وا ترا)كرها دارد ايب كنه

و انتقااال اسااپرم از لريااف  اسااتصااور  دوانساال ههااای ايااب باوخااانواده بااسيسااتگ تو ياادهر  در کنااه

اسپرهاتوفور در  رويهای خود را های نر اسپرم  کنهردايسازی اسپرهاتوفور انجام هلغيرهستقيگ و تو يد و رها

هواود در ساط  اياهاا     هاياسپرمهای هاده با دريافت کنند و کنهرها هل ،بردسر هلهحيطل که کنه هاده به

   ( 9832، نژادو حداد ايران  )خانجان هستند  اذاراً تسگع وهها هاده  شوندهلتلقي   هيزبا 

زنادال   يديده شده است  چرخاه  Eriophyoidea يهای باوخانوادهزندا  در کنه يدو نوع چرخه

و  باا غ اسات  ورو   ينابا غ )به ترتيب ورو و ن  ( و درنمايت هرحلاه  يتسگ، دو هرحله يساده شاه  هرحله

و بر خلاف آنما فا د اندام انسال خاارال هساتند  اياب      تراها کوچک هاازنظر ظاهری شبيه با غ ن   هع ووً

                                                 
1 Krantz and Walter 
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و وضاعيت ايااه هيزباا  لال دوره رشاد و       دهايل است كاه شارايد هحاي   زندال هستص اونه ينوع چرخه

حيا  خود با عواه  ناهساعد و هحدود کننده ت اس و  يو کنه در دوره استفعا يت کنه نسبتا ثابت و هساعد 

تر، زندال پيچيده ي  در چرخههستند زندال ياريوفيدها دارای ايب نوع چرخه بيشتربرخورد چندانل ندارد  

شود  باا  واود دارد كه دئوتوژ  ناهيده هلدوم يا ثانويه هاده شك او يه هاده )پروتوژ (،  شك علاوه بر نرها و 

بار  داخا     شاوند و باا تارا   ها  های دئوتوژ  ظااهر  د شد  شرايد در فص  تابستا  و يا پاييز، هادهناهساع

هااي تلقاي  شاده    صور  هااده و به اردنده ها پنما  شاخه، شاخه و تنه درختا  يا زير فلا اوانهشکاف سر

ريازی  ساعد شد  شرايد تسگو پا از تح   سرهای زهستا ، با ه ن اينداذرانل ه اذرانل يا تابستا زهستا 

کاه در   چناا   ،هاا از نظار خصوصايا  ظااهری تاحادودی هتفااو  هساتند       او يه و ثانويه هااده  شك کنند  هل

 سااختار هاا از نظار   د  پروتاوژ  ناادا ازهاگ درنظار ارفتاه شاو      يدو اونه شك ،هواردی ه کب است ايب دو 

و حاداد   )خانجاان   وضعيت ژنيتا ياا باا آنماا تفااو  دارناد     های نر هستند و تنما ازنظر شبيه کنه كاهلًاخارال 

    (9832، نژادايران 

 Eriophyoidea يهاي بالاخانوادهار بدن در كنهتو ساخ شناسيريخت -1-2

داراي ساااه بساااش اصااال  شااااه  اناتوزوهاااا   Eriophyoidea يهااااي باوخاااانوادهباااد  در كناااه

(Gnathosomaپرودورسااوم ،)(Prodorsum)  ( و اپيسااتوزوهاOpisthosoma)  و  1) ينكويساات باشاادهاا

هااي  بنادي كناه  در رده هاا نقاش هماگ   كس  هر يك از ايب بسشيا  ساختاري وكتوتاياز ( 9112ه كارا ، 

 در سطوح خانواده، انا و اونه دارد  Eriophyoidea يباوخانواده

ها، پوزه هانند و به س ت پاييب و پديپا پ ،  س ت الوي بد  و دربرايرنده  طعا  دها گناتوزوما

ا  (  دو نوع اصلل -9-9باشد )شك  است و يک ساختار همگ در رده بندی در سط  خانواده ه  هت اي 

شود، اناتوزوها نسبت به بد  ديده ه  Diptilomiopidaeاناتوزوها واود دارد  در نوع اول که در خانواده 

                                                 
1 Lindquist 
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 زيرلرف به ع ود اًنسبت يو با زاويه بلند اًنسبت 1دهانل هايهيلهايب خانواده نازک است  در  انتمابزر  و در 

 ، اناتوزوها هع ووEriophyidaeًو  Phytoptidaeهاي ب(  در خانواده-9-9)شك   بد  خ يده شده است

ج(  -9-9 باشد)شك هحور بد  ه هگ اًکوتاه و اناتوزوها تقريب اًدهانل نسبت هاي، هيلهنسبت به بد  کوچک

واود  2ي زانوي  پشت پديپا پهو عدد ک ل از انتمای اناتوزوها، يک يها، در فاصلهدر بسياری از اونه

 ( a9134ز اه يت است )هنسو ، يها حادارد  واود و لول آ  در تشسيص اونه

 

دهان  نوع  هيله (دهان  نوع بلند، ج هيله (ب ،ساختار اناتوزوها (ا   هاي اريوفيوئيدآ:در كنه اناتوزوهاساختار  -1-1شكل

 (9112 ينكويست و ه كارا ،  ها برارفته ازكوتاه )شك 

 
 داشته باشاد  اريوفيوئيدآهاي هاي هستل  كنهدر  تاكسو  اشكال بسيار هتنوع است ه كب پرودورسوم

هنابع هستلا  باا   است  سط  آ  ه يشه توسد يك صفحه پوشيده شده است كه در  اها از  حاظ ساختار ساده

( سااپر پروپودوزوهاااي  Cephalothoracic shieldای )(، سااپر سرسااينهDorsal shieldاساااه  سااپر پشااتل)

(Propodosomal shieldس ،)پر الوي Anterior shield)   ياا ساپر )Shield)   شاود ) ينكويسات و   ( ذكار ها

ل از خطاو  صااف، خطاو     داياره و حااوی لرحا   ياا نايگ   ااوش ساه (  سپر هع وو به شك  9112ه كارا ، 

ز اه يات اسات    يباشد که ايب ويژا  بارای هار اوناه هت اايز و در شناسااي  حاا      شكسته يا ارانول )دانه(  ه 

(  ايب خطاو  شااه    2-9)شک  است ( ناهگذاری شده9122تعدادی از خطو  اصلل روی سپر توسد كيفر )

( Admedian lines) ارد(، خطو  كنارهيان لول سپر اهتداد د سراسر( )هع وو در Median line) خد هيان 

                                                 
1 Oral stylets 

2 Dorsal pedipalp genual seta (d) 
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الاوي   يبه ناام  باه   الورفتگ داراي يک  ااه باشند  سپر پشت ( ه lines Submedian) و خطو  زيرهيان 

واود آ  در سط  زيرخانواده و اانا ياک ويژاال     و ( است,Anterior shield lobe Frontal lobe) سپر

 ز اه يات اسات  ذكار   يها حااونه لسپر  ازنظر شک  و نوع براستگل در شناساي ي الويهمگ است  تنوع  به

شاود   الوی سپر )در صور  واود(  ن ل يلول سپر پشتل شاه   بهايري  است كه اندازه ايب نكته ضروري

هجماز   2اي ياا پشات    شاانه  و هو  باشد كه به لور هع اول، دو هاوی   1آانه 4تا  9سپر پشت  ه کب است دارای 

 يعقبل سپر، و هوی سوم )در صور  واود( روی خد هيانل در نزديکل حاشايه  يدر نزديکل حاشيه آانه به

 دارای هوي چمارم هستند  امت و لول هوهاای ساپر پشات  نقاش     اندک ليهايرد  اونها الوي سپر  رار هل

ايااب هوهاا بااه ساا ت عقااب، در ااانا   Aceriaهااا دارد  باه عنااوا  هرااال، در ااانا  در تفكيااك ااانا هماگ 

Eriophyes  به س ت الو و در اناPhyllocoptes     هساتند )هنساو ،    هت ايا  هع وو به سا ت خاد هياانل

a9134 ) 

 

 (a9134هنسو ،  )شك  برارفته از هاي اريوفيوئيدآدر كنه ساختار پرودورسوم و سپر پشت  -2-1شكل

 

ساا ت عقااب باريااک شااده  بااه ( هع ااووًاريوفيوئياادآهاااي )بسااش اصاالل بااد  در كنااه  اپيستتتوزوما

هاای اواناه و ااال در  سا ت     که در کنه باشده ( Annuliشک " است و هتشك  از تعدادي حلقه ) و"کرهل

                                                 
1 Tubercle 
2 Scapular seta or Dorsal seta )  sc) 
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ک تر کرهل شاک  هساتند    زي آزاد اريوفيوئيدهايا  (  -8-9ها هنظگ هستند )شك  شک ل ايب حلقه -پشتل

چنايب  های لو ل ياا سااختارهای ااانبل باشاند  هاگ     و ه کب است دارای شک ل هسط  با شيارها يا برآهدال

و دو بسش  شودتقسيگ  نومو استر تراوم ترتيب بهلور آشکار در  س ت پشتل و شک ل بهه کب است بد  به

از  لهااي دارای رديا  زي هااي آزاد ضل از اوناه ب(  بع-8-9هتفاو  باشند )شك   كاهلًا ياز  حاظ ساختار

ساط    يا ه کب است خودشا  را با هاوم کرکال بپوشاانند     و ترشحا  سفيد هوهل در سط  پشتل بد  هستند

ج کاه ه کاب   -8-9)شاك    باشاد ها   1آانهريزآراسته به ساختارهای بيضل يا ارد به نام  بيشترهای بد  حلقه

هاای عقبال وااود نداشاته     ياا روی بعضال از حلقاه    و ها ديده شوندوماسترنسر بد  يا  فقد روی ااست در سر

 ( a9134)هنسو ،  براي شناساي  هستند سودهند ي هاها ويژالآانهريزباشند  شک ، تعداد و ترتيب 

و هاوی    4، هوی دهال 3، هوهای اول تا سوم شک  2هو شاه  هوی اانبل ي هحدودشکگ دارای تعداد

ب(  ، ا ا  -8-9نياز هساتند )شاك      6پشات   -دارای يک هوی الوي زيار  هعدود ي هاباشد  اونه ه  5فرعل

عدم واود هوهای خاص، يک خصوصيت ارزش ند در ارتبا  با شناسااي  اانا    ه چنيبلول نسبل هوها و 

تريب  س ت از  اعده خود لدر انتماي هوهای بد  ااهها واود ندارد  اونه بيشترو اونه است  هوی فرعل در  

   ( a9134 )هنسو ، کندايری د يف را هشک  هلشوند که اندازهنازک هل  لور ظري به

هاي خارا  و داخل  هستند  اندام تناسل  خارا  شااه  هنفاذ انسال    شاه  بسش های تناسلیاندام

واژااو    Vهای پاهاي عقبل وا ع شده است  هنفذ انس  نر به شاك   را پشت پيش اًباشد كه د يقعرض  ه 

پوشايده   7درپوش انسا  دار به نام هفص  يدايرهنيگ يا  (  هنفذ تناسلل هاده با يک زبانه-4-9است )شك  

يا خطو  لو ل، خطو  هلا ل شک ، لرح دانه دانه يا انواع ديگاري   علايگشده است  درپوش انس  دارای 

درپاوش انسا  ه کاب اسات فا اد علاهات باشاد          هعادود  ليهاا ب(  در اونه-4-9ينا  است )شك  ياز تز

                                                 
1 Microtubercle 

2   Lateral seta (c2 ) 
3 Ventral setae (d, e, f) 

4 Caudal seta (h2) 

5 Accessory seta (h1) 

6 Anterior subdorsal seta (c1) 

7 Genital coverflap 
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( 3aياک افات هاوی تناسالل)     هاي درپوش انسا  در تشاسيص اوناه و اانا دارای اه يات اسات        لرح

(Genital setaeه يشه واود دارد كه لول آ  هل )ها سودهند باشد تواند در تعييب اايگاه اونه 

 

 

هاي اي از كنهاونه (اوانه و اال، بهاياي از كنهاونه (ا   اريوفيوئيدآ:هاي در كنه ن اي اانب  ساختار بد  -9-1شكل

 (9112 ه كارا ، و  ينكويستها برارفته از )شك  ها آانهريز  (آزاد، ج

 

اناادام تناساالل داخلاال  هاااده شاااه  يااک آپااودم الااوي در پشاات هجاارای اسااپرهاتکا و يااک افاات   

 باشد كه ه كب است از نوع عادی ياا ه  ت  اب  تواهدارای اه ياسپرهاتکای حباب هانند است  شک  آپودم 

-9کوتاه شده و به صور  يک خد سياه هتقالع ضسيگ به نظر رسد )شک  در بعضل هوارد به لور  اب  تواه

نيز ا دارای آپودهل بسيار کوتاه هستند  شك  هجاری اسپرهاتك Cecidophyinae يج(  اعضای زيرخانواده-4


