
 چكيده پايان نامه

 مينا:   نام                            پورجولا :نام خانوادگي

بررسي آلودگي به ساركوسيست در فرآورده گوشتي همبرگر به روش هضمي : عنوان پايان نامه
 آنزيمي

 حسين حميدي نجات دكتر – علي فضل آرادكتر : استاد راهنما

  دامپزشكي:      گرايش           دامپزشكي :رشته     دكتري عمومي         :درجه تحصيلي

  اهواز شهيد چمران:دانشگاه

  دامپزشكي:دانشكده

 : تعداد صفحه:                                      غ التحصيليتاريخ فار

  ساركوسيستيس- برادي زوييت- روش هضمي آنزيمي- همبرگر:كليد واژه ها

تعيــين ميــزان آلــودگي فــرآورده گوشــتي همبرگــر بــه انگــل در بررســي حاضــر جهــت : خلاصــه
 كارخانه مختلـف كـه      5 نمونه همبرگر عرضه شده در شهرستان اهواز از          200ساركوسيستيس تعداد   

داراي بيشترين عرضه در بازار مصرف مي باشند تهيه شده و انجام نمونه گيري به صورت تـصادفي            
هر نمونـه همبرگـر پـس از قطعـه قطعـه            .نجام گرديد از بهرهاي مختلف با شماره بهرهاي متفاوت ا       

شدن در ظرف شيشه اي دهان گشاد درپوش دار قرار داده شد، سپس محلول هضمي حاوي پپسين                 
 37سـپس در دمـاي      . برابر حجم نمونه بر روي آن ريخته شـد         3و اسيد كلريدريك به ميزان حداقل       

 صـاف   100نه ها توسـط الـك چـشمه         نمو. ساعت انكوبه گرديد   2درجه سانتيگراد به مدت حداقل      
 دقيقــه ســانتريفوژ شــده ســپس از رســوب حاصــل لام تهيــه 5 بــه مــدت 1500گرديــد و بــا دور 

نمونه ها پس از رنگ آميزي جهت جستجوي بـرادي زوييـت انگـل ساركوسيـستيس مـورد                  .گرديد
 نمونه معادل   195 نمونه همبرگر موردمطالعه تعداد      200در اين بررسي از تعداد      .بررسي قرار گرفتند  

با توجه به اين آلودگي بـالا ارزيـابي گوشـت مـصرفي             . درصد نمونه ها آلودگي را نشان دادند       5/97
كارخانجات توليدي همبرگر و اجراي طرح حاضر بر روي منابع گوشت مـصرفي كارخانـه هـا بـه                   

 .منظور ريشه يابي علت آلودگي در محصولات مي تواند راهگشا باشد
 



  

فهرست مطالب
  صفحه           عنوان

    مقدمه و هدف: فصل اول
  2  مقدمه 

    مروري بر منابع: فصل دوم
  5  كلياتي پيرامون انگل

  5  مقدمه و تاريخچه-الف
  6  طبقه بندي انگل-ب
  6  سيرتكاملي و ساختمان انگل-ج
  10  بيماري زايي-د
  12  تشخيص-ه
  12  علايم كلينيكي-1-ه
  12  لوژيكلينيكال پاتو-2-ه
  13  كالبد گشايي-3-ه
  14  اپيدميولوژي-و
  16  كنترل-ز
  17  درمان-ح

  18  كلياتي در مورد همبرگر
  18  تاريخچه و اطلاعات كلي-الف
  19  تعريف همبرگر-ب
  20  گوشت-ج
  20  آب و يخ-د
  21  روغن ها و چربي هاي گياهي و حيواني-ه
  22  فسفات-و
  23  تركيبات غير گوشتي-ز
  23   دهنده هااتصال-1-ز
  24  پركننده ها-2-ز
  24  طعم دهنده ها -ح

 أ 



  25  دستگاه ها و تجهيزات توليد همبرگر-ط
  26  سردخانه زير صفر- 1-ط
  26  گيوتين- 2-ط
  26  دستگاه هاي چرخ گوشت-3-ط
  26  دستگاه يخ ساز-4-ط
  27  دستگاه همبرگرزن-5-ط
  27  تونل انجماد- 6-ط

    مواد و روش كار: فصل سوم
  29  اد و وسايل كار مورد نيازمو-الف
  3/7PH=  30طرز تهيه بافر فسفات با-ب
  30  طرز تهيه محلول هضمي-ج
  30  روش كار-د
  30  نمونه برداري-1-د
  31  تهيه لام-2- د
  31  مطالعه ميكروسكوپي-3-د

  32  نتايج: فصل چهارم
  33  نتايج

    بحث و نتيجه گيري: فصل پنجم
  37  بررسي نتايج-الف
  48  پيشنهادات-ب

  49  منابع
  57  چكيده انگليسي

  
  
  
  

  
  
  

 ب 



فهرست جداول  
  صفحه           عنوان
ميزبان اصلي و واسط، اندازه كيست و موقعيت انگل در ميزبان واسط - 1-2جدول

برخي گونه هاي ساركوسيستيس
9  

موارد مثبت و درصد موارد مثبت نمونه هاي مورد آزمايش در كل مطالعه  33-1-4جدول 
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ج 



  
  

فهرست تصاوير
  صفحه           عنوان
بدون رنگ (  برادي زوييت انگل ساركوسيستيس در نمونه هضم شده - 1-4تصوير
  1000با بزرگ نمايي) آميزي 

  

34  

 با رنگ آميزي(  برادي  زوييت انگل ساركوسيستيس در نمونه هضم شده - 2-4تصوير
1000با بزرگ نمايي  ) گيمسا

 
  

35  

 
 

 د 



  
  
  

  فصل اول      
 
 
 

                  
 مقدمه و هدف 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

  
 

افزایش جمعیت کشورها و به موازات آن نیاز بـه تـأمین   

احتیاجات غذایی مردم از مهم ترین مسائلی است که ذهـن  
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مسئولین بخش های مختلف به خصوص صنعت کشـاورزی و بهداشـت   

به همین جهت امـروزه شـاهد   . را به خود مشغول نموده است

آن هستیم که مقدار و تنوع تولیدات مواد غذایی روز به 

علاوه بر لـزوم تـأمین مقـدار    . در حال افزایش است روز

کافی تولیدات غذایی در حدی که بتواند پاسخ گوی نیـاز  

جامعه باشد، حفظ ایمنی، بهداشت و کیفیـت مـواد غـذایی    

. تولید و عرضه شده نیز اهمیت خاصـی را دارا مـی باشـد   

بهداشت و ایمنی مواد غذایی از جنبه هـای مختلفـی حـائز    

از جمله آن ها می توان به مواردی از قبیل  اهمیت است که

سلامت مواد غذایی و کیفیت مواد به کار رفته در آن هـا  

.                                                                                و در نتیجه تامین سلامت مصرف کنندگان اشاره داشت

آورده های گوشـتی  همبرگر از مشهورترین و متداول ترین فر

ایـن فـرآورده کـه مخلـوطی از     . در سراسر دنیا می باشد

گوشت، چربی، سـویا، آرد سـوخاری، پیـاز و بسـیاری از     

مواد افزودنی مانند روغن مایع، سیر و غیره مـی باشـد   

باید از نظر میزان ترکیبات و همچنین مواد تشکیل دهنده 

نقطـه  یا به عبارتی دیگر از نظر کمی وکیفی و نیـز از  

نظر بهداشتی طبق مقررات و اسـتانداردهای مـدون تهیـه و    

کنترل بهداشتی همبرگر طبـق دسـتورالعمل هـای    . تولید گردد

موجود توسط آزمایش های میکروبی انجام مـی پـذیرد و در   

. نتیجه میزان آلودگی اولیه و ثانویه تعیین مـی گـردد  

یکی از آلودگی هایی کـه مـی توانـد در همبرگرهـا مطـرح       

.                                                                   است ١سارکوسیستیساشد آلودگی به تک یاخته ب

                                                        
١. Sarcocystis 
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 ١تک یاخته ای است در شـاخه آپـی کمپلکسـا    سارکوسیستیس

این انگل در حیوانات سبب بیماری . ٢وزیرشاخه اسپوروزوآ

سارکوسیستوزیس می شود که از بیماری های مهم تک یاخته 

سارکوسیستوزیس یکی از بیمـاری هـایی   . ای محسوب می شود

است که انتشاری وسیع در حیوانات اهلی و وحشی داشته و 

با بروز علایم کلینیکی از قبیل آنمی، سقط، کـاهش وزن و  

و اصلاح لاشه در کشتارگاه، خسارات  مرگ حیوان و نیز ضبط

از طرفـی دیگـر انسـان مـی     . فراوانی را باعث می شـود 

تواند میزبان برخی گونه های انگل علی الخصوص گونه های 

موجود در گوشت باشد، که سبب ایجاد اختلالات گوارشـی در  

 .انسان می گردد

لذا با توجه به فراوانـی انتشـار ایـن تـک یاختـه در      

اد ضررهای بسیار در صـنعت گوشـت و بهداشـت    طبیعت و ایج

عمومی،بررسی میزان فراوانی وجود ایـن تـک یاختـه  در    

فرآورده های گوشتی کـه مـورد مصـرف انسـان قـرار مـی       

 .       گیرند، لازم وضروری به نظر می رسد

با توجه به آن که گوشت های آلـوده بـه سارکوسیسـت از    

ول واقـع نمـی   نظر پذیرش عموم در بازار مصرف مـورد قب ـ 

شوند و از سوی دیگر بر اساس ضوابط بازرسـی گوشـت مـی    

باید لاشه های دارای آلودگی شدید که امکان اصلاح موضعی 

آن ها وجود ندارد در کشتارگاه ضبط شـوند، ملاحظـه مـی    

شود که در بسیاری موارد گوشت های آلوده به سارکوسیست 

قـرار   در جهت تولید فرآورده های گوشتی مورد اسـتفاده 

بنابراین با توجه به موضوع فوق، انجام ایـن  . می گیرند

                                                        
١. Apicomplexa 
٢. Sporozoa 
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بررسی بر روی محصولات پنج کارخانه ای که بیشـترین عرضـه   

محصول در استان خوزستان و به خصوص اهواز دارند، مدنظر 

 . واقع گردید
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  فصل دوم  

 
 
 

                  
 مروري بر منابع موجود

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

:                                             کلیاتی پیرامون انگل
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مقدمه و تاریخچه                                             -الف

را  سارکوسیستیس، انگل ١، میشر١٨٤٣اولین بار در سال 

به صورت رشته های سـفید رنگـی در عضـلات اسـکلتی مـوش      

سال بعـد بـه    ٢٠در کشور سوئیس گزارش نمود که تا ٢خانگی

ام ژنریک ، لوله های میشر نامیده مـی  دلیل عدم وجود ن

نیز انگل مشابهی را به نام سن شی تریوم میشر  ٣کوهن. شد

 انگــل را بــه نــام ٥یافــت نمــود و ســپس لانکســتر ٤یــانوم

 ٦و ایتـا لابـه  ) عضـله =سـارکو (معرفی نمود  سارکوسیستیس

در . نـام گـذاری کـرد   سارکوسیستیس میشریانوم انگل را 

عین حال انگلی را که میشـر در ابتـدا در مـوش خـانگی     

توصیف، و در سال  ١٨٨٥در سال  ٧یافت نموده بود، بلانکارد

نـام گـذاری نمـود     ٩سارکوسیسـتیس مـوریس  ، ٨رایلیت ١٨٨٦

)٢٣                .(                                                                                          

گونه های بسـیاری از انگـل    ١٩٧٢تا  ١٨٨٥بین سال های 

بر اساس میزبان های متفاوت، نـام گـذاری    سارکوسیستیس

 ١٩٧٢گردید و به دلیل اینکه سیر تکاملی انگل تا سـال  

زمان هیچ راهی برای تفریق گونه های نامشخص بود تا آن 

پس از روشـن شـدن سـیر    . متفاوت از یکدیگر وجود نداشت

گونــه از ایــن انگــل دو  ١٣٠تکــاملی انگــل تــا کنــون 

                                                        
١. Miescher 
٢. Mus musculus 
٣. Kuhn 
٤. Synchytrrium miescherianum 
٥. Lankester 
٦. Labbe 
٧. Blanchard 
٨. Railliet 
٩. Sarcocystis muris 
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میزبانه با سیر تکاملی متفـاوت مـورد شناسـایی قـرار     

 ). ٩،٢٣(گرفته است 

                                                                

طبقه بنـدی  -ب.                                    

 انگل                                                

در شاخه آپی کمپلکسا، زیر شاخه  سارکوسیستیستک یاخته 

ــپوروزوازیدا  ــپوروزوآ، رده اســـ ــت رده ١اســـ ، تحـــ

، تحــت راســته ٣، راســته اوکوکســیدیوریدا٢کوکســیدیازینا

، تحــت خــانواده ٥، خــانواده سارکوسیســتیده٤آیمریورینــا

 ).٢٣(قرار دارد  سارکوسیستیسوجنس  ٦سارکوسیستینه

 سیر تکاملی و ساختمان انگل-ج 
در زبان یونانی سـارکوس یعنـی گوشـت و    (سارکوسیست ها 

،  کیست انگل درعضـلات  )سیستیس به معنی آبدانه می باشد

مخطط میزبان های واسط اعم از پسـتانداران، پرنـدگان و   

 ).٢٣،٥٥(جانوران خونسرد می باشند 

تـک یاختـه هـای داخـل سـلولی       سارکوسیستیسانواع جنس 

آن ها شـامل مروگـونی،    مراحل زندگی. اجباری می باشند

                                                        
١. Sporozoasida 
٢. Coccidiasina 
٣. Eucoccidiorida 
٤. Eimeriorina 
٥. Sarcocystidae 
٦. Sarcocystinae 
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انگل دو میزبانه اجباری . گامتوگونی و اسپوروگونی است

بوده و برای تکمیل سیر تکاملی خود نیازمند به میزبان 

اصلی جهت طی کردن مرحله جنسی و همچنین میزبـان واسـط،   

مرحله غیر جنسـی  . جهت طی کردن مراحل غیرجنسی می باشد

واران یـا همـه   در میزبان واسـط کـه معمـولا از علـف خ ـ    

چیزخواران می باشـد بـا بلـع اسپوروسیسـت هـای حـاوی       

. اسپوروزوئیت همراه با غذا یا آب آلوده آغاز می گـردد 

در حیوانات اهلی  که از میزبان هـای واسـط انگـل مـی     

باشند مرحله غیرجنسی شـامل  چهـار نسـل شـیزوگونی در     

سلول های آندوتلیال مویرگ های سرخرگی و یا سرخرگ های 

زوئیت های آخرین نسل شـیزوگونی مسـئول   . چک می باشدکو

تشکیل کیست در عضلات مخطط و گاهی سلول های سیستم اعصاب 

در . مرکزی و سلول های پورکینژ در عضله قلب می باشـند 

کیست های نارس تقسیمات غیرجنسی از آندوپلی ژنی تبدیل 

سیده شامل کیست ر. می شود ١به آندودیوژنی در متروسیت ها

ــت      ــرادی زوئی ــام ب ــه ن ــتوزوئیت ب ــزار سیس ــدها ه ص

).                                                     ٩،٤٣،٤٦(است

. این برادی زوئیت ها فاقد هر گونه تقسـیم مـی باشـند   

اندازه و شکل سارکوسیست ها بسته به گونه انگل متفاوت 

میکروسکوپی برخی از سارکوسیست ها به اندازه . می باشد

، در حـالی  )٢سارکوسیستیس کـروزی (باقی می مانند مانند 

 سارکوسیسـتیس (که برخـی دیگـر بـه صـورت ماکروسـکوپی      

. مشـاهده مـی شـوند   ) ١سارکوسیستیس موریسو  ٣ژیگانته آ

                                                        
١.metrocyte 
٢. Sarcocystis cruzi 
٣. S.gigantea 
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 ٨

سارکوسیست های میکروسکوپی از نظر شکل بلند و باریک و 

سارکوسیست هـای ماکروسـکوپی   . یا کوتاه و ن می باشند

معمولا در عضلات اسکلتی یا مـری یافـت مـی شـوند و بـه      

، دانــه برنجــی )سارکوسیســتیس مــوریس(اشــکال رشــته ای 

سارکوسیسـتیس  (یـا کـروی   ) ٢سارکوسیستیس فوزی فـورمیس (

هـا در   سارکوسیسـتیس  ).٢٣(دیده می شـوند   )ژیگانته آ

واکوئل حاوی انگل در سیتوپلاسم سلول میزبان مستقر مـی  

در صورتی که این کیست ها توسـط یـک   ). ١٢،١٣،٢٣(شوند 

میزبان ایی مانند گوشت خواران ، برخی کیسه داران یا 

کـه  ) گـامتوگونی (انسان خورده شوند، مرحله جنسی انگل 

در سلول های روده میزبان اصلی  ٣منجر به تولید اووسیست

روده  ٤اووسیسـت هـا در پـارین   . می گردد، آغاز می شـود 

. کوچک اسپوروگونی یا هاگ گـذاری را آغـاز مـی نماینـد    

اووسیست های هاگ گذاری کرده هریک حاوی دو اسپوروسیست 

ر اسـپوروزوییت بـوده کـه    و هر اسپوروسیست حـاوی چهـا  

اووسیست اغلب پاره شده و اسپوروسیسـت هـای آزاد درون   

محوطه روده قرار گرفته و از طریق مدفوع وارد محـیط مـی   

، سگ هـا  ٥سارکوسیستیس لواینیدر آلودگی با ). ٩(گردند 

روز پـس از بلـع گوشـت     ٧٤الـی   ١٥اسپوروسیست هـا را  

 ). ٢٩(ند آلوده گاومیش دفع می نمای

 

 

                                                                                                                                                                   
١. S.muris 
٢. S.fusiformis 
٣. Oocyst 
٣. Parin 
٥. S.levinei 
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 ٩

 
میزبان   میزبان اصلی  گونه سارکوسیست

  واسط

انداه کیست 

در میزبان 

  واسط

  موقعیت در میزبان واسط

S.cruzi (s.bovicani)  

S.hirsuta(s.bovifelis)  

S.hominis 

  سگ سانان
  گربه سانان
  پریمات ها

  گاو
  گاو
  گاو

mµ٥٠٠ ≤  

mm ٨≤  

mµ ٩٥٠≤  
  
 

و رشته های  CNSعضلات مخطط، 
  پورکینژ قلب

  احتمالاд همه عضلات مخطط
  احتمالاд همه عضلات مخطط 

S.tenella(s.ovicanis)  

S.arietcanis  

S.gigantea(s.ovifelis)  

  سگ سانان
  سگ

  گربه

  گوسفند
  گوسفند
  گوسفند

mµ ٧٠٠≤  

mµ ٩٠٠≤  

mm١٠≤  

 

و رشته های  CNSعضلات مخطط، 
  پورکینژ قلب

  احتمالاд همه عضلات مخطط
  عضلات مری، حنجره، زبان

  

S.fusiformis  

S.levinei 

S.buffalonis 

S.dubeyii 

  گربه
  سگ

  گربه سانان
  سگ سانان

  گاومیش
  گاومیش
  گاومیش
  گاومیش

mm٣٢≤  

mµ ٢/١≤  

mm ٨≤  

  ؟

  عضله مری و عضلات مخطط
  احتمالاд همه عضلات مخطط
  احتمالاд همه عضلات مخطط
  احتمالاд همه عضلات مخطط

S.capracnis  بز  سگ سانان  mm ١≤  
  

و رشته های  CNSعضلات مخطط، 
  پورکینژ قلب

  
S.betrami  

S.equicanis 

S.fayeri 

S.neurona  

  سگ
  سگ
  سگ

برخی کیسه 
  داران

  اسب
  اسب
  اسب
  اسب

mm ١٥≤  

mµ ٣٥٠≤  

mµ ٩٩٠≤  

  ؟

  عضله مری و عضلات اسکلتی
  عضله مری و عضلات اسکلتی

  عضلات اسکلتی
 дاحتمالاCNS 

S.cameli  

S.aucheniae 

  سگ
  سگ

  شتر
  لاما

mµ ٣٩٠≤  

mm ١٥≤  
  

 

  عضلات مخطط
  عضلات مخطط

S.miescheriana  

S.suihominis  

S.procifelis 

سگ 
  سانان،راکون
  گربه سانان
  پریمات ها

  خوک
  خوک
  خوک

 Mm٥/١≤  

mm ٥/١≤  

 ؟

  عضلات مخطط
 CNSعضلات مخطط و 
  عضله مری

                                                               

میزبان اصلی و واسط، اندازه کیست و موقعیت انگل در  -١-٢جدول

 )٩،٢٢،٢٣،٢٤،٣٢(میزبان واسط برخی گونه های سارکوسیستیس

بیماری زایی                                                     -د
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 ١٠

در میزبان اصلی بیماری زایـی خاصـی    سارکوسیستیسانگل 

).                                                                                                   ٤(ندارد، هرچند گهگاه اسهال خفیفی گزارش شده است 

در میزبان واسط اثر بیماری زایی اصلی به دومین مرحله 

اندوتلیوم رگ های خونی نسبت داده می شود شیزوگونی در 

عموما گونه های قابل انتقال از طریق سگ نسبت به ). ٤(

شدت سارکوسیستوز معمولا .گربه بیماری زایی بیشتری دارند

به دوز انگل وابسته است ولی با این وجـود اسـترس ممکـن    

است نقش مهمی در شدت بیماری و حساسیت به عفونت ایفـا  

، شیردهی، تغذیه نامناسب و شرایط اقلیمی آبستنی. نماید

ممکن است در شـدت سارکوسیسـتوز بـالینی تـاثیر داشـته      

 ).                          ٢٣(باشند 

عموما نشانه های بالینی به ندرت دیده می شوند و مهـم  

درعضلات دام هـایی اسـت    سارکوسیستیسترین اثر آن وجود 

اشند که به کـم بهـا   که به عنوان منبع غذایی مطرح می ب

).                                                                                                    ٤،١٧(شدن و یا ضبط لاشه ها منجر می شود 

بیماریی که به طور طبیعی در گاو روی داده است بیماری 

در این بیماری لاغـری، ادم زیرفکـی، زمـین    . است ١دالمنی

در کالبدگشایی، شمار . گیرشدن و اگزوفتالمی دیده می شود

زیادی شیزونت در سلول های اندوتلیال و سارکوسیست های 

در حال تکامل در مناطقی که تـورم تحلیـل رونـده عضـله     

                                 ).                                 ٤(وجود دارد دیده شده است 

به طور کلی علایم سارکوسیسـتوز حـاد در میزبـان واسـط     

، افزایش ٢کم خونی نورموسیتیک نورموکرومیک: عبارتند از

درجه حرارت، کـاهش وزن، بـی اشـتهایی، اسـهال، لـرزش      
                                                        
١. Dalmeny disease 
١.Normochromic normocytic  
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 ١١

عضلانی، ضعف، مـو ریختگـی خصوصـا در اطـراف دم، سـقط،      

، ٩(سفالیت و آنسفالومیلیت به همراه گلیـوز کـانونی   آن

٢١،٢٧،٥٠                                                                    .(

ــی از   ــداد کم ــع تع ــال بل ــه دنب ــزمن ب سارکوسیســتوز م

اسپوروسیست ها صورت گرفته و مـی توانـد سـبب خسـارات     

پشم در صنعت اقتصادی شامل کاهش کیفیت و کمیت گوشت یا 

 ).  ٩(دام پروری گردد 

سارکوسیستیس و  ١سارکوسیستیس بوی هومینیستنها دو گونه 

که به ترتیب در گاو و خوک شناسایی شـده   ٢سویی هومینیس

بـا توجـه بـه عـدم     . اند برای انسان بیماری زا هستند

لـذا تنـها   پرورش خوک در ایران چهت مصارف تغذیـه ای،  

ــه      ــان گون ــرای انس ــران ب ــه در ای ــورد توج ــه م گون

تصـور مـی شـود کـه     .می باشد سارکوسیستیس بوی هومینیس

در . غالب موارد انسانی کاملاд بـدون نشـانه مـی باشـند    

برخی موارد به نظر می رسد کـه نشـانه هـای موضـعی از     

فرنکـل  . قبیل میوزیت با حضور انگل در ارتبـاط باشـند  

یوزیتی را به همراه استحاله کیسـت در  یک چنین م) ١٩٧١(

حیوانات آزمایشگاهی توصـیف مـی نمایـد کـه بـه واسـطه       

وزینوفیل ها مشـخص  ئارتشاح لنفوسیت ها، پلاسماسل ها و ا

غالب نشانه های عمومی از قبیل درد و آماس یـک   .می شود

در  وزینـوفیلی ئا عضله مجزا، نفس تنگی و خس خس همراه بـا 

 ).    ٦(ه شده اند شرح داد موارد انسانی

تشخیص                                                         -ه

                                                        
٢. S.bovihominis 
٣. S.suihominis 
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 ١٢

تاکنون مشکلات متعددی در ارتباط با تشخیص سارکوسیستوز 

علایـم کلینیکـی   . و یا سقط ناشی از آن وجود داشته است

سارکوسیستوز حاد در نشخوارکنندگان غیر اختصاصی بـوده  

).                                                       ٩(و اکثر آلودگی ها به صورت تحت بالینی می باشند 

علایم بالینی                                                -١-ه

تشـخیص  . علایم بـالینی سارکوسیسـتوز اختصاصـی نیسـتند    

احتمالی سارکوسیستوز حاد بر اساس وجود علائمی همچون کم 

خونی، بی اشتهایی، تب، ترشح مداوم بزاق، سـقط جنـین،   

، لرزش عضلانی و ضـعف  )تهای دمبه ویژه در ان(موریختگی 

).                                                                                  ٩،٢١،٢٣،٥٠(می باشد 

کلینیکال پاتولوژی                                          -٢-ه

کم خونی، آسیب بافتی و اختلال در انعقاد خون از یافته 

کم خونی بـا هماتوکریـت   . آزمایشگاهی می باشندهای مهم 

درصد در حیوانات مبتلا به عفونت های متوسـط   ٢٠کمتر از 

عمومـاً بیلـی روبـین، لاکتـات     . تا شدید یافت مـی شـود  

، ســوربیتول ٢، آلانــین آمینوترانســفراز ١دهیــدروژناز

سرم بـرای دوره هـای    ٤و کراتین فسفوکیناز ٣دهیدروژناز

کوتاهی در خـلال مرحلـه کـم خـونی افـزایش مـی یابنـد        

در مراحـــل اولیـــه آلـــودگی گـــاومیش بـــه ). ٢١،٢٣(

سارکوسیستیس فوزی فورمیس، کاهش لکوسیت ها، نوتروپنی، 

کاهش گلوکز خـون و  افزایش ائوزینوفیل ها، مونوسیتوز، 

                                                        
١. Lactate dehydrogenase 
٢. Alanine aminotranspherase 
٣. Sorbitol dehydrogenase 
٣. Keratin phosphokinase 
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 ١٣

سرم دیده شده  ALTو  ASTآلکالاین فسفاتاز سرم و افزایش 

 ).                                   ١٨،١٩،٢٣(است 

 کالبدگشایی                                           -٣-ه 

در بازرسی لاشه آلوده به سارکوسیست هـای ماکروسـکوپی،   

کیست ها در عضلات مخطط به ویژه دیافراگم، زبان، مـری و  

سایر عضلات اسکلتی، با چشـم غیـر مسـلح قابـل ردیـابی      

کیست های میکروسکوپی و برادی زوییت های موجود . هستند

در آن نیز از طریق روش های متفاوتی از قبیـل آزمـایش   

، از طریق فشردن قطعات بـافتی و  )گسترش مهری( ١یرداب اسم

رنگ آمیزی آن، روش هضم عضله بـه وسـیله تریپسـین یـا     

پپسین و اسید کلریدریک و یا مطالعـات بافـت شناسـی و    

). ١٣،٢٣،٣٧(روش های مولکولی، قابل تشخیص مـی باشـند   

 ١٠در روش هضمی، نمونه عضلانی پس از قطعه قطعه شـدن در  

 ٣٧سـاعت در   ٢٤الـی   ١٢رابر از محلول هضمی بـه مـدت   ب

درجه سانتی گراد قرار داده شده و مایع هضـم شـده بـه    

وسیله میکروسکوپ نوری از نظر برادی زوییت مورد بررسی 

در روش داب اسمیر از نمونـه عضـلانی   ). ٢٣(قرار می گیرد 

 ٥به اندازه فندق برداشته شده و برش بافتی به ضـخامت  

تهیه می شود سـپس آن را بـه آرامـی روی کاغـذ      میلی متر

سپس بـا  . صافی فشرده تا سطح مقطع بافت کاملا خشک گردد

فشردن بافت توسط لام دیگر بر روی لام گسترش تهیه نمـوده و  

پس از تثبیت با متانول توسط رنـگ گیمسـا رنـگ آمیـزی     

سپس گسترش ها با میکروسکوپ نـوری مـورد   . صورت می گیرد

 ).                               ٢٣(ی گیرند بررسی قرار م
                                                        
١. Dob smear 
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 ١٤

اپیدمیولوژی                                             -و

در بسیاری از انـواع حیوانـات    سارکوسیستیسآلودگی به 

درصد گاوهـای  ١٠٠در امریکا .در سراسر جهان متداول است

شرایطی کـه چنـین شـیوع    . بالغ به این انگل آلوده اند

:                                                                      غیر معمولی را امکان پذیر می سازد عبارتند از بالای

ــه    -١ ــد گون ــک از چن ــه هری ــت ب ــن اس ــان ممک ــر میزب ه

به عنوان مثال چهار گونه از . آلوده باشد سارکوسیستیس

 همچنـین . ها گوسفند را آلـوده مـی نماینـد    سارکوسیستیس

آلودگی گاو می تواند به وسیله سه گونـه مختلـف اتفـاق    

افزایش  سارکوسیستیسلذا شانس ابتلاء دام ها به . بیفتد

 .                 می یابد

میزبانان قطعـی متنـوعی در انتقـال آلـودگی دخالـت      -٢

دارند، به عنوان مثال سارکوسیستوز گاو از طریق گربـه  

 .ال مـی یابـد  سانان، سـگ سـانان و پریمـات هـا انتق ـ    

گاو  سارکوسیستیسمتداول ترین گونه  سارکوسیستیس کروزی

در جهان از طریق سگ، روباه، گرگ و راکون قابل انتقال 

گوشت خواران وحشی همچون کایوت ممکـن اسـت روزانـه    . است

کیلومترها راه را به دنبال غذا طی نموده و انگـل را در  

                                                       .                فواصل طولانی اشاعه دهند

در  سارکوسیســتیساووسیســت هــا و اسپوروسیســت هــای  -٣

پارین تکامل یافته و طی دوره های چندین ماهه دفع مـی  

.                                                                           شوند

ست ها به مدت چنـدین مـاه در   اسپوروسیست ها و اووسی-٤

آن هـا ممکـن اسـت بـه وسـیله بـی       . محیط زنده می مانند

.                                         مهرگان، اشاعه بیشتری یافته یا محافظت شوند
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