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 TAE 10X ٚ TBE 5X (5/8-3/8PH= ) .................................... 36 یشَیِ 1 ثبفَ یىٞٙيٜ ُیسٚى ٔٛاى َیٔمبى -3-2 ػيَٚ

 6X ....................................................................................... 37 یثبٌٌٍاٍ ثبفَ یىٞٙيُٜیسٚى یاػِا -4-2 ػيَٚ

 PCR ............................................................ 39 ٚاوٙ٘ ا٘ؼبْ ػٟز َٔثٛعٝ غّؾز ٚ كؼٓ ثب بُی٘ ٍٔٛى ٔٛاى -5-2 ػيَٚ

 39 ................................................................................................ َٔاُیدّ یاَٜیُ٘ؼ ٚاوٙ٘ یثَ٘بٔٝ -6-2 ػيَٚ

 40 ........................................... ٔغبِقٝ ٗیا ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ISSR،IRAP  ٚ REMAP یآغبٌَُٞب ٔٚوٞبر -7-2 ػيَٚ
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 ISSR ................................................................................................... 59 ٘ٚبٍَ٘ اُ كبُٝ یٞبىاىٜ اُ إشفبىٜ ثب
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 ،ٞٛاهٚه )ثبٍِی(ٔوشّف سٛسٖٛ ٙبُٔ  ٞبیدلإٓ سیخاُ ٍّْ یخّ٘ٛس 45 یىیسٙٛؿ ّ٘ش ٔٙؾٍٛ اٍُیبثیٔغبِقٝ ثٝ یٗا ىٍ

إشفبىٜ ٙي وٝ اُ  IRAP ٚ REMAP یآغبٌَُ یتسَو ISSR  ٚ20 آغبٌَُ 12اُ  هٚه )َٙلی(آفشبةٚ  ای )ٚیَػیٙیب(ٌَٔوب٘ٝ

ثب ٚضٛف ٚ  ی،٘ٛاٍ یاٍِٛ یيسِٛ ٝلبىٍ ث REMAP آغبٌَُ IRAP  ٚ9 آغبٌَُ ISSR ،5 یآغبٌَُٞب یآغبٌَُٞب، ٕٞٝ ایٗ یٗث

اعلافبر ؿٙيٙىُ  ی٘ٛاٍ ؿٙيٙىُ ثٛى٘ي. ٔلشٛا 128ٙي٘ي،  یيوٝ سِٛ ی٘ٛاٍ 170سقياى اُ  ISSR ثبلا ثٛى٘ي. ىٍ ٘ٚبٍَ٘ یؿٙيٙىّ

 .ى٘يىٍ َٞ آغبٌَُ ىٍ ٕ٘ٛبٖ ثٛ 55/3سب  21/1 یٗٚ ٙبهٜ ٘ٚبٍَ٘ ث 33/0سب  16/0 یٍٗٔٛى ٔغبِقٝ، ث ٞبییخآغبٌَُٞب ىٍ وُ ّ٘ٛس

یَ ثبلای ٔلشٛای اعلافبر ىاٍای ٔمبى UBC813 ،UBC816 ،UBC817، UBC873 ،RTR-2 ،RTR-8  ٚRTR-10آغبٌَُٞبی 

ٍٚاثظ  یٕٗٞـٙ. سٛسٖٛ إز ثٍَٕی سٙٛؿ ّ٘شیىی ىٍ ی وبٍایی ثٟشَ ایٗ آغبٌَُٞبىٞٙيٜوٝ ٘ٚبٖٚ ٙبهٜ ٙبٖ٘ٛ ثٛى٘ي،  ؿٙيٙىُ

 W-Average  ،45ٕبىٜ ٔلبٕجٝ ٙي ٚ ى٘يٌٍَٚاْ كبُٝ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ سغبثك یتثب إشفبىٜ اُ ضَٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یٗث یىیّ٘ش

 ٞبییخّ٘ٛس 2ٌَٜٚ  ،ٞٛاهٚه )ثبٍِی( ٞبییخّ٘ٛس 3ٚ  1 ٞبیٌَٜٚ سَسیتوٝ ثٝ ٌَٜٚ لَاٍ ىاى 6ٍى ٔغبِقٝ ٍا ىٍ ٔٛ یخّ٘ٛس

 ٚ  IRAPی٘ٚبٍَ٘ٞب ٕٞـٙیٗ ٍا ٙبُٔ ٙي٘ي. آفشبة هٚه )َٙلی( ٞبییخّ٘ٛس 6ٚ  5، 4 ٞبیٚ ٌَٜٚ)ٚیَػیٙیب(  ایٌَٔوب٘ٝ

REMAP  ٔىبٖ، ؿٙيٙىُ ثٛى٘ي. آغبٌَُ 153سقياى  یٗى٘ي وٝ اُ اوَ یَٔىبٖ ٍا سىظ 188ىٍ ٔؼٕٛؿ RTR-10  ٘ٛاٍ ٚ 22ثب 

RTR-1  آغبٌَُ یٚشَیٗ٘ٛاٍ، ث 16 ثب ٚ UBC817+RTR1  یِاٖوَى٘ي. ٔ یَٙىُ ٍا سىظؿٙي ٞبیسقياى ٔىبٖ یٗ٘ٛاٍ، وٕشَ 4ثب 

ثٛى.  یٍَٔٛى ٔغبِقٝ ٔشغ ٞبییخىٍ وُ ّ٘ٛس 25/6سب  34/0ٚ ٙبهٜ ٘ٚبٍَ٘ اُ  33/0سب  16/0 یٗاعلافبر ؿٙيٙىُ ٘ٚبٍَ٘ٞب ث

ٌَٜٚ  ،ٞٛاهٚه )ثبٍِی( یخس وٝ ٌَٜٚ اَٚ دٙغ ٌَٜٚ لَاٍ ىاى ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٍا ىٍ ٞبییخ، ّ٘ٛس UPGMAثٝ ٍٚٗ ایهٛٙٝ یٝسؼِ

كبُٝ اُ  ثٙيیٙي٘ي. ٝلز ٌَٜٚ ٍا ٙبُٔ آفشبة هٚه )َٙلی( ٞبییخّ٘ٛس 5ٚ  4، 3 ٞبیٚ ٌَٜٚ (ٚیَػیٙیب) ایٌَٔوب٘ٝ یخس ىْٚ

سٙٛؿ  ٘ٚبٖ ىاىوٝ یِٔٛىِٛ یب٘ٔٚاٍ یٝسؼِ ٘شبیغ ثٛى.ىٍٝي  3/73 یَٚف یثٝ ٍٚٗ هغ یوب٘ٛ٘ یٜسٕٛظ سبثـ سٚو ایهٛٙٝ یٝسؼِ

 یٞبیخس ٔٚبٞيٜ ٙي ٚ آفشبة هٚه )َٙلی(سیخ  ثیٚشَیٗ سٙٛؿ ىٍٖٚ. ٛى% ث61/67 ٞبیخ% ٚ ىٍٖٚ س39/32ثَاثَ  ٞبیخس یٗث

ٍٔٛى ٔغبِقٝ اُ آٖ هٛى وَى٘ي.  ٞبییخس یٗكياوظَ سفبٚر ٍا ىٍ ث 25/0 یفبّٝٝ یِاٖثب ٔ هٚه )َٙلی(آفشبةٚ  ٞٛاهٚه )ثبٍِی(

عٍٛ وبُٔ اُ ٞٓ ػيا ثٝ یٍٔٛى ثٍَٕ ٞبییخاُ آٖ إز وٝ س یٔغبِقٝ كبو ىٕز آٔيٜ ىٍ ایٗثٝ Fst ثبلا ثٛىٖ ٙبهٜ یٕٗٞـٙ

  .سىبُٔ ػياٌب٘ٝ ىاٍ٘يثٛىٜ ٚ 

اعلافبر ؿٙيٙىُ یِاٖسٚبثٝ ا٘غجبق ٕبىٜ، ٔ یتٍسَٚسَاٖ٘ذُٖٛٚ، ضَ ای،ٝهٛٙ یٝسؼِ یٜ،سبثـ سٚو یٝ: سؼِّای کلیذیٍاطُ

تا اػتفادُ اص  (.Nicotiana tabacum L) اًَاع هختلف تَتَى یکیتٌَع طًت تشسػی

 یهَلکَل یًـاًگشّا

 یِتؼ یفاطوِ حؼٌ ػیذُ
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Abstract 

 

 

 

ISSR, IRAP and REMAP markers were used to assess genetic diversity levels in 45 genotypes of 

different types of tobacco germplasm, including burley, flue-cured and oriental tobacco. Out of 20 

combined primers, 5 IRAP, 9 REMAP and all 12 ISSR primers produced scorable and polymorphic 

banding patterns. In ISSR markers, out of 170 bands, 128 showed polymorphism. Polymorphic 

information content (PIC value) in total genptypes studied ranged from 0.16 to 0.33 and marker index 

(MI) ranged from 1.21 to 3.55 per primer. UBC813, UBC816, UBC817, UBC873, RTR-2, RTR-8, RTR-

10 primers had Poymorphic information contect and Shannon’s information index more than the others, 

indicating the efficiency of these primers in studing gentic diversity of tobacco cultivar. In this study, 

cluster analysis using W-Average, placed 45 genotypes in six cluster groups. The groups I and III 

included burley type, group II flue-cured and groups IV, V and VI oriental tobacco genotypes. Also, in 

total 188 loci were amplified by using 14 primers of IRAP and REMAP, 153 loci were polymorph. RTR-

10 primer with 22 followed by RTR-1 with 16 bands had the maximum and UBC817+RTR-1 with 4 band 

had the minimum polymorphic bands. In total genotypes studied, PIC value varied between 0.16 to 0.33 

and MI between 0.34 to 6.25. In this study, cluster analysis using UPGMA, placed genotypes in five 

cluster groups. The group I included burley type, group II included flue-cured tobacco and groups III, IV 

and V inclued oriental tobacco genotypes. Discriminate Function via Fisher's linear (73.3 percent) 

confirmed the validity of clustering analysis result. According to the analysis of molecular variance 

among populations were observed variation among and within types was 32.39% versus 67.61%. Genetic 

diversity within sun-cured tobacco was more than other types. The maximum difference between burley 

and oriental types with genetic distances was 0.25. Also, a high Fst index derived by this study showed 

that the types investigated were completely different from each other and had independent evolution. 

Key word: Cluster analysis, Discriminant Function Analysis, Polymorphism Information Contect, 

Retrotransposon, Simple Matching Coefficient 
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ٞبیی ٖٞشٙي، وٝ ٕبهشبٍ ّ٘شیىی ٌیبٜ ٍا ىٍ ػٟز ٔٙبفـ الشٞبىی اٖ٘بٖ سغییَ ٍٚیآىا٘٘ ٚ فٗ ،٘جبسبر ٚ ثیٛسىِّٙٛٛیاٝلاف

سغییَ ّ٘شیىی ٘یِ ٚػٛى سٙٛؿ ّ٘شیىی إز. سٙٛؿ ّ٘شیىی یه ٝفز  یَٞ سغییَ ٚػٛى سٙٛؿ إز، دٔ لأُٝ یىٞٙي. لأُٝٔی

ٞبی ٙيٜ ثبٙي. سٙٛؿ، إبٓ ثَ٘بٔٝ كٌف وٝ سبطیَ ٔلیظ اُ آٖعٍٛیثٝآٖ ٝفز إز،  ّ٘ٛسیذی ٞبیدَاوٙ٘ اٍُٗ یا٘ياُٜ ،ٔقیٗ

-سٛا٘ي أیي ٔٛفمیز ُیبىی ىٍ ثَ٘بٔٝٔی ْ٘اىٌَ ىٍ ٍٝٛسییه ثٝ ٚ هبْ ضٍَٚی ثَای آٖ إز یٚ ٔبىٜ ثیٛسىِّٙٛٛی ٘جبسبر ٚاٝلاف

 ،ٍٚ إز وٝ ٔٙبثـ ّ٘شیىی ٌیبٞیاُ ایٗ ثبٙي. ا٘شوبة ٔٛاى ٔٙبٕت ثَای اٚ ٚػٛى ىاٙشٝ ٞبی اٝلاكی هٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ٙب٘ٔ

 .>1372ٚػيا٘ی، =ي ٘ٙٛسَیٗ ًهبیَ ٚ ٔٙبثـ عجیقی ثَٚ ٔلٖٛة ٔییسَیٗ ٚ كیبسسَیٗ، دَاٍُٗاُ ٟٔٓ یىی

سَیٗ ٔلٞٛلار سؼبٍی ىٍ ٕغق ػٟبٖ إز. ایٗ ٌیبٜ ٍُافی ىٍ الشٞبى وٍٚٛٞبی ( اُ ٟٔٓ.Nicotiana tabacum Lسٛسٖٛ )

ٞبی ٔوشّف آٖ ٔیِاٖ لبثُ سٛػٟی اُ ىٍآٔي ایٗ وٍٚٛٞب ٍا سٚىیُ وٙي ٚ ىٍآٔي كبُٝ اُ فَآٍٚىٜسِٛیيوٙٙيٜ، ٘م٘ ٟٕٔی ایفب ٔی

ٍٝٛر یه ٔلَٞٛ اٍُ٘يٜ ٕیٍبٍر ٕجت ٙيٜ إز وٝ ایٗ ٌیبٜ ىٍ ٕغق ػٟب٘ی ثٝی ٍُٚافِٖٚ َٔىْ اُ ٕیٍبٍ ٚ ىٞي. إشفبىٜٔی

-ثٝ أب ٙٛى،ٔی ٔلٖٛة ػٟبٖ ىٍ ٕغق ٟٔٓ ٝٙقشی ٌیبٞبٖ اُ یىی أَُٜٚ سٛسٖٛ ایٙىٝ ثب >.1384 فَ ٚ ٕٞىبٍاٖ،آیي =آٞیٕٙبٍ ثٝ

 كبَ ىٍ سٛسٖٛ ٌیبٜ ٚػٛى ایٗ ثب. ٌیَىٔی لَاٍ ٔلممیٗ اُ ثٖیبٍی َٟٔیثی ٍٔٛى ٕیٍبٍ سِٛیي یُٔیٙٝ آٖ ىٍ ٔٙفی یٚػٟٝ فّز

 یُٔیٙٝ ٘یِ ىٍ ٚ ٌیَىٔی ٍٝٛر ٕٚیقی ٕغق ىٍ ٌیبٜ ایٗ اُ ٘یىٛسیٗ إشوَاع ٔظبَ فٙٛاٖثٝ. ىاٍى ٘یِ ىیٍَی كبضَ وبٍثَىٞبی

ٔب٘ي ثَای ٍٝٛر دٌٔیبٜ سٛسٖٛ ثٝ یٕبلٝ ٕٞـٙیٗ >.382، یٚ ًٚاِقّ یفبٍٕٙٛى =ٔی إشفبىٜ ٔيَ ٌیبٜ فٙٛاٖثٝ ثیٛسىِّٙٛٛی

 فّزثٝ ٘یِ آیٙيٜ ىٍ. >Grise, 1988; Martin et al., 2002ٙٛى =و٘ إشفبىٜ ٔیثقضی اُ ٔٞبٍف ٘ؾیَ سِٛیي وٛى، اِىُ ٚ كَٜٚ

  >.Dimanov, 2001ثبٙي = ىاٙشٝ سَاٍیوشی اُ ثب إشفبىٜ ٔوشّف ٔٛاى سِٛیي یُٔیٙٝ ىٍ سَیثی٘ وبٍثَىٞبی سٛا٘يثبلا ٔی ثیٛٔبٓ

دٌیَی اٍلبْ ٞب، ٖٔشِّْ ٙٙبهز ٕبهشبٍ ّ٘شیىی، سَویتٔٙؾٍٛ افِای٘ فّٕىَى ٚ ویفیز آٖاٝلاف ٌیبٞبٖ ٍُافی ٔب٘ٙي سٛسٖٛ ثٝ

ٞبی >. آٌبٞی ىلیك اُ سٙٛؿ ّ٘شیىی ٔؼٕٛف1381ٝٞب إز =َْٞٙ٘اى ٚ ٙقبفی ىیّٕی، دٌیَی ٝفبر ىٍ آٍُٖافی ٚ ٔیِاٖ ٍٚاطز

وٙي. ٕٞـٙیٗ وٖت ٞبی اٝلاكی سبٔیٗ ٔیٞب ٍا ىٍ ثَ٘بٔٝضٕٗ كفؼ ًهبیَ ّ٘شیىی ٌیبٞی، لبثّیز إشفبىٜ اُ آٖ ّ٘شیىی ٌیبٞی

ٞبی ی ػٕقیزدلإٓ ٚ سٟیٝٞب، أىبٖ ٕبُٔب٘يٞی ٍّْی ّ٘شیىی ٖ٘جی ثیٗ افَاى ٚ ٍٚاثظ هٛیٚبٚ٘يی ثیٗ آٖاعلاؿ اُ فبّٝٝ

 >.1382ٕبُى =فجياِٟی ٔٙيِٚىب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٞب ٍا فَاٞٓ ٔیی ّٖیبثی ّ٘شیىی ٚ ٔىبٖٔٙبٕت ثَای سَٕیٓ ٘مٚٝ

ٝ سٙٛؿ ٞب ٙبُٔ ٘ٛاكی غیَ ٍِٔوٙٙيٜ إز، ثب اسىب ثّ٘ٛٔی ىٍ ثٖیبٍی اُ ٌٛ٘ٝ یDNAلٖٕز افؾٓ  ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ

ٞبی ٙٛى. سٙٛؿ ىٍ لٖٕزثٍَٕی ٔی ،ٌَىىوٙٙيٜ ثَٔیٔليٚىی اُ سٙٛؿ وٝ ثٝ ٘ٛاكی ٍِٔ فمظ لٖٕز ٙٙبٕیثیٛٙیٕیبیی یب ٍیوز

سَ سلز فٚبٍ ٌِیٙ٘ عجیقی إز، ثٙبثَایٗ سقياى ٞب، اكشٕبلاً وٓثيٖٚ ٍِٔ ّْ٘ٛ، هٛاٜ ىٍ ٘ٛاكی ثیٗ ّ٘ی ثبٙي ٚ یب ىٍ ایٙشَٖٚ
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اُ ػّٕٝ ٘ٚبٍَ٘ٞبی ٔجشٙی ثَ ٘ٛاكی غیَ  .>Kearsey, 1997=اِقبىٜ ُیبى هٛاٞي ثٛى ٙىُ ىٍ ایٗ ٘ٛاكی ّْ٘ٛ فٛقٞبی ؿٙيػبیٍبٜ

1سٛاٖ اُ ٍِٔوٙٙيٜ، ٔی
SSR، ISSR

2 ،IRAP
3 ٚ4

REMAP ٘ٚبٍَ٘ ٘بْ ثَى .ISSR ٞبی ثٖیبٍ ٔغّٛثی ٔب٘ٙيثٝ ىِیُ ٚیٌْی 

-ثٝ دبییٗ، َٕفز ٚ ِٕٟٛز اػَا یِٞیٙٝ سٙٛؿ ثٖیبٍ ثبلا، ُیبى ػبیٍبٜ ّ٘ی، ىلز ثبلا، سىَاٍدٌیَی، سؼِیٝ ٚ سلّیُ ِٕٞٔبٖ سقياى

إشفبىٜ اُ . >Souframanien and Gopalkrishna, 2004ٙيٜ إز = وبٍ ٌَفشٝثٝهٞٛٛ ىٍ ٌیبٞبٖ ای ثٝعٌٍٖٛشَىٜ

 Tsumuraإٓبٖ إز = SSRثٝ ىِیُ ٘یبُ ٘ياٙشٗ ثٝ اعلافبر لجّی ىٍ ٍٔٛى سٛاِی ٞيف ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٘ٚبٍَ٘  ISSR٘ٚبٍَ٘ٞبی 

et al., 1996 .<ٗ٘ٚبٍَ٘ٞبی ٔجشٙی ثَ ٘ٛاكی ٍسَٚسَاٖ٘ذُٛٚ٘ی  ٞبیٚیٌْی ٕٞـٙی IRAP ٚREMAPٞبی ، ٔب٘ٙي سقياى ُیبى وذی

ٞب ىٍ ثیٗ ٚ ىاهُ ٚ دبیياٍ آٖ 5ىٍػیٞبی ٌیبٞی ٚ ؿٙيٙىّی ٞب ىٍ وَُْٚٔٛٚٞب ىٍ ّْ٘ٛ، سُٛیـ ٕٚیـ ٚ سٞبىفی آٍٖسَٚسَاٖ٘ذُٖٛٚ

 Kalender et al., 1999; Schulmanٕبُى =آَ ٔیفٙٛاٖ ٘ٚبٍَ٘ٞبی ِٔٛىِٛی ثٖیبٍ ایيٜٞب ٍا ثٝٞبی ٌیبٞی، إشفبىٜ اُ آٌٖٛ٘ٝ

et al., 2004; Sabot and Schulman, 2007; Schulman, 2007.< 

ِٚی ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ َٞ ٘ٚبٍَ٘ سٟٙب لٖٕشی اُ  ،ٞبی ُیبىی ىٍ ٍاثغٝ ثب سٙٛؿ ّ٘شیىی سٛسٖٛ ٍٝٛر ٌَفشٝ إزَٞؿٙي ثٍَٕی

ٞبی ٘شیىی ثیٗ ّ٘ٛسیخٔٚوٜ ىٍ ٍٔٛى ٍٚاثظ ّیبثی ثٝ اعلافبر ىلیك ٚ ػٟز ىٕزلاُْ إز ىٞي، ٕغق ّْ٘ٛ ٍا دٛٙ٘ ٔی

ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ اُ ُٖ٘ ػيیي ٘ٚبٍَ٘ٞبی ٍٚ یٗاُ ا ٙبٕت ٕغق ّْ٘ٛ إشفبىٜ ٌَىى.اُ ٘ٚبٍَ٘ٞبی ٔوشّف ػٟز دٛٙ٘ ٔ سٛسٖٛ،

DNA یقٙی ٘ٚبٍَ٘ٞبی ٔجشٙی ثَ ٘ٛاكی ٍسَٚسَاٖ٘ذُٛٚ٘ی ،REMAP  ٚIRAP  ٘ٚبٍَ٘ٞبی ٚISSR  45ثَای ثٍَٕی سٙٛؿ ّ٘شیىی 

ٔٛػٛى ىٍ  (َٙلیآفشبة هٚه )ٚ  (7( ، ٞٛا هٚه )ثبٍِی6)ٚیَػیٙیب ایٞبی ٔوشّف سٛسٖٛ ٙبُٔ ٌَٔوب٘ٝدلإٓ سیخّ٘ٛسیخ اُ ٍّْ

ثبلا ىٍ  وبٍآییدلإٓ، آغبٌَُٞبیی وٝ ثٙيی ٍّْسب فلاٜٚ ثَسقییٗ ٔٚوٞبر ٚ ٌَٜٚ ٙز( إشفبىٜ ٙي.سٖٛ ٌیلاٖ )ٍَٔوِ سلمیمبر سٛ

ٞبی سٛسٖٛ ٔقَفی ٖ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ىٍ ایٗ سلمیك ٍا ىاٙشٙي، ػٟز إشفبىٜ ىٍ ثٍَٕی سٙٛؿ ّ٘شیىی ّ٘ٛسیخٞبی سٛسٛسٕبیِ ّ٘ٛسیخ

  ٌَى٘ي.

 

                                                      
1
. Simple Sequence Repeat 

2
. Inter Simple Sequence Repeat 

3
. Inter-Retrotransposon Amplified Polymorphism 

4
. Retrotransposon-Microsatellite Ampliphied Polymorphism 

5
. Insertion Polymorphism 

6
. Virginia 

7
. Burley 



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول

 مىابع برزسیکلیات و 
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 تَتَى یاسیخچِت -1-1

وٚز سٛسٖٛ اثشيا ىٍ آَٔیىب آغبُ ٙي ٚ اِٚیٗ وٍٚٛ اٍٚدبیی وٝ وٚز ایٗ ٌیبٜ ىٍ آ٘ؼب ٍٝٛر ٌَفز، دَسغبَ ثٛى. ایٗ ٌیبٜ 

ٍٝٛر ٕیٍبٍ ٚ ٕیٍبٍر ٍٔٛى سيٍیغ إشفبىٜ اُ ثَي آٖ ثٝوبٍ ٍفز ٚ ثٝٞبی دٕٛشی ثٝاُ ٍٚٚى ثٝ اٍٚدب، ثَای ىٍٔبٖ ثیٕبٍیثقي 

ٕبَ ثٝ اٙغبَ هٛى  100ی َِٞٔ ٍا ثٝ ٔير ٞب ثٝ ػٙٛة ایَاٖ كّٕٝ وَى٘ي ٚ ػِیَٜإشفبىٜ لَاٍ ٌَفز. دٔ اُ آ٘ىٝ دَسغبِی

هٛى ثٝ ایَاٖ ٚاٍى ٕ٘ٛى٘ي. ثٌٍ سٙجبوٛ ىٍ ُٔبٖ ٝفٛیٝ اُ عَیك ثٙبىٍ ػٙٛة ثٝ ایَاٖ ٚاٍى ٙيٜ ٚ ثٌٍ ىٍآٍٚى٘ي، ثٌٍ سٛسٖٛ ٍا ٘یِ ثب 

سٛسٖٛ ؿذك ٘یِ ثٝ اكشٕبَ ُیبى اُ وٍٚٛ سَویٝ ثٝ ایَاٖ ٚاٍى ٚ ىٍ غَة وٍٚٛ وٚز ٌَىیيٜ إز. ثٌٍ سٛسٖٛ ٕیٍبٍر ىٍ ٕبَ 

وٝ ىٍ آٖ ُٔبٖ ىٍ ٌیلاٖ  ی ىوشَ إشذبٖ ٞبٍاعٛ٘یبٕ٘ٔیّٝٚثٝی ٔلٕٛىهبٖ ٘بَٝإِّه ٕٞيا٘ی ٕٖٙی ثٙب ثٝ سٛٝیٝ 1251

ثٝ كىیٓ فب٘ٛٓ ٍٟٔٚٛ ثٛى، ثٝ ایَاٖ ٚاٍى ٚ ىٍ ٌیلاٖ وٚز ٙي. وٚز سٛسٖٛ ٕیٍبٍر ىٍ ٌیلاٖ، اثشيا ىٍ ٔلّی ثٝ إٓ ٔٛاُی 

ضبئیٝ( َٙٚؿ ٙي =هياثٙيٜ، )ِ٘ىیه ٍٙز( ٚ دٔ اُ آٖ ىٍ ٔبُ٘يٍاٖ ٚ ٕذٔ ىٍ ٌٌَبٖ )إشَآثبى( ٚ دٔ اُ ٔيسی ىٍ اٍٚٔیٝ )ٍ

ٔجبىٍر ثٝ هَیي سٛسٖٛ ٚ  1313-1314ٞبی ىِٚز ىٍ ٕبَ سٞٛیت ٍٕیي ٚٝث 1294>. لبٖ٘ٛ ا٘لٞبٍ ىهب٘یبر ىٍ ٕبَ 1366

وٝ ٔشقبلت آٖ، ی ٕیٍبٍٕبُی ىٍ سَٟاٖ ٌٚبی٘ یبفز ٘وٖشیٗ وبٍهب٘ٝ 1316وبٍاٖ ٕ٘ٛى. ىٍ َٟٔٔبٜ ٕبَ سٙجبوٛ اُ سٛسٖٛ

ٖ، اُ ٘مغٝ اُ ٌیلا 9. ٕبثمبً ٘يٞبی ٔٛػٛى ىٍ ٌیلاٖ، سقغیُ ٙيٌیلاٖ ثٝ سَٟاٖ ا٘شمبَ یبفز ٚ وبٌٍبٜٝٙقز ٕیٍبٍٕبُی اُ 

َٕا، ثبُاٍػٕقٝ، فٛٔٗ، ٍٙز، آٔي٘ي وٝ فجبٍر ثٛى٘ي اُ: عبٌٍَٞٛاة، وٖٕب، ٝٛٔقٕٝٙبٍ ٔیٔٙبعك وٚز سٛسٖٛ ٕیٍبٍ ثٝ

-ٚ اكياص ٍِٔفٝ ىٍ آٖ، أىبٖ ثبِمٜٛ 1334ىٍ ٕبَ  ٚٞ٘ سٛسٖٛ ٌیلاٖدْ ثٙيٍاِِ٘ی، إٓشبٍا ٚ ٞٚشذَ. ثب ایؼبى َٔوِی ْٕٔٛٛ ثٝ

ٍبٖ ىٍ عٍٛ ٍایى آٔي. ایٗ َٔوِ، ثٌٍ ٕبِٓ ٍا ثٝٚػٛی فٛٔٙبر ثٝوبٍاٖ ٔٙغمٝیْٜ سٛسٖٛٚوبٍاٖ ٌیلاٖ، ثٝبفيی ثَای سٛسٖٖٛٔ ی

 >.1382٘بْ، ثی= ُیَوٚز ایٗ ٔلَٞٛ ٍا ثبلا ثَىىاى ٚ ایٗ وبٍ ٕغق وبٍاٖ لَاٍ اهشیبٍ سٛسٖٛ

ىٍ ػٟبٖ،  2010ی سٛسٖٛ ىٍ ٕبَ سَیٗ سِٛیيوٙٙيٜسٕٛظ ٕبُٔبٖ هٛاٍثبٍ ػٟب٘ی، ثٍِي عجك آهَیٗ آٔبٍٞبی اٍائٝ ٙيٜ

وٍٚٛٞبی ثَُیُ، ٞٙيٕٚشبٖ، ایبلار ٔشليٜ أَیىب ٚ ػٍٕٟٛی ٔبلاٚی  سَسیتسٗ ٚ دٔ اُ آٖ ثٝ 3005753وٍٚٛ ؿیٗ ثب ٔمياٍ 

سَیٗ ثبُىٜ ٍا ىاٍا ثٛىٜ ٚ وٍٚٛٞبی دَٚ، ی فَثی ثی٘، وٍٚٛ أبٍار ٔشليٜی سِٛیي ىٍ َٞ ٞىشبٍثبُىٜثبٙٙي. ٕٞـٙیٗ اُ ٘ؾَ ٔی

 >.FAO, 2010ٞبی ثقيی لَاٍ ىاٍ٘ي =فٕبٖ، ایبلار ٖٔشمُ ٕبٔٛآ ٚ لائٛٓ ىٍ ٍىٜ
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 >FAO, 2010] یخْاً خَاستاس ػاصهاى آهاس اػاع تش تَتَى خـک تشگ ذیتَل ضاىیه -1-1خذٍل 

 ٕبَ
 ػٟبٖ

 سٗ()

 إٓیب

 )سٗ(

 ایَاٖ

 )سٗ(

2009 7085462.9 4563821.9 8826 

2010 7037514.34 4599940.2 14145 

 >FAO, 2010اػاع آهاس ػاصهاى خَاستاس خْاًی ] تش تَتَى هیضاى ػطح صیشکـت -2-1خذٍل 

 ٕبَ
 ػٟبٖ

 )ٞىشبٍ(

 إٓیب

 )ٞىشبٍ(

 ایَاٖ

 )ٞىشبٍ(

2009 3941051.8 2470726.8 7993 

2010 3946665.32 2448587.6 9586 

 ؿٌاػی تَتَىخصَصیات گیاُ -1-2

وٝ ىاٍای ٕٝ  solanaceaeی ای ٚ ٟ٘ب٘يا٘ٝ اُ هب٘ٛاىٌٜیبٞی إز ىِٚذٝ Nicotiana tabacumسٛسٖٛ ثب ٘بْ فّٕی 

>. Goodspread, 1954; Narayan, 1987ثبٙي =ی ٔوشّف ٔیٌٛ٘ٝ 65ثب  Rustica ،Tabacum  ٚPetunioidesُیَػٙٔ 

N. tabacum 48دّٛئیي عجیقی )آِٛسشَادّٛئیي( ثب یه آٔفی;n2 ٞبی ٚكٚی ایؼبى ٙيٜ ٙٛى اُ سلالی ٌٛ٘ٝإز وٝ سٍٞٛ ٔی

ٔشقّك  Tی ديٍی یب ّْ٘ٛ وٝ ٌٛ٘ٝثٛىٜ، ىٍكبِی Sی ٔبىٍی سلالی یب ّْ٘ٛ ٌٛ٘ٝ ،Nicotiana sylvestrisی ىیذّٛئیي ثبٙي. ٌٛ٘ٝ

 ,Goodspread, 1954; Gerstel= ثبٙئی Nicotiana otophoraیب  Nicotiana tomentosiformisی ثٝ یىی اُ ىٚ ٌٛ٘ٝ

1960; Gerstel, 1963 .<ی هب٘ٛاىٜ یٞبٌٛ٘ٝ یَثب ٕب یٖٝىٍ ٔمب یبٞبٌٖ یّْٗ٘ٛ اsolanaceae  وٛؿه ثٛىٜ ٚ عِٛی كيٚى

>. هبٕشٍبٜ اّٝی Murad et al., 2002ا٘ي =ٞبی ثٖیبٍ سىَاٍی سٚىیُ ىاىٍٜٔبثبُ ىاٍ٘ي وٝ ثو٘ ثٌٍِی اُ آٖ ٍا سٛاِی 4434

ٙٛى ی ُٔیٗ یبفز ٔیی ػٙٛثی وَٜىٍػٝ 45ی ٕٙبِی سب ىٍػٝ 60ای ثٛىٜ ِٚی ىٍكبَ كبضَ اُ كيٚى ایٗ ٌیبٜ ٔٙبعك كبٍٜ

=Akehurst, 1981ٝی ایٗ ػٙٔ سَیٗ ٌٛ٘ٝٙيٜ>. ٙٙبهشNicotiana tabacum  ٍٍٝٛر ثٝ وٍٚٛ 97إز وٝ كيالُ ى

ٌَاى، ی ٕب٘شیىٍػٝ 30سب  20ٙٛى. ٌیبٜ سٛسٖٛ ثٝ ىٍػٝ كَاٍر ٞٛا، ٍعٛثز ٚ ٘ٛؿ ُٔیٗ كٖبٓ إز. ىٔبی شٝ ٔیسؼبٍی وبٙ

ٞبی غٙی اُ ٘یشَّٖٚ ىٍٝي ثَای ٍٙي ایٗ ٌیبٜ ٔغّٛة إز. هبن 85سب  80ی ٍٙي ایٗ ٌیبٜ ثٛىٜ ٚ ٍعٛثز ػٛی ىٔبی ثٟیٙٝ

>. سٛسٖٛ ٌیبٞی یه یب Ren and Timko, 2001ٙٛ٘ي =ٔلٖٛة ٔیفٕٛٔبً فبُٔ ثبُىاٍ٘يٜ، ػٟز ٍٙي ٔٙبٕت ایٗ ٌیبٜ 
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سٖٛ سَویجبر ی ثَي سٛىٞٙيٜسَیٗ ٔٛاى سٚىیُای إز. ٟٔٓ٘يٍر ىٍهشـٝای ٚ ثٝثبٙي وٝ فٕيسبً ثٝ ٙىُ ثٛسٝٔی ؿٙيٕبِٝ

ٚ  2، آ٘بثبُی1ٗسٛسٖٛ، ٍ٘ٛ٘یىٛسیٗ سَیٗ آِىبِٛئیيٞبیثبٙٙي. ٟٔٓٞب، ٔٛاى ٍٍ٘ی ٚ إب٘ٔ ٔی، إیي آِی، سب٘ٗىاٍ، وَثٛٞیيٍاراُر

 Layten andٙٛ٘ي =ثبٙي. ایٗ ٔٛاى ٔؤطَٜ ىٍ ٍیٚٝ ٕبهشٝ ٚ ثٝ ثَي ٔٙشمُ ٔیسَ ٘یىٛسیٗ ٔیوٝ اُ ٕٞٝ ٟٔٓ ٖٞشٙي 3٘یىٛسیٗ

Nielsen, 1999.< ٝٚٔشَ ٚ ٕب٘شی 50ی اّٝی آٖ، كيٚى ی ٍإز وٝ ىٍ َٙایظ عجیقی هبن، ٍیٚٝسٛسٖٛ ٌیبٞی إز ثب ٍی

ٞبی ٔوشّف وٙي. ؿٍٍٛ٘ی ٍٙي ٚ سقياى ا٘ٚقبثبر آٖ ىٍ هبن، ىٍ ٌٛ٘ٝٔشَ ىٍ هبن ٘فًٛ ٔیٕب٘شی 200سب  150٘یِ  ٌبٞی

ثبٙي. اٍسفبؿ هٚجی ٙيٜ ٚ ىاٍای اِیبف ٘بُوی ٔیسيٍیغ ٕفز ٚ ٘یٕٝی سٛسٖٛ، اثشيا فّفی ٚ ٕجًٍِ٘ ٚ ثٕٝبلٝ ٔشفبٚر إز.

ثبٙي. ىٍ عَٛ ٕبلٝ سقياىی ٌَٜ ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ٔشَ ٔشغیَ ٔی 5/2ٔشَ ٚ ٌبٞی سب  2ٔشَ سب ٕب٘شی 50ٕبلٝ ىٍ اٍلبْ ٔوشّف ثیٗ 

ٞبی سٛسٖٛ ثَي ٌَىى.سَ ٔیسيٍیغ وٓٞب ىٍ ْ٘اىٞبی ٔوشّف ٔشفبٚر إز. لغَ ٕبلٝ ٘یِ اُ دبییٗ ثٝ ثبلا ثٝسقياى ٚ فٛاُٝ آٖ

ثبٙٙي. شٙبٚة ىٍ ٍٚی ٕبلٝ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ فبلي ىٔجَي ٔیعٍٛ ٔی وبُٔ إز وٝ ثٕٝبىٜ ٚ ٖ٘جشبً دٟٗ، ثٍِي، ٕجًٍِ٘ ٚ ثب ِجٝ

ٚ  50ٞب ٘یِ ىٍ اٍلبْ ٔوشّف ٔشفبٚر إز. عَٛ َٞ ثَي كيٚى ی آٖی ؿٖجٙبوی دٛٙیيٜ ٙيٜ ٚ ا٘ياُٜٞب اُ ٔبىٜٕغق ثَي

جِ ٚ ٍُى ٖٞشٙي، اُ ٞب وٝ ثٝ ًٍ٘ ٕفیي، ٍٝٛسی، لَِٔ، ٕای ٚ ٌُآًیٗ سٛسٖٛ هٌُٛٙٝ ثبٙي.ٔشَ ٔیٕب٘شی 27سب  25فَٟ آٖ 

ی سٛسٖٛ وذِٖٛی ای سٚىیُ ٙيٜ إز. ٔیٜٛدَؿٓ ٚ یه ٔبىٌی ىٚثَؿٝ 5ٞٓ دیٕٛشٝ )لیفی ٙىُ(، ٌّجَي ثٝ 5وبٕجَي،  5

ثبٙٙي(. ای ٔیهب٘ٝ 4ٞب ثی٘ اُ ىٚ فيى إز )ٔقٕٛلاً ٞب، سقياى هب٘ٝإز وٝ ٔقٕٛلاً اُ ىٚ هب٘ٝ سٚىیُ ٙيٜ ٚ ىٍ ثقضی اُ ٌٛ٘ٝ

 12000عٍٛ ٔشٕٛظ ٙبُٔ ىاٍ ٚػٛى ىاٍى ٚ َٞ ٌَْ آٖ ثٝای ًٍ٘ ٚ آِجٛٔٗی ٍیِ لٟٜٛوذَٖٛ سقياى ُیبىی ىا٘ٝىٍ ىاهُ َٞ 

 >.1366ثبٙي =هياثٙيٜ، ىا٘ٝ ٔی

 خغشافیایی ٍ ػول آٍسیّا اص ًظش تٌذی تَتَىتقؼین -1-2-1

ٚ  (Ren and Timko 2001) ایآس٘ هٚه، آفشبة هٚه، ٞٛا هٚه ٚ ٌَٔوب٘ٝ یخثٝ ؿٟبٍ س آٍٚی فُٕ ٘ؾَ اُ ٞبسٛسٖٛ

ٞب ىٍ وبٙز ٚ سِٛیي آٖ َٔوِ اّٝی ثبٙٙي ٚٔی ٞبی غَثیٌَٜٚ اَٚ سٛسٖٛٙٛ٘ي وٝ افیبیی ثٝ ٕٝ ٌَٜٚ سمٖیٓ ٔیاُ ٘ؾَ ػغَ

-وبٍ ٔیر، ٕیٍبٍ ٚ سٛسٖٛ دیخ ثٝٞبیی ثٍِي ٖٞشٙي وٝ ىٍ ٕبهز ٕیٍبٍوٍٚٛٞبی آَٔیىب ٚ اٍٚدب إز. ایٗ ٌَٜٚ ىاٍای ثَي

ثٛسٝ  ىاٍای ٖٞشٙي وٝ ٞبی َٙلیىْٚ سٛسٌَٖٜٛٚ  .ثبٙٙئیای( )ٞٛا هٚه ( ٚ ٚیَػیٙیب )ٌَٔوب٘ٝ ٞب ثبٍِیسَیٗ آٍٖٟٔٓٚ٘ي. ٚ 

                                                      
1
. Nornicotine 
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. Anabasine 

3
. Nicotine 

 



 8                                                                                                    وّیبر ٚ ثٍَٕی ٔٙبثـ           -فُٞ اَٚ 

فی عقٓ ٔغجٛ ٚ ىاٍای فغَ ٚ ٞب ٍُى علاییٞبی آٖثبٙٙي ٚ ًٍ٘ ثَيٞب ٔیسَ اُ ٕبیَ سٛسٖٛسَ ٚ ؽَیفٞبیی وٛؿهٚ ثَي

ٞبی َٙلی ٚ غَثی ثبٙٙي وٝ اُ ٘ؾَ ٔٚوٞبر ٚ هٞٛٝیبر، كي ٚإظ سٛسٖٛٔی َٙلیٞبی ٘یٕٝسٛسٖٛ٘یِ ٌَٜٚ ْٕٛ  ٖٞشٙي.

 >.1366ٌٛیٙي =هياثٙيٜ، َٙلی ٔیٞب ٘یٕٝثبٙٙي ٚ ثٝ ایٗ ىِیُ ثٝ آٖٔی

 تٌَع طًتیکی ٍ لضٍم تشسػی آى -1-3

ٞب ٍا سٙٛؿ، لبثّیز ٕبٌُبٍی ىٍأُير ٚ ثمبی ػٕقیزي. یه ٌٛ٘ٝ ٔی ثبٙٞب ىٍ ىٍٖٚ ٞب ٚ سٙٛؿ ّٖثیبٍَ٘ سفبٚر ّ٘شیىی سٙٛؿ

سَ ثبٙي، سٛاٖ ُ٘يٜ ٔب٘يٖ ػٕقیز ىٍ ٔمبثُ َٙایظ فجبٍر ىیٍَ َٞ ؿٝ سٙٛؿ افَاى ىٍ یه ػٕقیز ثی٘وٙي، ثٝسضٕیٗ ٔی

ٞبی دلإٓىلیك ٕغق آٖ ىٍ ٍّْ آٌبٞی اُ ٕغق سٙٛؿ ّ٘شیىی ٚ ثَآٍٚى ثٙبثَایٗسَ هٛاٞي ثٛى. ٘بٖٔبفي ٚ سغییَار ٔلیغی ثی٘

-ٞبی اٝلاكی إز. ٚػٛى سٙٛؿ ّ٘شیىی ىٍ ٌٍّْیبٞی ٚ سقییٗ ٍٚاثظ ّ٘شیىی ثیٗ ٔٛاى اٝلاكی، دبیٝ ٚ إبٓ ثٖیبٍی اُ ثَ٘بٔٝ

 ثَای ٞبٛؿ ّ٘شیىی ٚ ٍٚاثظ ثیٗ ّ٘ٛسیخی ثٟجٛى ٚ وبٍآیی ٌِیٙ٘ إز. اعلاؿ اُ ٕغق سٙٞب، لأُٝٞبی ٌیبٞی ٚ ػٕقیزدلإٓ

ٞبی وبٍآ ٚ اسوبً ٍٚٗ اٝلاكی ٔٙبٕت ضٍَٚی إز. ٘ٚبٍَ٘ٞبی ِٔٛىِٛی اثِاٍٞبیی سٛإ٘ٙي ا٘شوبة ٚاِيیٗ، ػٟز ا٘ؼبْ سلالی

 >.Russel et al., 1997ٞب ٖٞشٙي =ثَای ٙٙبٕبیی اٍلبْ، ثٍَٕی سىبُٔ ٌٛ٘ٝ ٚ ثٍَٕی سٙٛؿ ّ٘شیىی ىٍٖٚ ٚ ثیٗ ػٕقیز

ٕز اُ عَیك فَآیٙيٞبی ٔشفبٚسی ٘ؾیَ ػٟ٘، ٘ٛسَویجی، ٟٔبػَر، ػَیبٖ ّ٘ی، ٞبی ٌیبٞی ٕٔىٗ اسٙٛؿ ّ٘شیىی ىٍ ػٕقیز

>  Ghebru et al., 2002ثٝ ٘مُ اُ= 1ی ٚاٚیّف>. ثٝ فمیي1381ٍٜا٘يٜ ٙيٖ ّ٘شیىی ٚ ٌِیٙ٘ ایؼبى ٙٛى =ثبلَی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٞبی سٟیٝ ٙيٜ اُ ایٗ ٔٙبعك، ٔٙبثـ ٝثبٙٙي ٚ ٔؼٕٛفٞب ٔیٞبی اّٝی آٖی سٙٛؿ ّ٘شیىی ٌیبٞبٖ، هبٕشٍبٜٞبی فٕيٜػبیٍبٜ

 آیٙي.كٖبة ٔیٞبی ٟٔٓ ثٝثٖیبٍ غٙی اُ ّٖ

 :>Kumar, 1999وبٌٍیَی ٚ إشفبىٜ اُ سٙٛؿ عجیقی ثٝ ؿٙي ىِیُ ٟٔٓ إز =ثٝ

ٙٛى ٞب ٚ فٛأُ ٘بٖٔبفي ٔلیغی ٔیدٌیَی ٌیبٞبٖ ىٍ ثَاثَ ادیئییىٙٛاهشی ّ٘شیىی ىٍ ٌیبٞبٖ ٍُافی ثبفض إٓیت -

 ىٞي.ی آٖ وبٞ٘ ٚ افز فّٕىَى ٍم ٔی٘شیؼٝوٝ ىٍ 

                                                      
1
. Vavilov 
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ٞبی ُیٖشی ٚ غیَ ٞبی ٔفیيی ٖٞشٙي وٝ ثبفض سلُٕ ثٝ سٙ٘ثٖیبٍی اُ هٛیٚبٚ٘ياٖ ٚكٚی ٌیبٞبٖ ٍُافی ىاٍای ّٖ -

 ثٙبثَایٗٞب ثٝ اٍلبْ سؼبٍی اُ افز فّٕىَى ػٌّٛیَی هٛاٞي وَى. ٞب ٚ ا٘شمبَ آٖٙٛ٘ي. ٙٙبٕبیی ایٗ ُّٖیٖشی ٔی

 دلإٓ إز.ی ٍّْای اٝلاف ٚ ثٟجٛى ٝفبر ٌیبٞی ٟٔٓ، ٙٙبهز ٕبهشبٍ ّ٘شیىی ٔؼٕٛفَٝٙط لاُْ ثَ

ثبٙي، ٞبی اٝلاكی ٚ سِٛیي ٞیجَیيٞبی دَٔلَٞٛ ا٘شوبة ٚاِيیٗ ٔٙبٕت ٔیسَیٗ ثو٘ ىٍ ثَ٘بٔٝثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ دَِٞیٙٝ

ٞياف اٝلاكی كبئِ إٞیز هٛاٞي ثٛى. سوٕیٗ سَی ٍا فَاٞٓ ٕ٘بیي، ىٍ دیٚجَى اٍٚٙی وٝ ثشٛا٘ي ٙٙبٕبیی ٔغّٛة ثٙبثَایٗ

ٌیَی إٞیز ىاٍى. ىٍ دلإٓ ٚ ٌِیٙ٘ افَاى ٔٙبٕت ثَای ىٍٚيىٍ ٕبُٔب٘يٞی ٍّْ DNAی ّ٘شیىی ثٝ وٕه ٘ٚبٍَ٘ٞبی فبّٝٝ

 ثب ىاٙشٗ اعلافبر وبفی اُ ٍٚاثظ ثٙبثَایٗیبثي. ٞبی ٔغّٛة ٚ ٍٔٛى٘ؾَ افِای٘ ٔیىٕز آٍٚىٖ لایٗایٗ ٍٝٛر ٙب٘ٔ ثٝ

سَ ثبٙي، اكشٕبَ ی ٍٚاثظ ّ٘شیىی افَاى ػبٔـؿٝ اعلافبر ىٍثبٍٜفمیز عَف افِای٘ هٛاٞي یبفز ٚ َٞهٛیٚبٚ٘يی، أىبٖ ٔٛ

 .>Bukler and Thornsberry, 2002سَ هٛاٞي ثٛى =ٞبی أیيثو٘، ثی٘یبثی ثٝ لایٌِٗیٙ٘ َٕیـ ٚ ىٕز

 DNAًـاًگشّای  -1-4

٘جبسبر ٍا ٞبی اٝلافٞبی ٌیبٞی ٚ ٔٛاى اٝلاكی، دبیٝ ٚ إبٓ ثٖیبٍی اُ ثَ٘بٔٝدلإٓثَآٍٚى ىلیك ٕغق سٙٛؿ ّ٘شیىی ىٍ ٍّْ

ٕبَ دی٘ ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز، ِٚی وبٍثَى  75وٙٙيٌبٖ اُ كيٚى ىٞي. اٌَؿٝ لبثّیز ٘ٚبٍَ٘ٞبی ِٔٛىِٛی ثَای اٝلافسٚىیُ ٔی

-ثٛىٜ إز. ثب ٚػٛى ایٗ، وٚف ا٘ٛاؿ ٔوشّف آِ٘یٓ ٕبَ دی٘ ثٝ ىِیُ ٘جٛى ٘ٚبٍَ٘ٞبی ٔٙبٕت ثٖیبٍ ٔليٚى 30ٞب سب كيٚى آٖ

1َٔاُ )ای دّیٞبی ثَٙی اُ یه ٕٛ ٚ وٚف ٚاوٙ٘ ُ٘ؼیَٜ
PCR اُ ٕٛی ىیٍَ فَٝز ٔٙبٕجی ٍا ثَای ثٍَٕی سٙٛؿ ٚ سفبٚر )

 سٛا٘ٙي ىٍ، ٔیDNA ٘ٚبٍَ٘ٞبی >.1384دٌیَ وَىٜ إز =٘مٛی ٚ ٕٞىبٍاٖ، أىبٖ DNAٔٛػٛىار ٔوشّف ىٍ ٕغق ِٔٛىَٛ 

ٌیَ٘ي ٚ ػٟز ثٍَٕی اُ َٞ ٘ٛؿ ثبفشی ی ُ٘يٌی ٔٛػٛى إشفبىٜ ٙٛ٘ي، سلز سأطیَ َٙایظ ٔلیغی لَاٍ ٕ٘یَٞ َٔكّٝ اُ ؿَهٝ

 .>Kumar, 1999سٛاٖ إشفبىٜ وَى =٘یِ ٔی
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 ]1384٘مٛی ٚ ٕٞىبٍاٖ، [ DNAکاستشدّای ًـاًگشّای  -1-4-1

ٍا ثٝ لغقبر هیّی یبثی آٖ ثبیي ّْ٘ٛ هیّی ثٍِي إز، ثَای سٛاِی ٞباُ آ٘ؼب وٝ ّْ٘ٛ یٛوبٍیٛر یاتی طًَم:تَالی -اِف

ثبٙي سب ، ٘مبط ٔقیبٍی ٚػٛى ىاٙشٝ DNAیبثی ٕ٘ٛى. ٌِا ثبیي ٍٚی ٚ َٞ لغقٝ ٍا ػياٌب٘ٝ سٛاِیوٛؿه سمٖیٓ 

 َٞب ثبٙٙي.٘ٚبٍ٘سٛا٘ٙي ؿیي. ایٗ ٔقیبٍٞب ٔییبثی لغقبر ٍا وٙبٍ ٞٓ ٞب، ٘شبیغ كبُٝ اُ سٛاِیثشٛاٖ ثَ إبٓ آٖ

فجبٍر إز اُ یبفشٗ دیٕٛشٍی ثیٗ ٝفز ٍٔٛى ٘ؾَ ثب یه ٘ٚبٍَ٘. ایٗ أَ ثب ثٍَٕی سفَق  :1طىهٌذکشدى ًـاى - ة

 یبثي.ٝفز ٚ ٘ٚبٍَ٘ سلمك ٔی 2ِٕٞٔبٖ

 فجبٍر إز اُ سقییٗ ٔلُ یه ّٖ ٍٚی وَُْٚٔٛٚ. :3یاتی طىهکاى - ع

 فیّّٛ٘شیىی ٚ سقییٗ ٔجيأ سٙٛؿ إٞیز ىاٍى.سَ ىٍ ٔغبِقبر ایٗ ٍٔٛى ثی٘ تشسػی سٍاتط خَیـاًٍذی: - ى

ٞبی ایٙجَى ٚاِيیٙی إٞیز ُیبىی ىاٍى. ایٗ ی ثٌٍ ٞیجَیي سقییٗ لایٗىٍ سٟیٝ ّای ّتشٍتیک:تؼییي گشٍُ -ً 

ٞشَُٚیٔ كياوظَ ثبٙي. ٔمياٍ ٞشَُٚیٔ ثٝ ٔیِاٖ غبِجیز ىٍ َٞ ٔىبٖ  ٗ ثبیي عٍٛی ا٘شوبة ٙٛ٘ي وٝ ٔمياٍٚاِيی

ٍٔٛفیٖٓ سٛاٖ اُ آ٘بِیِ ولإشَی وٝ ثب إشفبىٜ اُ دّیٍا ٔی ىی ٚاِيیٗ ثٖشٍی ىاٍى. ایٗ فبّٝٝی ّ٘شیّ٘ی ٚ فبّٝٝ

 آیي، سقییٗ وَى ٚ ثٟشَیٗ ایٙجَىٞب ٍا ا٘شوبة ٕ٘ٛى.ىٕز ٔیٞبی ٔوشّف ثٝ٘ٚبٍَ٘ی ىٍ ثیٗ ایٙجَى لایٗ

4اًتخاب تِ کوک ًـاًگش ) -ٍ 
MAS:) ٟٓٔإز. ٞيف ایٗ إز وٝ ثشٛاٖ ٘جبسبر سَیٗ وبٍثَى ٘ٚبٍَ٘ٞب ىٍ اٝلاف

ی ٘ٚبٍَ٘ دیٕٛشٝ ثب ٝفز، ا٘شوبة وَى. ایٗ ٖٔأِٝ ثٖیبٍ ٟٔٓ إز، ؿَا وٝ اٌَ ٝفز ٍٔٛى ٘ؾَ ٍا ثب ٚإغٝ

ای اُ ٍٙي ٌیبٜ ٚ ىٍ َٞ ٔلیغی سٛاٖ ىٍ َٞ َٔكّٝدیٕٛشٍی یه ٘ٚبٍَ٘ ثب ّٖ ٍٔٛى ٘ؾَ سبییي ٙٛى، آٍ٘بٜ ٔی

ٍُافی، ٔظُ فّٕىَى، ٔمبثّٝ ثب هٚىی، ٍٙٛی ٚ ... ٝفبسی وٕیّ ٖٞشٙي  الياْ ثٝ ٌِیٙ٘ ٕ٘ٛى. اغّت ٝفبر ٟٔٓ

5ٞبی وٕیّ )وٝ سٕٛظ ِٛوٛٓ
QTLیبثی ٞبی اٝلاكی ٕقی ثَ ٘مٚٝٙٛ٘ي. ٌِا أَُٜٚ ىٍ دَّٜٚ( وٙشََ ٔی

QTLٖٞب ىٍ ٞب إز سب ثشٛاٖ اُ آMAS .إشفبىٜ وَى 

ىی ٔٛػٛى ٍا ثٍَٕی وَى ٚ ىٍ كفؼ ٚ ٕبُٔب٘يٞی سٛاٖ سٙٛؿ ّ٘شیثٝ وٕه ٘ٚبٍَ٘ٞب ٔی حفظ رخایش طًتیکی: -ُ 

 آٖ الياْ ٕ٘ٛى. 
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