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 چکيذِ

اقت کّ ظؼ يعيبت ٔ   اتٕپيَٕعٔ   آنٕپيَٕعپيَٕعؾَي اقتطٕاٌ، پيَٕعؾَی  تؽيٍ ؼٔل يؽٔؾِ ًٚعِا

 ،ثب ايٍ زبل. گيؽظ ْبی ژَتيکی ثكيبؼ يٕؼظ اقت٣بظِ ٦ؽاؼ يی ْبی َبنی اؾ تًبظ٢بت ٔ ٧َى خؽازت

ْبی تٟػيّ ثب٢ت پيَٕعؾظِ  َبُْدبؼي،  ْبی يػکٕؼ ضٓؽات يطته٣ی اؾ خًهّ ٢كبظ يؽاکؿ ظُْعِ ؼٔل

ظؼ ايٍ ييبٌ يُٓعقی  .ضٕظ ثّ ًْؽاِ ظاؼظ، يعيبت ٔ ٕٚاؼٌ خبَجی ٔ َبؼازتی ٔ ؼَح يؽيٍ ؼا ثب  نعِ

ای ٔ  يتًم ثّ قبيبَّ يبضتّ پػيؽ تطؽيت قبؾگبؼ ؾيكت ْبی ؾيكت گيؽی اؾ ظاؼثكت ثب٢ت اقتطٕاٌ ثب ثٓؽِ

ظؼ  .نٕظ اقتطٕاٌ نُبضتّ يی يًٕٛل ؾَی ْبی پيَٕع خبيگؿيٍٕٚايم تًبيؿی ثّ ُٕٚاٌ يکی اؾ ثٓتؽيٍ 

ايٍ ظاؼثكت نبيم قّ ٦كًت پهيًؽی . يػکٕؼ آٔؼظِ نعِ اقتَٕنتّ زبَؽ، چگَٕگی قبضت ظاؼثكت 

ٔ ثّ يُٕٗؼ  ؼٔل انکتؽٔؼيكی ثؽای قبضت ظاؼثكت. اقت (َبَٕغؼِ) يدؿا ٔ يک ثطم يٛعَی

پبؼايتؽْبی ٢ؽآيُعی يطته١ ثؽ  تأثيؽ. يٕؼظ اقت٣بظِ ٦ؽاؼ گؽ٢ت ثب٢ت ْجيٛی اقتطٕاٌقبؾي  نجيّ

. ٔ اقتسکبو َٓبيي ثؽؼقی نع ثهٕؼيُگیيٕؼ٢ٕنٕژی ظاؼثكت، ٦ٓؽ انيب٠، ييؿاٌ تطهطم، ييؿاٌ 

ٔ ًْچُيٍ تٕؾيٙ ٦ٓؽ  نعِيٕؼ٢ٕنٕژی ظاؼثكت ثب اقت٣بظِ اؾ ييکؽٔقکٕپ انکتؽَٔی ؼٔثهی يهبْعِ 

ؽآيُع ثب اقتٛبَت اؾ ثبؾضٕؼظ زبيم اؾ ثؽؼقی تؽقيى گؽظيع ٔ کم ٢  خی ا٢ؿاؼ ايًيح انيب٠ ثب اقت٣بظِ اؾ َؽو

ْبی ثُيبظی  ييؿاٌ چكجُعگی، ؼنع، تکثيؽ ٔ تًبيؿ قهٕل .ْبی تٕؾيٙ ٦ٓؽ ايلاذ گؽظيع ْب ٔ ظيبگؽاو ٚکف

ثب ٔخٕظ ايُکّ تًبيی  .ْبی يطًٕو تهطيى پؽٔتئيٍ تطًيٍ ؾظِ نع ٔ کيت RTPCRتٕقّ 

يبَّ يؤثؽتؽی اؾ ثب٢ت  ْبی کبيپٕؾيتی ؼش ع، ظاؼثكتْب زًبيت کؽظَ ْب اؾ تکثيؽ ٔ تًبيؿ قهٕل ظاؼثكت

تٕاٌ َتيدّ گؽ٢ت کّ َبَٕغؼات  ثب تٕخّ ثّ َتبيح زبيهّ يی. اقتطٕاَی ؼا زبيم قبضتُع

ْبی ثُيبظی،  آپبتيت ظؼ ْعايت اقتطٕاَی ٔ ٢بؾ کيتٕقبٌ ظؼ تًبيؿ يٕثؽ ٔ ؾٔظ ُْگبو قهٕل ْيعؼٔکكی

َبَٕانيب٢ی کبيپٕؾيتی ْؽازی نعِ ظؼ ايٍ پؽٔژِ، تٕاَبيي کبؼثؽظ ظاؼثكت  .ٚٓعِ ظاؼَع  ای ؼا ثّ ٧َم ٔيژِ

  .ظؼ يُٓعقی ثب٢ت اقتطٕاٌ ؼا ظاؼاقت

                                                             
1 Allograft 
2 Autograft 
3
 Site Donor Morbidity 

4 Harvesting Of The Grafted Tissue  
5
 ImageJ Software 
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  يمذيّ

ثّ يکی اؾ  ؼاَُعگی قٕاَرَبنی اؾ تًبظ٢بت ٔ  ايؽٔؾِ تؽييى يعيبت ٔاؼظ نعِ ثّ اقتطٕاٌ

ًْچُيٍ . َعا ْبی کم خٓبٌ ثب آٌ يٕاخّ ْب ٔ کهيُيک ثؿؼگتؽيٍ يهکلاتی تجعيم نعِ اقت کّ  ثيًبؼقتبٌ

. ا٢ؿايع ْبی يطته١، ثّ اثٛبظ ايٍ يهکم يی اقتطٕاٌ تٕقّ ثيًبؼئ يب اؾ ثيٍ ؼ٢تٍ  يبظؼؾاظی  ٧َى

ْبی يؽثِٕ ثّ ثب٢ت اقتطٕاَی ثّ  ٔ يؽيُی َٕا٦ى، تٛعاظ ٔ پؿنکی ْبی ظاؼٔيي ٚلاؼٞى پيهؽ٢ت ٢ُبٔؼی

ْبی َبنی  ْبی ؾيكت يسيٓی ٔ تُم ظنيم کبْم ًٚؽ يتٕقّ ا٢ؽاظ، ا٢ؿايم ؼٔؾا٢ؿٌٔ خًٛيت، آنٕظگی

گػاؼظ، تُٓب  َگبِ تبؼيطی َيؿ ثؽ ايٍ يٓهت يسّ يی. [ ] کبْم چُعاَی َعانتّ اقت اؾ ؾَعگی يبنيُی،

 21ْبی ٦ؽٌ  يهيٌٕ ٣َؽ ؼقيعِ اقت کّ اؾ تًبو ظّْ 7/32 ؼنع خًٛيت ظؼ آيؽيکب ثّ يؽٌ 1991ظؼ ظّْ 

ؾييُّ أؼتٕپعی ظؼ ْب يطًٕيبً  ْب ٔ ظؼيبٌ ، پيهگيؽي ثب تٕخّ ثّ پعيعِ پيؽنعگی خًٛيت. اقتثيهتؽ 

ظؼ زعٔظ  2112ثّ ُٕٚاٌ يثبل ظؼ ايبلات يتسعِ ٔ ظؼ قبل  .[ ] اقت ای ثؽضٕؼظاؼ نعِ اؾ اًْيت ٔيژِ

يهيٌٕ ظلاؼ  5/2اقتطٕاَی اَدبو پػيؽ٢تّ اقت کّ ايٍ ييؿاٌ خؽازی ظؼ زعٔظ  خؽازی پيَٕعًع ْؿاؼ هن

ْبی يؽثِٕ ثّ  ای ظؼ ؾييُّ ظؼيبٌ اؾ ايٍ ؼٔقت کّ ثٕظخّ پژْٔهی ٔيژِ. گػاؼی نعِ اقت اؼؾل

 .[ ] أؼتٕپعی اؾ ْؽ٠ کُگؽِ پؿنکی آيؽيکب ظؼ َٗؽ گؽ٢تّ نعِ اقت

  اعتخٕاٌ عبختبس -7-7

ْبی  بيی اؾ ثب٢ت يؽتجّ ٔ يتطهطم اقت کّ اؾ َبَٕانيب٠ کلاژٌ ٔ گؽإَلای اضتً اقتطٕاٌ گَّٕ

قبضتبؼ کلاژَی چيُم يًُٗی اؾ انيب٠ کلاژٌ ظؼ زع َبَٕيتؽی ٔ ثب . [ ] پؽٔتئٕگهيكيٍ تهکيم نعِ اقت

ز٣بٖت اؾ اخؿای ظاضهی، ايدبظ کؽظٌ اقتسکبو   اقتطٕأٌٖي٣ّ . [ ] قبضتبؼ کهی قّ ثٛعی ؼا ظؼثؽظاؼظ

 .[6] ْبی يٛعَی ًْبَُع کهكيى اقت يکبَيکی ٔ غضيؽِ يٌٕ

( اق٣ُدی ٔ َؽو) کُكهٕـٔ ( ٢هؽظِ ٔ قطت) اقتطٕاٌ اؾ نسبٔ يٕؼ٢ٕنٕژی ثّ ظٔ ظقتّ کٕؼتيکبل

[ 7] ْبی اؾ اقتطٕاٌ کٕؼتيکبل ْكتُع ْبی ظؼاؾ ًََّٕ ْبی پٍٓ نبَّ ٔ اقتطٕاَّ اقتطٕاٌ .نٕظ يی  ت٧كيى

 . (1-1نکم)

                                                             
1
 Population Aging 

2 Cortical 
3
 Cancellous 
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 اعفُدیْبی کٕستيکبل ٔ  اعتخٕاٌ :7-7ؽکم 

ْبی  انيب٢ی کلاژَی اقتطٕاٌ ْى ظٔايؽ َؿظيک ثّ. اَع کٕؼتيکبل ٢هؽظِ  انيب٠ کلاژٌ ظؼ اقتطٕاٌ

ْبی ظؼَٔی اقتطٕاٌ ؼاِ  ْب ثّ ثب٢ت ْبی ضَٕی ٔ نجکّ ًٚجی اؾ ييبٌ لايلا ؼگ .َبيُع  لايلا کٕؼتيکبل ؼا

ْبی  ظاَبل. َبو ظاؼظ  ْب، ْبٔؼقيٍ کُبؼ ْى ٦ؽاؼ گؽ٢تٍ لايلاْبی زبيهّ اؾ  ظاَبل. (2-1نکم ) يبثُع يی

کُُع ٔ ثّ ايٍ يٕؼت تًبيی  ثب يکعيگؽ ثؽضٕؼظ يی يت٧بْْٙبی ْبٔؼقيٍ ثّ يٕؼت  ٔ ظاَبل  ٔنکًٍ

ْبی ايهی ٔؼٔظ يٕاظ يٟػی،  گبِ ْبی يػکٕؼ ؼاِ کبَبل .(3-1 نکم)کُُع  ْب ثّ يکعيگؽ ؼاِ پيعا يی ظاَبل

لايّ . ْبی نجکّ ًٚجی ْكتُع ْبی ايهی ٔؼٔظ ٔضؽٔج پيبو ْبی ايهی ضؽٔج يٕاظ ؾائع ٔ ظؼگبِ گبِ ؼاِ

ْبی ضَٕی ٔ  نجکّ. پٕنبَعِ نعِ اقت  پيؽقتيٕوٞهبی قطتی ثّ َبو  تٕقّثيؽَٔی اقتطٕاٌ کٕؼتيکبل 

ؼا ظاؼَع،  ثّ اقتطٕاٌ ْبی ًٚجی ، ضؽٔج يٕاظ ؾائع ٔ اؼقبل پيٟبواکكيژٌ ؼقبَی، ًٚجی کّ ٖٔي٣ّ تٟػيّ

  .[8] ظُْع ٞهبی پيؽقتيٕو ؼا نکم يی

                                                             
1 Lamellae 
2
 Haversian 

3 Volkmann 
4
 Periosteum 
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 يتًشکض دس اعتخٕاٌ کٕستيکبلْبی  لايلا :3-7ؽکم 

 
 عبختبسْبی اعفُدی اعتخٕاٌ  :8-7ؽکم 

قبؾی  ؼا نجيّ ای ْبی اق٣ُدی قبضتبؼ يبتؽيكی ٞيؽ پيٕقتّ يب ًْبٌ اقتطٕاٌ کُكهٕـ  ْبی اقتطٕاٌ

 . انٛبظِ يتطهطهی ثؽضٕؼظاؼَع کُُع ٔ اؾ ْجيٛت ٤ٕ٢ يی
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ٔ کٕؼتيکبل، ثّ َٕ٘ قبضتبؼ ٔ ضٕاو ًٚهکؽظی آَٓب  اق٣ُدیْبی  يبثيٍ اقتطٕاٌ اضتلا٠ ايهی

ْبی ضبؼخی ٔ تبييٍ  ظاضهی اؾ تُم ْبی کٕؼتيکبل ز٣بٖت اخؿای ٖٔي٣ّ اقتطٕاٌ. نٕظ يؽثِٕ يی

ًٚهکؽظْبی يتبثٕنيک اقتطٕاٌ ؼا  اق٣ُدیْبی  اقتسکبو يکبَيکی اقت ٔ ايٍ ظؼ زبنی اقت کّ اقتطٕاٌ

 .[8] ثّ ٚٓعِ ظاؼَع

 ْبی اعتخٕاَی عهٕل -7-3

 کُُع ٣َٕغ يی ثب٢تکّ ثّ قبضتبؼ يٛعَی ظاضهی   ْب أقتئٕقيت،  ْب أقتئٕکلاقت،  ْب أقتئٕثلاقت

ْبی  پٕنبَُع، چٓبؼ ظقتّ ايهی قهٕل يی ؼاکّ قٓر اقتطٕاٌ   پيَٕعی  ْبی اقتطٕاَی ضٓی قهٕل ٔ

ْب ثّ َٕٚی يكئٕل ًٚهکؽظْبی قبضتبؼی ٔ يتبثٕنيکی اقتطٕاٌ  تًبيی ايٍ قهٕل .اقتطٕاَی ْكتُع

 .ْكتُع

 ْب أعتئٕثلاعت -7-3-7

ٔ ثؽ ؼٔی قٓر ضبؼخی  ظُْعِ اقتطٕاٌ ْكتُع ای نکم ْكتّ ْبی تک ْب، قهٕل أقتئٕثلاقت

ؼقع کّ ظؼ اثتعای  ْبی ضَٕی يی ْبی اقتطٕاَی ثّ قهٕل ظ ايٍ ظقتّ اؾ قهٕلاخعا. کُُع اقتطٕاٌ ؼنع يی

ًْچُيٍ ايٍ . يبثُع يی  گيؽی ثب٢ت اقتطٕاَی ؼنع قؽيٛی ظانتّ ٔ قپف ثّ أقتئٕثلاقت تًبيؿ نکم

ْبی أقتئٕقيت تجعيم  ٢ؽآيُع يٛعَی نعٌ ؼا پهت قؽ گػانتّ ٔ ثّ قهٕل ،ْب پف اؾ تًبيؿ أنيّ قهٕل

. ای اقت ظاؼای ْكتّ يدؿا ٔ نجکّ قطت ظؼٌٔ ْكتّ ،ْبی ثبنٝ أقتئٕثلاقت قبضتبؼ قهٕل. گؽظَع يی

ْكتُع کّ ايٍ ايؽ َهبَعُْعِ تٕاًَُع نعٌ قهٕل ظؼ تٕنيع  6ْبی ثبنٝ ظاؼای قبيبَّ گٕنگی ًْچُيٍ قهٕل

ثّ ( 7ثُيبظیْبی  ْبی قهٕل ثب ٦بثهيت)ْبی ضَٕی  ْی ٢ؽآيُع ؼنع، ثهٕٜ ٔ تًبيؿ قهٕل. پؽٔتئيٍ اقت

ثّ ٔخٕظ ْبی ٞيؽکلاژَی  پؽٔتئئٍ ظيگؽ يک ْبی أقتئٕثلاقت، تٕاَبيي ثيبٌ پؽٔتئيٍ کلاژٌ َٕ٘  قهٕل

ژٌ  تٕنيعًْچُيٍ . نٕظ کّ اقتطٕاٌ َبو ظاؼظ ايٍ ايؽ ثّ تهکيم يبتؽيف يٛعَی يُدؽ يی آيعِ ٔ

ْب اؾ  انجتّ قيؽ ايُگَّٕ تًبيؿاَدبيع کّ  ، ثّ تًبيؿ قهٕنی ثّ أقتئٕقيت يی1يطًٕو ثيبٌ کلاژٌ َٕ٘ 
                                                             
1 Osteoblasts 
2 Osteoclasts 
3 Osteocytes 
4 Lining cell 
5
 Differentiate 

6 Golgi 
7
 Stemcell 
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نٕظ ٔ ثّ ًْيٍ ظنيم ثٛع اؾ گػنت ؾيبٌ َكجتبً  تؽ ظَجبل يی قٓر ظاضهی اقتطٕاٌ ثّ قٕٓذ ضبؼخی

ْبی أقتئٕثلاقت تٕقّ يبتؽيف يٛعَی اقتطٕاٌ کّ ضٕظ ظؼ زبل تًبيؿ ثّ أقتئٕقيت  کٕتبِ، قهٕل

 .نٕظ اقت، پٕنبَعِ يی

 ْب أعتئٕعيت -7-3-3

. پٕنبَع ٔ گؽظاگؽظ آٌ ؼا يی نٕظ ْبی أقتئٕثلاقت تؽنر يی ی اقتطٕاَی تٕقّ قهٕليبتؽيف يٛعَ

ْبيي ثب يٕاظ ظؼٌٔ قهٕنی کًتؽ ٔ  پف اؾ گػنت ؾيبٌ ٔ تدًٙ يبتؽيف اقتطٕاَی، أقتئٕثلاقت ثّ قهٕل

ْبی تجعيم نعِ أقتئٕقيت َبو ظاؼَع ٔ ظؼ  قهٕل. گؽظظ َكجت ْكتّ ثّ قيتٕپلاقى ثيهتؽ تجعيم يی

ْبی ثبؼيک ظؼٌٔ  ْبی ضٕظ اؾ ييبٌ ظالاٌ ٔ ًْچُيٍ اؾ ْؽي٥ ظؼاؾ کؽظٌ نبضکپػيؽَع  َٗى يی  ٔقتئٌٕا

ْبی ًْكبيّ ثّ يُٕٗؼ  ثؽ٦ؽاؼی اؼتجبِ ثب قهٕل .کُُع خٕاؼ ضٕظ اؼتجبِ ثؽ٦ؽاؼ يی ْبی ْى يبتؽيف، ثب قهٕل

ْبی  ايؽی زيبتی اقت ؾيؽا قهٕل ،قبؾی يتبثٕنيكى ثب٢ت اقتطٕاَی کؽَم ٔ يُٗى -ْبی تُم اَت٧بل ظاظِ

قبضتبؼ ظؼٌٔ قهٕنی . أقتئٕقيت ٖٔي٣ّ کُتؽل قبيبَّ قٕضت ٔقبؾ کهی ثب٢ت ؼا ثّ ٚٓعِ ظاؼَع

 .[8] نجيّ اقت( ضٕاؼ ْبی ثيگبَّ قهٕل) ْبی ٢بگٕقيت ْب ثّ قهٕل أقتئٕقيت

 ْبی اعتخٕاَی خغی پيَٕذی عهٕل -7-3-8

ْبی ضٓی پيَٕعی، پٍٓ ٔ کهيعِ ْكتُع ٔ ثّ يٕؼت ٞيؽ ٢ٛبل ثؽ ؼٔی قٓر ضبؼخی  قهٕل

ْب ُْٕؾ ثّ ْٕؼ ٦ٓٛی  ًٚهکؽظ ايهی ايٍ قهٕل .گيؽی آٌ ٧َهی َعاؼَع اقتطٕاٌ ٦ؽاؼ ظاؼَع ٔ ظؼ نکم

گيؽی أنيّ  ْب ثّ نکم ظاَُع کّ ايٍ قهٕل يهطى َهعِ اقت ٔ يس٧٧يٍ تُٓب ايٍ ايکبٌ ؼا يستًم يی

 .[6] کُُع ْبی أقتئٕثلاقت کًک يی قهٕل

 ْب أعتئٕکلاعت -7-3-3

گيؽی قبضتبؼ اقتطٕاٌ ٧َم زكبقی ؼا ثّ  ای ثٕظِ ٔ ظؼ نکم ْبی أقتئٕکلاقت چُعْكتّ قهٕل

ْبی ضبؼج  ْب اؼتجبِ ٦ٓجی َكجتبً ٦ٕی يبثيٍ ْكتّ قهٕل ٔ ْكتّ ثّ ُْگبو ٢ٛبنيت ايٍ قهٕل. ٚٓعِ ظاؼَع

ايؽ ثّ يکم  ايٍ ٔ ظاؼَعر يٕاخی ْٓب ق أقتئٕکلاقت. [9] نٕظ اؾ قبضتبؼ اقتطٕاَی ثؽ٦ؽاؼ يی

                                                             
1 Osteon 
2
 Phagocytic 
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ثؽضی اؾ . ؼقع يي  ْبی يٟؿ اقتطٕاٌ ْب ثّ قهٕل اخعاظ ايٍ ظقتّ اؾ قهٕل. کُع اقتطٕاَی کًک يی

ضَٕی ظؼ کُبؼ يکعيگؽ ؼا ٚبيم ثّ ٔخٕظ آيعٌ  ثب يُهبء ای تک ْكتّ  ُٕؼ چُعيٍ قهٕليس٧٧يٍ َيؿ ز

ْب پف اؾ چكجيعٌ ثب ٔاقّٓ نجکّ پؽٔتئيُی ثّ يبتؽيف  أقتئٕکلاقت. ظاَُع ْبی أقتئٕکلاقت يی قهٕل

٢ؽآيُع يػکٕؼ ييؿاٌ اقيعی ثٕظٌ يُب٥ْ يدبٔؼ  .کُُع ؼا آٞبؾ يی  ياقتطٕاَی، ٢ؽآيُع ْٕنيپ لاکُ

ت ْيعؼٔژٌ کّ اؾ ٔاکُم اَيعؼاؾيكيٌٕ ثُيبٌ کؽثَٕيک زبيم اقتطٕاٌ ؼا ثب ا٢ؿايم ظاظٌ يٌٕ يثج

نٕظ ٔ ايٍ ظؼ  ْبی آپبتبيت يی اقيعی نعٌ، قجت ا٢ؿايم زلانيت کؽيكتبل. ظْع نٕظ، ا٢ؿايم يی يی

ْبی أقتئٕکلاقت ًْچٌٕ اقيع  يبَعِ يبتؽيف تٕقّ ٢ؽآيُع نيؿٔؾٔو آَؿيى زبنی اقت کّ ثب٦ی

ؼا  ٢ك٣ؽيکْبی اقتؽی  آَؿيى ٢ٕق٣بتيف تٕاَبيي تطؽيت پيَٕع. ؽظگي يٕؼظ تطؽيت ٦ؽاؼ يی  ٢ٕق٣بتيف

 . [8، 7، 6] ظاؼاقت

 اخضای اعتخٕاٌ -7-8

ْبی أقتئٕثلاقت، اخؿای يت٣بٔتی ظاؼظ کّ تؽکيت ظؼيع ٔ  قهٕل يبتؽيف اقتطٕاَی قُتؿ نعِ اؾ

گيؽی اقتطٕاٌ، نيِٕ ٞػا ؼقبَی ٔ  ييؿاٌ تکؽاؼ آَٓب ثّ ٕٚايم يطته٣ی ًْچٌٕ يکبٌ آَبتٕييک نکم

کّ کلاژٌ َٕ٘  نکم گؽ٢تّ اقتظؼيع اقتطٕاٌ اؾ يٕاظ يٛعَی  71تب  61. [6] ژَتيک ٢ؽظ، يؽثِٕ اقت

 .[8] ظُْع يبَعِ ؼا تهکيم يی ظؼيع ثب٦ی 11ْبی ٞيؽکلاژَی  ظؼيع ايٍ ييؿاٌ ٔ پؽٔتئيٍ 91يک، 

 کلاژٌ َٕع يک -7-8-7

ی يٕنکٕنپؽٔتئيٍ يػکٕؼ ثب ٔؾٌ . ٢ؽأاَتؽيٍ پؽٔتئيٍ يٕخٕظ ظؼ ثب٢ت اقتطٕاَی کلاژٌ َٕ٘ يک اقت

تهکيم نعِ اقت کّ ثّ  ،ْؿاؼ يَٕٕيؽ اقيعآييُّ ظؼخّ پهيًؽيؿاقيٌٕپپتيعی ثب  ْؿاؼ اؾ قّ ؾَديؽِ پهی 311

قبضتبؼ يبؼپيچی ثّ ٔاقّٓ پيَٕعْبی ْيعؼٔژَی ييبٌ . اَع يٕؼت يبؼپيچی ظؼ کُبؼ يکعيگؽ ٦ؽاؼ گؽ٢تّ

ْبی اقيعآييُّ  ؾَديؽِ .گؽظظ ای پبيعاؼ يی پؽٔنيٍ ٔ ظيگؽ ثبؼْبی يَٕی ييبٌ نجکّ ؾَديؽی ْيعؼٔکكی

انيب٠ کلاژَی پيکؽِ . ظُْع ٠ کلاژَی ؼا نکم يیگيؽَع ٔ انيب تبيي ثب َٗى يٕاؾی ظؼ کُبؼ ْى ٦ؽاؼ يي قّ

 .[1 ] ظُْع ايهی يبتؽيف اقتطٕاَی ؼا تهکيم يی

                                                             
1
 Bone Marrow 

2 Howship lacunae 
3
 Acid Phosphates 
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 ْبی غيشکلاژَی پشٔتئيٍ -7-8-3

ٖٔي٣ّ ايهی ايٍ . ظُْع ْبی ٞيؽکلاژَی، ظِ ظؼيع اؾ يبتؽيف آنی اقتطٕاَی ؼا تهکيم يی پؽٔتئيٍ

اؾظيبظ خًٛيت قهٕنی ٔ تٕنيع يٕاظ يٛعَی يٕؼظ ْبی ثيٍ قهٕنی، کًک ثّ ؼنع ٔ  ْب، ايدبظ نجکّ پؽٔتئيٍ

ٔ يسيّ   ْبی يسيّ ْجيٛی ْب ظؼ آؾيبيم ًْچُيٍ ثؽضی اؾ ايٍ ظقتّ پؽٔتئيٍ. َيبؾ ثب٢ت اقتطٕاَی اقت

گيؽَع ٔ چگَٕگی ًٚهکؽظ  ْبی أقتئٕثلاقت يٕؼظ اقت٣بظِ ٦ؽاؼ يی قهٕل  گػاؼ َهبٌثّ ُٕٚاٌ   يًُٕٚی

ْبی اقتطٕاَی ظؼ غيم  گػاؼْبی قهٕل يًٓتؽيٍ َهبٌ. قبؾَع يیقهٕل ٔ قلايت ؾيكتی آٌ ؼا يهطى 

 .اَع آٔؼظِ نعِ

  7کُُذِ ْغتّ  ػبيم يتقم -7-8-3-7

. نٕظ يسكٕة يیْبی قهٕل أقتئٕثلاقت  پؽٔتئيٍتُٓب ٚبيم ثيبٌ  ،کُُعِ ْكتّ يک ٚبيم يتًم

ًْچُيٍ ٔخٕظ ايٍ . نٕظ ٕاَی يسكٕة يیطگػاؼ تًبيؿ ثّ قهٕل اقت تؽيٍ َهبٌ ٦عيًی CBFa1گػاؼ  َهبٌ

ْبی ُٞؽ٢ٔی َيؿ ثّ اثجبت ؼقيعِ اقت کّ انجتّ تُٓب ظؼ ظٔؼاٌ خُيُی ٦بثم يهبْعِ  گػاؼ ظؼ ثب٢ت َهبٌ

ثّ ْٕؼ کهی . کُع تُٓب ظؼ ثب٢ت اقتطٕاَی ٢ٛبنيت يی CBFa1ػاؼ گ قبنگی، َهبٌ 1اقت ٔ پف اؾ قٍ 

ْبی أقتئٕثلاقت  ثّ قؿايي ثؽ تًبيؿ ٔ ًٚهکؽظ قهٕل تأثيؽگػاؼ يػکٕؼ  ْبی انکتؽيکی َهبٌ ٚلائى ٔ پيٟبو

اًْيت ايهی ايٍ ژٌ ثّ ُْگبيی آنکبؼ نع کّ يس٧٧يٍ ثّ ْٕؼ ات٣ب٦ی آٌ ؼا اؾ ژَٕو يٕل . گػاؼظ يی

گيؽی  ب زػ٠ ژٌ، َٕؾاظ يٕل پف اؾ يعت کٕتبْی اؾ ثّ ظَيب آيعٌ، ثّ ظنيم ٚعو نکمث. زػ٠ کؽظَع

يٕل يٕؼظ . ْبی أقتئٕثلاقت، تٕاَبيي اظايّ زيبت ؼا اؾ ظقت ظاظ اقتطٕاٌ ٔ َبثبنٝ يبَعٌ قهٕل

. [  ] ثٕظ 6ٔ أقتئٕپَٕتيٍ  گػاؼْبی أقتئٕثلاقت ًْچٌٕ أقتئٕکهكيٍ آؾيبيم، ٢ب٦ع َهبٌ

 CBFA1ْبی ثٛعی َيؿ زبکی اؾ ٧٢عاٌ ؼنع ُٞؽ٠ٔ ثٕظَع کّ ًْگی َهبَگؽ ٧َم ثكيبؼ يٓى  آؾيبيم

ٚلأِ ثؽ کًک ثّ تًبيؿ  CBFA1گػاؼ  َهبٌ .[  ] ُٞؽ٠ٔ ظؼ ظٔؼاٌ خُيُی اقت  ظؼ ؼنع ٔ تؽييى

                                                             
1 In Vivo 
2 In Vitro 
3 Marker 
4
 Core Binding Factor 1(CBFa1) 

5 Osteocalcin 
6
 Osteopontin 
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ْبی ثبنٝ أقتئٕثلاقت تٕنيع  ْبی أقتئٕثلاقت، ظؼ ثيبٌ ژٌ أقتئٕکهكيٍ َيؿ کّ تُٓب تٕقّ قهٕل قهٕل

 . نٕظ، ٧َم ثّ قؿايي ظاؼظ يی

 أعتئٕکهغيٍ -7-8-3-3

 Kْبی ٔاثكتّ ثّ ٔيتبييٍ  ، اؾ ظقتّ پؽٔتئي8/5ٍ ظؼخّ پهيًؽيؿاقيٌٕکٕچک أقتئٕکهكيٍ ثب  يٕنکٕل

تُٓب قّ . نٕظ بی ٞيؽکلاژَی اؾ ٢ؽأاَتؽيٍ آَٓب ظؼ ثب٢ت اقتطٕاَی يسكٕة يیْ اقت ٔ ظؼ ييبٌ پؽٔتئيٍ

ْؽچُع . نَٕع ٔ ْی ٢ؽآيُع ثيبٌ اَتٓبيي، کؽثٕکكيهّ يی Kظقتّ اؾ اقيعْبی گهٕتبييک ظؼ زُٕؼ ٔيتبييٍ 

٧َم ايهی أقتئٕکهكيٍ ظؼ تًبيؿات قهٕنی ثب٢ت اقتطٕاَی ٞيؽيهطى اقت، يس٧٧بٌ ثؽ ايٍ ثبٔؼَع کّ 

کؽظٌ ٔ اتًبل ظاظٌ يٌٕ کهكيى ظٔ ثبؼ يثجت ٧َم  ٍ پؽٔتئيٍ ْی ٢ؽآيُع کؽثٕکكيهّ کؽظٌ، ظؼ يٛعَیاي

ًْچُيٍ ٖٔي٣ّ ظيگؽ ايٍ پؽٔتئيٍ خػة قهٕل أقتئٕکلاقت ثّ قًت ثب٢ت اقتطٕاَی . زكبقی ظاؼظ

ع يٕاظ ْبی اقتطٕاَی ثب تؽاکى نعي ثب زػ٠ أقتئٕکهكيٍ اؾ ژَٕو خبَٕؼاٌ يٕؼظ آؾيبيم، ثب٢ت .اقت

نٕظ کّ ايٍ ايؽ ثّ ٧َم پؽٔتئيٍ ظؼ تُٗيى ييؿاٌ زؽکت ثب٢ت ثّ قًت يٕاظ يٛعَی،  ؼٔ يی يٛعَی ؼٔثّ

 .[8] کُع انبؼِ يی

 أعتئَٕکتيٍ  -7-8-3-8

َيؿ نُبضتّ  ( پؽٔتئيٍ يتؽنسّ، اقيعی ٔ ُٞی اؾ کيكتئيٍ) SPARCأقتئَٕکتيٍ کّ ثب َبو اضتًبؼی 

نٕظ ٔ  ايٍ پؽٔتئيٍ تٕقّ قهٕل أقتئٕثلاقت تؽنر يی. يَٕٕيؽ ظاؼظ 32نٕظ، ؾَديؽی يتهکم اؾ  يی

ًْچُيٍ يس٧٧يٍ . [  ] ؼا ظاؼظ ٔ يٌٕ کهكيى ظٔ ثبؼ يثجت  آپبتيت ْيعؼٔکكیتٕاَبيي اتًبل ثّ کلاژٌ، 

اضتلال ظؼ زُٕؼ . ظُْع ْبی آٌ ؼا ثّ ٔخٕظ ايٍ پؽٔتئيٍ َكجت يی کهی اقتطٕاٌ ٔ تٟييؽ نکم ٔؾٌتُٗيى 

يک َٕ٘ ثيًبؼی کّ ظؼ آٌ ٔؾٌ )  ٔ أقتيٕپؽٔـ  ٔ ثؽٔؾ آة يؽٔاؼيع ءقجت ان٧ب ،ژٌ أقتئَٕکتيٍ

 . [  ،   ] نٕظ يي ،(يبثع اقتطٕاٌ ًْؽاِ ثب ظؼظ ؾيبظ ي٣بيم، کبْم يب٢تّ ٔ تٟييؽ نکم يی

                                                             
1
 Secreted Protein, Acidic, Rich in Cysteine  

2 Cataract 
3
 Osteoporosis 
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 أعتئٕپَٕتيٍ -7-8-3-3

ظؼ ييبَّ ؾَديؽِ آييُٕاقيعی  RGDْبی َگٓعاؼ اقت کّ قکبَف  أقتئٕپَٕتيٍ يکی اؾ إَا٘ پؽٔتئيٍ

ْبی اقتطٕاَی ٔ ٦جم اؾ نؽٔ٘ يؽزهّ  ايٍ پؽٔتئيٍ ظؼ يؽزهّ پبيبَی ثهٕٜ قهٕل. آٌ ٦ؽاؼ گؽ٢تّ اقت

ْبی  گؽی اتًبل قهٕل ٔاقّٓ ،ًْچُيٍ ٖٔي٣ّ پؽٔتئيٍ يػکٕؼ. آيع يٛعَی نعٌ ثب٢ت، ثّ ٔخٕظ يی

ٚعو يهبْعِ نؽٔ٘ . ْبی انکتؽيکی اؾ ٔ ثّ ثب٢ت، اقت أقتئٕکلاقت ثّ پٕقتّ ٔ نؽکت ظؼ ٢ؽقتبظٌ پيبو

ظؼ ؾَديؽِ پؽٔتئيُی، گؿاؼل نعِ اقت؛ ثب   اقپبؼتيک گػاؼی آپبتبيت ثب ٔخٕظ اثجبت زُٕؼ پهی ْكتّ

 . [6] اقت ثبلايثجت ٔخٕظ ايٍ تًبيم ايٍ پؽٔتئيٍ ثّ يٌٕ کهكيى ظٔ ثبؼ 

 (3پی اط ثی)  عيبنٕپشٔتئيٍ اعتخٕاَی -7-8-3-5

گهٕتبييک ظؼ ؾَديؽِ ايهی، اؾ  ٔ اقيع پهی  تؽييُٕـ ظؼ کؽثٕکكی RGDْبی  ٔخٕظ قکبَف

ْبی أقتئٕثلاقت ٔ  ، يؽازم اَتٓبيي تًبيؿ قهٕل2پی اـ پؽٔتئيٍ ثی. اقت 2پی اـ ْبی ثبؼؾ ثی يهطًّ

ْبی  کُع ٔ يکبٌ ايهی اَتهبؼ آٌ ُٞؽ٠ٔ ٔ قهٕل گػاؼی يی يؽازم اثتعايي يٛعَی نعٌ ثب٢ت ؼا َهبٌ

ی ثّ يٌٕ کهكيى ظٔ ثبؼ ثكيبؼتًبيم  2پی اـ ثی. طٕاَی اقتظؼ زبل ثهٕٜ أقتئٕثلاقت ظؼ ثب٢ت اقت

٧َم ايٍ . [6 ] قبؾظ قبؾی يبتؽيف اي٣ب يی ٔ ٧َم يًٓی ؼا ظؼ يٛعَی ظْع اؾ ضٕظ َهبٌ يیيثجت 

ْب ثّ ثب٢ت  اثجبت نعِ ٔ ًْچُيٍ چكجُعگی قهٕل  آپبتيت ْيعؼٔکكیگػاؼی  پؽٔتئيٍ ظؼ ان٧بی ْكتّ

 . [7 ] نٕظ اقتطٕاَی ثّ زُٕؼ ايٍ پؽٔتئيٍ َكجت ظاظِ يی

 (پی ال ای)  فغفبتبصآنکبنيٍ -7-8-3-1

آٌ پهيًؽيؿاقيٌٕ ٔ ظؼخّ  اقتْبی ٞيؽکلاژَی پيَٕعظُْعِ گهيکٕپؽٔتئيٍ  پی اؾ ظقتّ پؽٔتئيٍ ال ای

ْبی  ْبی أقتئٕثلاقت اقت ٔ ظؼ قهٕل ؼ ٢ؽآيُع ثهٕٜ قهٕلگػاؼ ايهی ظ پی َهبٌ ال ای. اقت 169

نٕظ ٔ ايٍ ظؼ زبنی اقت کّ ثيبٌ ايٍ  ثيبٌ يی  اثتعايي أقتئٕثلاقت، أقتئٕقيت ٔ أقتئٕقبؼکٕيب

ْبی کجع ٔ کهيّ َيؿ گؿاؼل نعِ  ظؼ ثب٢ت َجٕظِ ٔ پعيعِ اضيؽ ْبی اقتطٕاَی پؽٔتئيٍ يُسًؽ ثّ ثب٢ت

ْب ٔ ظؼ انيب٠ ٞيؽکلاژَی ًْچٌٕ ٞهبْبی  ْبی کٕچک يب ًْبٌ آثعاَک ايٍ پؽٔتئيٍ ظؼ کيكّ. اقت

                                                             
1 Polyaspartic 
2 Bone Sialoprotein BSP II 
3
 Carboxy Terminus 

4 Alkaline Phosphates 
5
 Osteosarcoma 
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ٔ ٞيؽ (  ٢ب٦ع نکم نُگؽی)پػيؽ  پی، اَسلال ال تبکٌُٕ ظٔ َٕ٘ اؾ ای.[8 ] نٕظ پلاقًبيي، يب٢ت يی

بيهطى پی َ ال ثب ٔخٕظ ايُکّ ًٚهکؽظ ايهی ای. [9 ] ، يهبْعِ نعِ اقت( گؽيؿ نُگؽی آة)پػيؽ  اَسلال

کُُع  ًٚم يی يؤثؽ ْبی اقتؽی َبنُبضتّ اقت، يس٧٧يٍ ثؽ ايٍ ثبٔؼَع کّ ايٍ پؽٔتئيٍ ظؼ ْيعؼٔنيؿ ٢ك٣بت

ْبی  ا٢ؿايم ٞهٗت يسهی ٢ك٣بت. نٕظ يیْبی ٞيؽيٛعَی  قجت ا٢ؿايم ٞهٗت يسهی ٢ك٣بتٔ 

ثّ  قهٕنی پی ثؽٌٔ ال ایؼٔظ کّ  ازتًبل يی. ثطهع گيؽی يٕاظ يٛعَی اقتطٕاٌ ؼا ثٓجٕظ يی ٞيؽيٛعَی، نکم

گػاؼ  پی ثّ ُٕٚاٌ َهبٌ ال ثّ ْٕؼ يًٕٛل اؾ ای. کُع گيؽی أنيّ اقتطٕاٌ يٛعَی نعِ کًک  نکم

  .نٕظ ثلاقت اقت٣بظِ يی ْبی أقتئٕ قهٕل

 
ْب ثّ تشتيت ػجبستُذ اص ْيغتٌٕ، کلاژٌ َٕع يک، فغفبتبص  ژٌ)گزاسی اعتخٕاٌ  آل َؾبٌ ْبی ايذِ خبيگضيٍ :3-7ؽکم 

 (آنکبنيٍ، أعتئٕپَٕتيٍ، أعتئٕکهغيٍ

ْبی کهيعی، يس٧٧يٍ پؽٔتئيٍ  پی ظؼ ثب٢ت ال ْبی ًٚهکؽظی ٔ ثيبٌ گكتؽظِ ای ثب تٕخّ ثّ پتبَكيم

ٔ ثبؼؾتؽيٍ َهبَّ تٕقّٛ ثب٢ت اقتطٕاَی ْبی أقتئٕثلاقت  گػاؼ کؽظٌ قهٕل يػکٕؼ ؼا ثٓتؽيٍ گؿيُّ َهبٌ

                                                             
1 Anchorless Form 
2
 Hydrophobic Anchor 


