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 تشكر و قدرداني

هایشان كمال تشکر را دارم و برایشان سلامتی از جناب آقای دكتر مسعود سلطانی محمدی، به خاطر توجهات و مساعدت

انشگاه تربیت مدرس و و توفیق همیشگی آرزومندم. همچنین از اساتید دانشکده مهندسی عمران و محیط زیست د

 كنم و آرزوی توفیق برای ایشان دارم.   دانشگاه تبریز، تشکر می

 .تنان را دارمممدت حامی من بودند كمال تشکر و اكه در این  ،برادرانم، خصوصا خانواده اماز خانوادهن همچنی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 چكيده

ها و جداكننده فضاهای ها به عنوان دیوار پیرامونی ساختمانای در ساختمانهای آجری غیر مسلح بطور گستردهمیانقاب

ی، پریود و بطور كلی سخت در یک ساختمان باعث تغییرات مقاومت، گیرند. وجود میانقابداخلی مورد استفاده قرار می

قاب  و سختی باربری ظرفیت میانقاب، و قاب بین اندركنشی نیروی وجود علتشود. بهای ساختمان میعملکرد لرزه

-صورت قاب به صرفا بتنی هایساختمان در فرآیند تحلیل و طراحی، معمولاً یابد.می افزایش تنها قاب به نسبت مركب

از نقش میانقاب در  شده و گرفته نظر در برشی دیوارهای و هاستون تیرها، قبیل از ای اصلی سازه اعضای از متشکل هایی

 شود.ها صرفنظر میروند تحلیل و طراحی ساختمان

های نیم اسکلت نشان داده است های موجود در كشور خصوصاً ساختمانهای قبلی در خصوص ساختمانبررسی

ها و نامهآئینهای رفتاری موجود در های موجود در كشور شرایط كاملاً متفاوتی با فرضیات مدله وضعیت میانقابك

گرفتن مواردی مانند عدم درنظرگیری بار ثقلی و نادیده تحقیقات قبلی دارد كه عموماً در خارج از كشور توسعه یافته اند.

مدل ی لذا شناسایی این پارامترها و ارائه باشد.های پیشین میهای مدلستیاثر محلی میانقاب بر روی سازه، از دیگر كا

 هدف این تحقیق قرار گرفته است. ،تری در برگیردتاثیر این عوامل را به صورت جامع جامع رفتاری كه

-فاده از نرم: در بخش اول با استكرد بندی تقسیم كلی بخش دو به توانمی را تحقیق این در گرفته انجام مطالعات

ی ستون كوتاه، مسلح كردن قاب به بررسی پارامترهای موثر در رفتار قاب مركب و مواردی همچون پدیده COM3افزار 

 مركب توسط دوخت میانقاب به قاب و طول مهاری در اتصال ستون و تیر قاب پرداخته شده است.

شود كه سعی شده است نواقص نهاد میدر بخش دوم با جایگزین كردن میانقاب با دستک فشاری، مدلی پیش

خورگی، شامل سختی اولیه، نقطه ترک پارامتر و نقطه كلیدیاین مدل شامل چند های پیشین را تا حدی رفع كند. مدل

 .باشدسختی ثانویه، ظرفیت بیشینه و نقطه گسیختگی می

مدل چندخطی دستک فشاری، نقاب بنایی،: قاب بتن مسلح، میاهاكليدواژه
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  0 فصل

 كليات

 مقدمه 0-0

كننده و جدا هاساختمان پیرامونی دیواربه عنوان  هاساختماندر  ایگسترده طور به 9مسلحغیر آجری هایمیانقاب

 بهو  پریود، سختیمقاومت،  تغییراتباعث ساختمان  یکدر  میانقاب. وجود گیرندمیمورد استفاده قرار  داخلی فضاهای

 سختیو  باربری ظرفیت ،میانقاب و قاب بین اندركنشی نیروی وجود علت. به شودمیساختمان  ایلرزهعملکرد  كلی طور

 به صرفاً مسلح بتن هایساختمان، طراحیو  تحلیل فرآینددر  معمولاً .یابدمی افزایش تنها قاب به نسبت مركب قاب

شده و از نقش  گرفته نظر در برشی دیوارهای و هاستون ،تیرها قبیل از ایسازه اصلی اعضای از متشکل هاییقاب صورت

   .شودمی نظرصرف هاساختمان طراحیو  تحلیلدر روند  میانقاب

 ساختمانی هایقاب طراحی و تحلیل مختلف مراحل در هامیانقاب نقش دادن دخالت شده، ذكر مطالب به توجه با

 نظرگیریدر  اهمیتبر  تاكیدضمن  جدید ساختمانی ضوابط و هانامه آئین لذا ؛رسدمی نظر به ضروری پیش از بیش

 .اندنمودهمنظور ارائه  بدین هاییتوصیهو  هامدل، طراحیو  تحلیلروند در  هامیانقاب

 مطالعه ضرورت 0-2

 به تمایل ،گیردمی قرار شدید یزلزله از ناشی بار تتح سازه وقتی ،شوند محسوب ایغیرسازه اگر حتی پركننده هایپانل

 كه است واضح .باشد مضر یا و مفید سازه عملکرد برای تواندمی اندركنش این .دارند خود محیطی قاب با اندركنش

 .كاهندمی بقا ذاتی پذیریشکل از همزمان طور به اما ،برندمی بالا بسیار را سازه مقاومت و سختی هامیانقاب

                                                 
1 Unreinforced Masonry Infill Wall 
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 یعمده كه كندمی زیاد چنان را دهانه آن سختی هادهانه بقیه ماندن خالی و دهانه چند یا یک در میانقاب جودو

 موجب یافته تمركز نیروی این بتنی هایقاب در .شوندمی اثر بی هادهانه بقیه و شده دهانه آن جذب زلزله نیروی

 .نمایدمی خرد محل اتصال در را مسلح بتن ستون و شده قاب برابر در میانقاب شدید العملعکس

 صورت این در .اندیافتهن ادامه هایی هستند كه تا انتهای ارتفاع قابمیانقاب ،نامناسب هایحالت از دیگر یکی

 نتیجه در و یافتهكاهش ارتفاع ستون و نموده عمل دیوار با یکپارچه طور به تقریباً، است دیوار مجاور كه ستون از قسمتی

 تجربه .شودمی شدیدتری نیروهای ستون متحمل ،سختی افزایش این تناسب به .یابدمی افزایش بسیار ستون سختی

 .است كوتاه ستون یپدیده میانقاب دارای هایسازه خرابی مهم دلایل از یکی كه است داده نشان

 هانامهآییناز  برخیدر  لذا ؛شودها مشخص میدر نظرگرفتن اثر میانقاب بر رفتار سازه ،با توجه به موارد ذكر شده

 و UBC ،EURO CODE، NEHRP هاینامه آئینو  FEMA هایگزارش نظیر جهانیمعتبر  استانداردهای پیشو 

ASCE  با در نظر گرفتن  ساختمانی هایسازه ایلرزهعملکرد  بررسیو  طراحیمرحله در  هامیانقابمنظور نمودن اثر

 شده است. یهتوص هاآنضوابط و مقررات خاص 

عموماً   ،شده استارائه  هاسازی میانقاببرای شبیه هانامهآیینو  های پیشینرفتاری كه در پژوهش هایمدل 

بعضاً دارای نواقص یا  هامدل. این باشندمی شده،معرفیسختی و ظرفیت نهایی  معادل با یک دستک استفاده ازنی بر تمب

 :شودمیاشاره  هاآنخلاصه در زیر به  صورت بهكه  هایی در مدل هستندسازیساده

 بودن در تخمین رفتار كلی سازه كارانهمحافظه -

 موضعی هایدر تخمین خرابی بودن كارانهغیرمحافظه -

 گیری اثر بار ثقلی در مدل رفتاری میانقابنظر عدم در -

 و ستون عدم اعمال اثرات گیرداری تیر -

 اباثر اتصال بین قاب و میانقنامشخص بودن  -

 اثر ترتیب غیرخطی شدن قاب و میانقاب عدم در نظرگیری -

 و مسلح بتن هایقاب اندركنشی رفتار بر گفتهپیش لعوام تاثیر برخی از است آن بر سعی پژوهش این در

 .شود ارائه موجود هایمدل اصلاح برای پیشنهادهایی امکان حد در و بررسی هامیانقاب

 حاضر پژوهش انجام از دفه 0-3

 :كرد بیان قسمت دو در توانمی را تحقیق این از هدف ،كلی طور به

 داخل صفحه نیروهایتحت اثر  بتنیدر قاب  غیرمسلح آجری میانقابرفتار  بررسی -

 ه مدل رفتاری برای قاب مركب بر اساس مود خرابی حاكمئارا -

مصالح،  وصیاتخص همچنین گیرداریو  هندسی شرایطنظر به  قبلیدر روابط ارائه شده توسط پژوهشگران 

ضمن  .كندنمیعمل  اطمیناندر جهت  همیشهاست و  خرابی مودهایاز  میانگینیگفت  توانمیارائه شده كه  روابطی


