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م ৤قد ৎ ୍مସ భما ଘ،  

ی ਠ ീ঒ بان඼ෙय़ و رنگ شادیای روح৔ ،هام૗ م ॰دی و ॺࡗ ৤୓ ی඼ ෻  ࠫ ඟدی،  ໊ ر از ૼن دو م رابا ৳مام وओود  ୓ی ࠰
ی ਜว ീࣺ وشऒ ࢲم੎ یਠ ീিوا৔ ࣨونਯا ห  یدیඟ໕ جان ଘ را ୓ی ਩شا   .ड़وनࡺࢹت را ଘ ૼن মࡒ

  

  

م ঃ࣓اඟ وه ৎقد৤م ৮ ଘدر໋  १ا ଒وده وর ل م ೺ ධر وূ ଘ඼ ی්  ඹ   .୓ی یൊتا و زশبای ز৯دজ࣓م ॠد৘ون ઒अور ධසز او॥ت৳مامূ 

ଢسا ଒ م ش ساৎଢقد৤م ऒ ଘوا඼ෙय़ ଽباৣ   .ی آراज़ش ૼن ا॥تسار ز৯دਛی ૼن و وओودش ماଢی ඼ෙय़باඓࣂ

واره భ ੌول ূ  ود৯دو ৎقد৤م ୀ ଘاభاৣم ঙ ଒ࢤ র م ৠماॐمل ز ೺ࣇঃ ل ࣱજ   .ࡗ



ی ਩درداद و ඟࢁพ় 

و ඼مان ৶ࢤ යࣇൈग़ شিوان ع࢙م و داଽی رਣඇඎࣁൕ ঙ ଘ د و॰ مان৶࣒ࢤوঘش رি࢙م و دا ید و ৘ජໍ ଘق ع ن মࡑു   .دণپاس ਟی ඟ໊ان ୏وردگار یൊتا را ਠീ঒ ଒ی ما

  

ر ر اঃیدوا න඿ی د༚ناب آপ ୍مସ تادণاز ا  ஑ ی، از ਣ঺و඼່ ن خ࢖ق و૮ࣹ ه صدر، باૐॣ ل෼ భ ଒ د و৯ود ঊمਔی భ اଌن ୀ ଏଷ ૼن ৒భغ ষ࣒ࢤ
௅ඟ໋ ࠱ھده ୀ را ଔن رساଌی اਪ࣒ماঘ࢟ت راॐرا دارمز ඟࢁพ   .، ෼ل় 

رم شان  ،از اণتاد ඟ໋اঃ࣓م পناب آ༚ی دන඿ر ඼ෙय़یار ീযیار ণپاسఴذا ীھای اගশ࣒ماঘدون را঴ ଒ اඟ໖جام ৅ی ا ਗ ீ یار ീয ଓฬ ن پایانଌودا   .৶ࢤ
  

಻ൾن از ৳ماਗی اسا঺ید و ग़ع  ൒ رمو ঙࢠ   .೻ماৣم ජ໑ ଒ا ଘ ห اଌن ජ໑ح૤ه ඼෻ঙاਘی ඟ໊د৯د ণپاسࢂචا
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کنندگی بالا، بدلیل علاوه بر ظرفیت خنک) مه(اطفاء حریق، با تولید قطرات بسیار ریز آب 

اکسیژن در محل آتش و همچنین کاهش  کسر حجمی تبخیر سریع قطرات باعث کاهش

آب مورد بررسی قرار مه در این پژوهش عملکرد تبخیري سیستم. شوداثرات تشعشعی می

ي روند تبخیر قطرات آب در بعدي به منظور مطالعه در این راستا یک کد صفر. گرفته است

با کمک توابع توزیع احتمال کد مذکور به اسپري تعمیم . محیط گرم توسعه یافته است

امه در اد .مطالعات مقدماتی به منظور بهبود کیفیت کد مذکور انجام شده است. یافته است

اثرات قطر متوسط قطرات بر  .آب مطالعه شده استاثر رطوبت نسبی بر عملکرد سیستم مه

هاي معمول در سیستم انواع نازل. آب مورد بررسی قرار گرفته استروي عملکرد سیستم مه

در پایان به . سازي شده و عملکرد تبخیري و الگوي پاشش آنها مقایسه شده استآب مدلمه

گرم کردن قطرات اسپري بررسی شده آب اثر پیشملکرد تبخیري سیستم مهمنظور بهبود ع

. دهد که اسپري آب با قطرات ریزتر کارایی بهتري داردنتایج حاصل نشان می. است

همچنین نازل اسپري توخالی عملکرد بسیار بهتري نسبت به اسپري مخروط توپر داشته و 

نشان  در انتها .دهدبه مراتب افزایش می گرم کردن قطرات کارایی سیستم راپیش همچنین

آب بطور چشمگیري داده شده است که با کاهش کشش سطحی آب عملکرد سیستم مه
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  ها فهرست علایم و نشانه

 علامت اختصاري                                                                                   عنوان

 CP ..………………………………………………………………………ظرفیت مخصوص حرارتی

  hfg  ..……………………………………………………………………………… گرماي ویژه نهان

  µ  ……………………………………………………………………………دینامیکی ویسکوزیته
  ρ  .…………………………………………………………………………………………چگالی

 Dab  ..……………………………………………………………………………………نفوذ جرمی

  α  ……………………………………………………………………………………نفوذ حرارتی
  k  ..…………………………………………………………………………ضریب گرماي هدایتی

  σ  …………………………………………………………………………………کشش سطحی
 P  ..…………………………………………………………………………………………فشار

 Psat  .……………………………………………………………………………………فشار اشباع

 T  ……………………………………………………………………………………………دما

 d  ...……………………………………………………………………………………قطر قطره

 dinj  ………………………………………………………………………………………قطر نازل

 Y  ……………………………………………………………………………………کسر جرمی

 CD  ...…………………………………………………………………………………ضریب درگ

 BM  …………………………………………………………………………عدد جرمی اسپالدینگ

 BT  ..………………………………………………………………………عدد حرارتی اسپالدینگ

    

  بعداعداد بی

 Nu  ……………………………………………………………………………………عدد ناسلت

 Sh  ……………………………………………………………………………………دد شروودع

 Sc  ...…………………………………………………………………………………عدد اشمیت

 Pr  .……………………………………………………………………………………عدد پرانتل

 Re  ...…………………………………………………………………………………عدد رینولدز

 Le  ....…………………………………………………………………………………عدد لوئیس
 

  هااندیس

 l  .……………………………………………………………….…………………………مایع

 v  .………………………………………………………….………………………………بخار

 g  ……………………………………………………………………………………………گاز

 a  ……………………………………………………………………………………………هوا
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                  مقدمه -1 فصل

ل اول ઔध  

ଓقدग़  
ଏلخلا ઔध ی:  

ଓ م ࣎ീࣂඋ ع ازग़ف جا৒ජࡁৎ تدا یک঻ا భ لઔध نଌا భی ਗ ଣودآب ارا ॴ. ه ૏ س از หر৆ࡊ াم ࣎ ീࣂඋ ر ازඬࣗ ੂख़ فاء ای੎ی ا୓
ଡشا णوॢط ا৔ ق৘ඟ໓،ی آب୓ زم ඵ෕کا ଯଓ م ࣎ീࣂඋ وॢط৔ ق৘ඟ໓ فاء੎ی اਚی اص୓ م ࣎ ീࣂඋ نଌایای اඣ໑ ده و॰ یਉرୀ آب
ندهඌিඁࢌ ଘ خاड़وش අ౶ ی୓ඟ ی دیࢂ ਗ ار඼້ یਉرୀ وردड़رد ඵව .భ ده॰ جام৅਼࡛ࣣقات ا  ূୀ هหوঈ وریජ໑ ଘ ࣀسඋه ૞ඇඖز  ਪیی کارا 

ن و ಻ ൾ ൒ ی ঙࢠ ਗ ه૛঩دا୏ ࣎مീࣂඋ نଌد اඟم࢘ࢁ ودੀ঳ࣤودࠫ  ॴ .ش ঒و୑ ଦඟ໋ها૞ඇඖز భ یاریീয ی୓ଓ م ࣎ീࣂඋ دඟم࢘ࢁ آب و کارୀد୓ی یࠫ 
ق  ࣪ ਼ ࡛ূ ਼࡛ࣣقات ಧජ໑ࣖط با ड़وરوع   ূ ଘ ھاඛ঺ ଒ ت॥ده ا॰ ی਑ॣ ࡑشম نଌا భ ده اما॰ جام৅ی اਉندੀय़ ی୓ندশآ඼່ భ یار آنീয

ود ॴ ه૛঩دا୏. لا ಻ൾ൒ن భ اଌن راণتا ت شঙࢠ ঒و୑ ی ازਅୀ ଘ ت॥ده ا॰ هش ૞ඇඖز భ ده॰ جام৅ی ا୓ ه اشارهෘ੢ऩ یਦارඟ໓ تارभی ر
ود ॴ.  ن ଌجام ا৅دف از اগ زඵ෕ لઔध پایان భن پایانپایانଌا భ ده॰ جام৅عات اॹطاॡ ن಻ൾ ൒ࢠঙ و ଓฬଓฬ ت॥ده ا॰ ଣارا.  



9  

هاي اطفاء ملکرد سیستمسوزي، همواره نیاز به بهبود عبا توجه به خسارات مالی وجانی ناشی از آتش

ترین موادي هستد ترین و مرسوماکسیدکربن از جمله مهمآب، پودر، کف و دي. حریق احساس شده است

با توجه به مسائل زیست محیطی، . گیرندهاي آتش مورد استفاده قرار میکنندهکه بعنوان خاموش

-ها مثل هیدروکربنکنندهخی خاموشهاي اقتصادي و همچنین سمی بودن، میزان استفاده از برمحدودیت

ي اقتصادي، دسترسی آسان، در این میان، صرفه. هاي هالوژنه و پودرهاي شیمیایی رو به کاهش است

ترین عواملی هستند که آب را ضریب اثربخشی بالا در اطفاء حریق و همچنین غیر سمی بودن از جمله مهم

ترین و در هاي آب یکی از سادهاستفاده از افشانه ر این راستاد .اندکننده تبدیل کردهبعنوان بهترین خاموش

هاي هایی است که تاکنون مورد استفاده قرار گرفته و مطالعات زیادي نیز در دههعین حال موثرترین روش

  .اخیر براي افزایش کارایی آن انجام شده است

اي روي آتش پاشیده شود که هها این است که آب با مقادیر زیاد به گونهدف اصلی در این سیستم

ترین از مرسوم. مقدار گرماي جذب شده بوسیله آب، بیشتر از مقدار گرماي تولید شده بوسیله آتش گردد

ي قطرات آب تفاوت آنها در اندازه باشد کهمی 2آبو مه 1هاي اسپرینکلري آب، سیستمهاي افشانهسیستم

ن اقدامات جدي به منظور استفاده از سیستم اسپرینکلر اولی. باشدهاي مختلف میتولیدي توسط نازل

با توجه به میزان مصرف آب بالا و اثرات تخریبی که . در کشور امریکا انجام شد 1873در سال  3توسط بویل

ي هاي افشانهتوانست بر محیط و تجهیزات داخلی داشته باشد، با پیشرفت سیستمسیستم اسپرینکلر می

و همچنین  ]1[ 4همکارانبرایدچ و  1955در سال . د توجه بیشتري قرار گرفتآب مورآب، سیستم مه

هاي مایع و جامد هاي ناشی از سوختقوانین اصلی کنترل حریق 1957در سال ] 2[ 5راسباش و همکاران

اکسیژن را دو مکانیزم اصلی  کسر حجمی کاري و کاهشآنها خنک .آب را ارائه دادندتوسط سیستم مه

کاهش تبخیر ماده  1995و  1993 در سال] 4و3[ 6ویگوس. آب در اطفاء حریق معرفی کردندسیستم مه

. سوختنی و رقیق کردن بخارات قابل اشتعال را بعنوان عوامل دیگر اطفاء حریق توسط این سیستم ارائه داد

قرار  آب را مورد بررسیکاهش اثرات تشعشعی توسط سیستم مه 1994در سال ] 5[ 7ماهینی و همکاران

هاي بعد تحقیقات وسیعی به منظور بهبود عملکرد این سیستم صورت گرفت که در بخش در سال .داد

  .مربوطه به مرور آنها خواهیم پرداخت

هاي اطفاء حریق، با تولید قطرات بسیار ریز آب پرفشار به عنوان یکی از موثرترین سیستمسیستم مه

کنندگی بالا، به دلیل تبخیر سریع و اشغال فضاي اطراف آتش مانع علاوه بر ایجاد ظرفیت خنک) مه( 8آب

آب علاوه بر کاهش اثرات تابشی نامطلوب ناشی از همچنین سیستم مه. شودرسیدن اکسیژن به آتش می

                                                        
1 Sprinkler 
2 Water Mist 
3 Buell 
4 Braidech and et al. 
5 Rasbash et al. 
6 Wighus 
7 Mawhinney et al. 
8 Ultra Fine Mist 
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اکنون در نقاط مختلف دنیا از این سیستم هم. ي میزان تخریب محیطی را به دنبال داردسوزي، کمینهآتش

ها به دلیل استاندارد ایمنی هاي مترو، و همچنین در سکوهاي نفتی و کشتیها، تونلها، موزهدر کتابخانه

آب و ي عملکرد سیستم مهدر ادامه به معرفی و بررسی نحوه. شودبالاي مورد نیاز بطور وسیع استفاده می

 .پردازیممی دیگرهاي معمول ي این سیستم با روشهمچنین مقایسه

  در اطفاء حریق آب و مزایاي آن -1-1

با توجه . همانطور که اشاره شد، آب با داشتن خواص فیزیکی مناسب قابلیت خوبی در اطفاء حریق دارد

 kj/kg(و همچنین گرماي نهان تبخیر بالاي آن  )j/kg.K4200 (به ظرفیت حرارتی مخصوص بالاي آب 

همچنین با تبخیر آب حجم . ندي سوختنی جذب کتواند گرماي زیادي را از محیط آتش و مادهمی) 2442

اکسیژن و رقیق شدن  کسر حجمی رسد که این باعث کاهشاش میبرابر حجم اولیه 1700به  تقریباً آن

با تبدیل آب به قطرات ریز سطح موثر آن افزایش یافته که این باعث افزایش . شودبخارات قابل اشتعال می

و  با یک قطر مشخص تعداد قطرات تولید شده 1-1 جدول  در .شودسطح تماس قطرات با محیط گرم می

  .است آب مقایسه شده mm3 1 ازايه آنها را بهمچنین سطح موثر 

  
  هاي متفاوت قطرات سطح موثر قطرات با اندازه مقایسه -1-1 جدول 

  mm(  6  1  1/0(ي قطرات اندازه

  9/1×109  9/1×106  8/8×103  تعداد قطرات تولید شده

  m2(  1  6  60(سطح موثر قطرات 

 

  آب و بررسی عملکرد آن سیستم مه -1-2

تحت فشار بالا ) مه(ریز آب، سیستمی است که از آب خالص تبدیل شده به قطرات خیلی سیستم مه

هاي سازگار با محیط زیست است، بلکه نسبت به سایر روش 100%نه تنها این سیستم . کنداستفاده می

کننده بسیار موثرتر اطفاء حریق از جمله پاشش قطرات آب توسط اسپرینکلر یا استفاده از گازهاي خاموش

یار ریز آب استوار است؛ بطوریکه استفاده از آب بر مبناي تولید قطرات بساساس کار سیستم مه. است

-آب را بسیار موثرتر کرده و مصرف آب مورد نیاز را به مقدار زیادي کاهش میقطرات بسیار ریز سیستم مه

. آید که تمامی قطرات توانایی تبخیر را داشته باشندحداکثر کارایی این سیستم هنگامی به دست می. دهد

براي قطرات کوچک نیروي . ایی جذب سریع گرما از محیط آتش را خواهد داشتدر این حالت هر قطره توان

بصورت معلق ) قطرات ریز آب(ي تأثیر این نیرو پخش مه نتیجه. کندآیرودینامیکی اهمیت خاصی پیدا می

  .گیرددر نتیجه حجم وسیعی از محیط تحت پوشش مه قرار می. باشددر محیط بسته می
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- ي قطرات و همچنین راهنماي نصب و استفاده از سیستم مهزیع مناسب اندازهلازم به ذکر است که تو

-حریق به روش مه هاي اطفاءاین استاندارد براي سیستم. بیان گردیده است NFPA 750آب در استاندارد 

از  ها نیزترین استاندارد موجود در امریکا شناخته شده است و بسیاري از کشورباشد که بعنوان جامعآب می

  .نمایندآن استفاده می

فشار آب کمدر سیستم مه. شودآب پرفشار تقسیم میفشار و مهآب کمي مهآب به دو دستهسیستم مه

بنابراین . باشدبار می 12میکرومتر بوده و فشار این سیستم در حدود   500 قطر متوسط قطرات در حدود

 .کندعیوب سیستم اسپرینکلر را بطور کامل حل نمی کارایی بهتري نسبت به سیستم اسپرینکلر دارد، اما

متر بوده و فشار این میلی 1ذکر این نکته قابل اهمیت است که قطر قطرات سیستم اسپرینکلر بیشتر از 

آب پرفشار درحدود قطر متوسط قطرات در سیستم مه .باشدآب ناچیز میسیستم در مقایسه با سیستم مه

ن به معنی بالا بودن سطح قطره نسبت به حجم آن و به عبارت دیگر ظرفیت باشد که ایمیکرومتر می 50

باشد که در برخی کاربردها به بار می 5/34آب پرفشار بالاتر از فشار سیستم مه. تبخیر بالاي این روش است

  .رسدبار هم می 200

بندي عی تقسیمي اصلی و فرآب به دو دستهمکانیزم اصلی اطفاء حریق توسط سیستم مهبطور کلی 

در محل آتش بوده و  1اکسیژن کسر حجمی کاري سیستم و کاهشي اصلی شامل خنکدسته. شودمی

  .پردازیمباشد که در ادامه به تفصیل آنها میکاهش اثرات نامطلوب تشعشعی می آن مکانیزم فرعی

  

  کاري  اثرخنک -1-2-1

-کاري فضاي گرم و همچنین خنکآب در اطفاء حریق از طریق خنککاري سیستم مهمکانیزم خنک

ي پاشش آب در فشار بالا، سطح مؤثر قطرات موجود در نتیجه. گیردي سوختنی انجام میکاري سطح ماده

این بدین معنی است که . یابدبراي سرد کردن محیط آتش نسبت به روش فشار پایین بسیار افزایش می

این اثر قوي سردکنندگی . کندتر از آتش استخراج میتر و موثررا بسیار سریع) گرما(آب انرژي سیستم مه

سوزي در مقابل نه تنها براي مقابله با آتش، بلکه براي محافظت اشخاص و تجهیزات موجود در محل آتش

این سیستم همچنین از تجهیزات ساختمانی همچون دیوارها، راهروها و . اثرات تشعشعی نیز موثر است

  .کندنظایر آن به خوبی محافظت می

هاي فشار پایین در یک حجم برابر بیشتر از سیستم 60آب سطح مؤثر تبخیري قطرات در روش مه

نتایج  1-1شکل  .باشدباشد که این نشان از برتري این روش در خنک کنندگی میمشخص آب می

آزمایش در این . دهدآلمان در یک محیط بسته را نشان می  FOGTECآزمایشات انجام شده توسط شرکت

-سازي سیستم مهشود با فعالهمانطور که مشاهده می. دماي چهار نقطه از محیط آتش بررسی شده است

یابد و در ادامه به یک دقیقه به میزان چشمگیري کاهش می کمتر ازآب پرفشار دماي نقاط در مدت زمانی 

  .شوداطفاء کامل آتش منجر می
                                                        
1 Oxygen Displacement 
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  اثر خفه کردن -1-2-2

در واقع تبخیر در محلی . شوندن قطرات به سرعت در محل آتش تبخیر میدر اثر پاشش قطرات ریز، ای

این بخار . گیردهاي با دماي پایین تولید بخار صورت نمیافتد و در محلکه دماي بالایی دارد اتفاق می

اکسیژن موجود در  کسر حجمی برابر حجم آب اولیه را داراست که موجب کاهش 1700حجمی معادل 

کننده را ایفا در نتیجه در محیط آتش این بخارات نقش گازهاي خاموش. شودمی) آتش پلوم(محل آتش 

گذاري بیشتر بایستی اکسیژن کننده براي تأثیرکند، با این تفاوت که هنگام استفاده از گازهاي خاموشمی

قطرات . ایدنمیابد که خطرات زیادي براي ساکنین در محل ایجاد میموجود در هوا در تمام محیط کاهش 

-تري تبدیل به بخار می، با نرخ خیلی آرام فشارآب کماسپرینکلر و مه هايسیستمبزرگ تولید شده توسط 

با توجه به قابلیت بالاي . شوندشود و حتی در این میان قطراتی وجود خواهند داشت که اصلاً تبخیر نمی

یکی از مهمترین  ن در محل آتشاکسیژ کسر حجمی کاهش آب پرفشار،سیستم مه درتبخیر قطرات 

-درصد اکسیژن موجود در محیط آتش در زمان فعال 2-1ر شکل د. شودمزایاي این روش محسوب می

شود با نزدیک شدن به منبع آتش همانطور که مشاهده می. آب نشان داده شده استسازي سیستم مه

  .یابداکسیژن کاهش میمیزان 

  

  کاهش اثرات نامطلوب تشعشعی -1-2-3

توانند همانند یک مانع حرارتی در رسند، میمی که قطرات ریز آب به سطح ماده سوختنی میهنگا

همچنین بخار آب بالاي سطح در حال سوزش مانند یک . دنمقابل تشعشع سطح در حال سوزش عمل کن

در این حالت تشعشعات ساتع شده توسط قطرات جذب شده و با شدت . کندجسم خاکستري عمل می

آب علاوه بر جلوگیري از انتشار کاهش اثرات تشعشعی توسط سیستم مه. گرددسطح باز میکمتري به 

در . شوداز سطح سوخت می 1آتش به محیط اطراف باعث کاهش تبخیر سوخت و همچنین کاهش پیرولیز

سازي که فعال دهدمیاین راستا نتایج آزمایشگاهی انجام شده توسط انجمن ملی تحقیقات کانادا نشان 

  .از اثرات تابشی را کاهش دهد% 70تواند تا آب میسیستم مه

  

  

  

                                                        
1 Pyrolysis 
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  آب سازي سیستم مهکاهش دماي محیط آتش با فعال - 1- 1 شکل 

 

         
  

 آب سازي سیستم مهاکسیژن در محیط آتش با فعال درصد کاهش - 2- 1 شکل 
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 میزان آب مصرفی - )الف(

 
 میزان آب جمع شده روي زمین - )ب(

  آب با سیستم اسپرینکلر سیستم مهعملکرد  مقایسه - 3- 1 شکل 

 تواندمی دلیل افزایش سطح موثر تبخیري قطراتفشار  به آب پرشود روش مههمانطور که ملاحظه می

کنندگی زیادي را ایجاد نماید و با توزیع مناسب قطرات آب بر روي پلوم آتش از اثرات مخرب اثر خنک

 درصد ها کاهش موضعیآب پرفشار نسبت به سایر روشمزیت مهم دیگر روش مه. تشعشعی آن بکاهد

به علت . کندها خطري براي ساکنین ایجاد نمیخلاف سایر روشباشد که براکسیژن فقط در ناحیه آتش می

آب پرفشار، میزان تخریب به مقدار چشمگیري نسبت به ریز بودن قطرات آب مورد استفاده در روش مه

میزان مصرف آب و  3- 1شکل  علاوه بر این مطابق. فشار کاهش یافته استآب کمروش اسپرینکلر و مه

وي زمین نیز به مقدار قابل توجهی کاهش روي زمین نیز به مقدار قابل توجهی ارتفاع آب جمع شده بر ر

همچنین اثرات خوردگی در این روش ناچیز بوده و نیازي به تجهیزات جانبی در .  کاهش یافته است

-یک مقایسه 2- 1 جدول  در. باشدهاي بسته، به منظور جبران خطرات ناشی از کمبود اکسیژن نمیمحفظه

آلمان صورت گرفته   FOGTECتوسط شرکت  اطفاء حریق دیگرهاي آب با روشي کلی بین سیستم مه

  .است

  

  :توان بصورت زیر خلاصه نمودبدین ترتیب مزایاي استفاده از این سیستم در فشار بالا را می

  کنندگیتاثیر زیاد خنک ·

 کاهش اثرات تشعشعی ·

 هاي معمولی جویی در مصرف آب به میزان قابل توجه نسبت به روشصرفه ·

 سازگار با محیط زیست ·

 حداقل میزان تخریب ·

 سازي و تخلیه هواي محیط پس از اطفاءخطر براي افراد و عدم نیاز به زنگ خطر قبل از فعالبی ·
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  دیگرهاي مرسوم فشار با روشآب پر سیستم مه مقایسه -2-1 جدول 

 کنندههاي نفوذگاز هاي شیمیاییگاز

 )CO2 مثل(

 آبسیستم مه

 )فشارکم(

سیستم 

 اسپرینکلر

 آبسیستم مه

 )فشارپر(

 

کاهش اثرات (زیاد  کم محدود ناچیز ناچیز

 )تشعشعی

 کنندگیاثر خنک

کاهش یا حذف  اثر فقط در ناحیه آتش ناچیز محدود در کل محیط کل محیطدر 

 اکسیژن

 -تاثیر روي لایه اوزون

 اياثر گلخانه

 - خطر خفگی

 اياثر گلخانه

مصرف بالاي  )مطمئن(ناچیز 

 آب

 تاثیر بر روي افراد و محیط )مطمئن(ناچیز 

 میزان تخریب تجهیزات  نظرقابل صرف زیاد کم نظرقابل صرف اثرات خورندگی زیاد

  لزوم هشدار نیاز نیست نیاز نیست نیاز نیست ضروري ضروري

 )سازيپیش از فعال(

میزان تاثیر بر روي  کم زیاد زیاد کم اثرات خورندگی زیاد

 تجهیزات الکتریکی

تجهیزات مورد نیاز در  نیاز نیست نیاز نیست نیاز نیست ضروري ضروري

 فضاهاي بسته

 

  هاي انجام شدهپژوهشمروري بر  -1-3

آب بطور گسترده در بسیاري از کاربردهاي مهندسی مرتبط با اطفاء هاي اخیر سیستم مهدر طی دهه

-در ابتدا این سیستم تنها بصورت دستی و قابل حمل مورد استفاده قرار می. حریق به کار گرفته شده است

هاي معمول همچون کنندهناسبی براي خاموشاما با توجه به کارایی بالاي این سیستم، جایگزین م. گرفت

و در ادامه با  1987این امر پس از پروتکل مونترال در سال . شناخته شد) هالون(هاي هالوژنه هیدروکربن

ها بخصوص در صنایع نظامی و کشور به منظور منع استفاده از هالون 151تصویب این پروتکل توسط 

در سال  1آبالمللی سیستم مهبا تأسیس انجمن بین. دت یافتاي شهوایی و همچنین کاربردهاي هسته

آب و کاربردهاي آن و همچنین رفتار دینامیکی و ي عملکرد سیستم مهمطالعات وسیعی در زمینه 1998

کاري بالا و تأثیرات مخرب در این راستا با توجه به ظرفیت خنک. حرارتی این سیستم صورت گرفته است

ي آتش، تلاش براي بهبود و افزایش کنندههاي خاموشتم نسبت به سایر سیستممحیطی ناچیز این سیس

آب را تم مهاطفاء حریق توسط سیس] 6[ 2003در سال  2کیم و ریو. ه داردمهر چه بیشتر این سیستم ادا

در این بررسی مشخص شد که . ورت آزمایشگاهی و عددي مورد بررسی قرار دادندهاي بسته بصدر محفظه

                                                        
1 International Water Mist Association (IWMA) 
2 Kim and Ryou 


