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 چکیده

ًدیىامیکی تزضی، ضىاسایی وطاوگزَای صئ –ساخت فطاری َای سمیهَا در رصیمی دگزریختیَمًارٌ در تًالی پیطزيوذٌ

َای يکار جایگیزی تًدٌي ساس یش تًدٌ است. درک ساختارَای دريویساختاری تحث تزاوگ ی فزگطتوحًٌ جُت کىکاش 

کىذ، اس ساختی فزاَم میَای سمیهگًوٍ رصیمرا جُت تاسساسی دگزریختی در ایه ی فًقاوی راَکار مىاسثیدر پًستٍ ماگمایی

    ضًوذ. اس جملٍ مىاطقی کٍ تزرسیتٍ ػىًان وطاوگزَای وسثتاً مستقیم تىص دیزیىٍ محسًب می َاایه تًدٌآن جُت کٍ 

ی جًش پُىٍ ،کىذرا فزاَم میه ساختاری تز آنی جایگیزی ي تأثیز تکًیدستیاتی تٍ وحًٌی در آن سمیىٍ ماگماییَای تًدٌ

ی پسیه تا َای گزاویتًئیذی در خلال کزتاسٍتزضی در خاير ایزان است. تًدٌ –غالة فطاری  رصیم تىصی سیستان تا خًردٌ

دستیاتی تٍ  تٍ مىظًر. اوذجایگیزی ضذٌ ی فًقاویپًستٍ ی جًش خًردٌ دریه پُىٍای اس اَای گستزدٌايائل تزضیزی در تخص

  تز ريی  (AMS)پذیزی فه واَمساوگزدی مغىاطیساس ، ایه ساختارَا ي تاسساسی جىثطی گزاویتًئیذَا ساختارَای دريوی

 تُزٌ تزدٌ َای آنپایاوٍیکی اس ی تزضی وُثىذان ي ي سَزی تٍ تزتیة در تخص مزکشی پُىٍ تی مزیمتی گزاویتًئیذی یَاتًدٌ

 -کًارتشدیًریتی ياحذ سىگی اصلی جىًب خاير درتزداروذٌ -تی مزیم تا ريوذ غالة ضمال تاختزگزاویتًئیذ تی .ٌ استضذ

جىًب  -تاختزی تا ضمال تاختز –تا راستای کلی خايری  ی گزاویتًئیذی سَزیتًدٌ تًوالیت ي ياحذ فزػی گزاوًدیًریت است.

ساخت در خلال تی مزیم ي سَزی تا جىثص َمشمان تا سمیهَای تیتًدٌ را داراست. خاير طیف تزکیثی گزاویت تا لًکًگزاویت

اوذ. ضىاختی َز چىذ کًتاٌ مذت مزتثط تا دگزریختی پًستٍ را در خًد ثثت کزدٌجایگیزی ي سزدضذگی، ريیذادَای سمیه

َا تا کاَص میشان حالت ماگمایی تا حالت جامذ دمای پاییه در ایه دي تًدٌ، گًیای تکامل ریشساختاس  یَایساختی ریشتًسؼٍ

َای حالت جامذ دمای تالا تیاوگز مذاب در طی تثلًر است. يجًد ضًاَذ تارسی اس دگزریختی در حضًر مذاب ي ریشساخت

َای دمای پاییه اس قثیل ی دگزریختی، فاتزیککامل ماگما است. تا ادامٍَا در طی ي یا اوذکی پس اس تثلًر ی فاتزیکتًسؼٍ

 اوذ.َا در فلذسپار تًسؼٍ یافتٍَای آن ي ریشضکستگیی کًارتش، سًگیزی خزد داوٍَای تجذیذ تثلًر یافتٍچزخص در داوٍ

تا تی مزیم گزاویتًئیذ تی در یَای مغىاطیستزگًارگی، رغم تغییزات محلیػلیی تزضی وُثىذان، در تخص مزکشی ساماوٍ

َای ي خطًارگیاوذ ومایان ضذٌ( N13°W/85°SWیاتی: )میاوگیه جُتمًاسات کطیذگی کلی تًدٌ ضیة وسثتاً سیاد تٍ 

تا میاوگیه ضیثی  َای مغىاطیسی، تزگًارگیدر گزاویتًئیذ سَزی .را داروذی میل کم تا سايیٍ NW-SEاغلة ريوذ  مغىاطیسی

)تا  تٍ سمت جىًب تاختز NE-SWتا  N-Sتا راستای غالة  َای مغىاطیسیي خطًارگیمًاسات کطیذگی کلی تًدٌ متًسط تٍ 

اس ضذیذاً  رای يسیؼی محذيدٌتی مزیم در گزاویتًئیذ تی (T)پارامتز ضکل . اوذگستزش یافتٍ (N197°32 ,°سًگیزی میاوگیه

  در  وطان دادٌ است،آضکار ساختٍ کٍ تا مطاَذات صحزایی َمخًاوی  (T= +0.85)ای تا ضذیذاً صفحٍ (T= -0.89) ديکی

 )تا تشرگای تیه در گزاویتًئیذ سَزی Tتاختزی، پارامتز  –ی تزضی وُثىذان تا راستای غالة خايریَای ساماوٍپایاوٍ کٍ درحالی

 ساختٍ است. ومایانای ضکل را ، تیضًی صفحٍ(0.94تا  0.13

َای فاتزیکای مشيسکًپی ي َای صفحٍَمشمان ماگمایی، جىثص تزضی راستگزد ي َمسًیی فاتزیکَای حضًر ریشساخت

در  ی تزضی وُثىذانگًیای آن است کٍ پُىٍتا راستای ػمًمی ساختارَای اصلی مىطقٍ،  تی مزیمدر گزاویتًئیذ تی مغىاطیسی

گزاویتًئیذی را  یفؼال تًدٌ ي سىگ میشتان تًدٌ ،اگمادر سمان جایگیزی ي پس اس تثلًر کامل م ی سیستانایه تخص اس پُىٍ

تٍ لًت ایالت ساختاری  تٍ ػملکزد َمگزایی مایل در ایه تًدٌ َایافتگی خطًارگی ي تزگًارگیجُت. تحت تأثیز قزار دادٌ است

طی  ،راستالغش چیزٌی خاستگاٌ تزافطاری تٍ تًسؼٍ وسثت دادٌ ضذٌ کٍ ضمال خايرافغان تٍ سًی  سمت ایالت ساختاری

سىگ میشتان  در رسًتات تزضیزی ياقغ درَا چیه محًر راستای غالة ػىاصز ساختاری اس قثیل است. اوجامیذٌپسیه  یکزتاسٍ

جًش خًردٌ  یاس پُىٍ َای لًت ي افغان در ایه تخصگزاویتًئیذی گًیای آن است کٍ سًی تزدار َمگزایی تلًک یتًدٌ

َایی تا ای تٍ َمزاٌ تزگًارگیتیضًی کزوص وًع صفحٍ .میًسه َمچىان ضمال خايری تاقی ماوذٌ است -سیستان تا سمان الیگً

ی میل متًسط ( تا سايیZٍضذگی تیطیىٍ )محًر آن است کٍ محًر کًتاٌ تیاوگزمیاوگیه ضیثی متًسط در گزاویتًئیذی سَزی 

تا  N-Sتحت کىتزل راستای تاسضذگی  سَزی گزاویتًئیذدر ايائل ائًسه . ( اػمال ضذٌ استN004°57 ,°)تا سًگیزی میاوگیه: 



 

NE-SW ٍضذگی طی واسک وُثىذان ی تزضیٍَای ساماوَای تزضی چپگزد ياقغ در پایاوٍدر فضاَای حاصل اس فؼالیت پُى

 است. جایگیزی ضذٌ پًستٍ

ساختارَای دگزریختی سىگ میشتان،گًیای فؼال َای مغىاطیسی، ضًاَذ ریشساختاری ي صحزایی ي اوطثاق آن تا فاتزیک 

ی َای ایه پُىٍی پسیه ي پایاوٍکزتاسٍ تی مزیم درزی گزاویتًئیذ تیی تزضی وُثىذان طی جایگیتًدن تخص مزکشی پُىٍ

   ماحصل تی مزیم ي سَزیَای تیتًدٌ الگًی کزوص تزضی َمشمان تا جایگیزی گزاویتًئیذ سَزی در ايائل ائًسه است.

راستالغش چیزٌ در تخص مزکشی ساماوٍ تزضی  تزافطاری ی تزضی، تٍ صًرت جىثصتىذی کزوص در راستای ایه پُىٍتفکیک

َای دريوی تًسؼٍ یافتٍ فاتزیکاست. لذا َمخًاوی خًتی تیه  َاتزش محض تٍ سمت پایاوٍجىثص تزافطاری وُثىذان ي تأثیز 

 َای آن مطاَذٌ ضذٌ است.ی تزضی ي پایاوٍٍدر گزاویتًئیذَای جایگیزی ضذٌ در ایه ساماو

 

ی پُىٍی تزضی وُثىذان، ساخت، ریشساختار، ساماوٍگزاویتًئیذَای َمشمان تا سمیهفاتزیک مغىاطیسی،  های کلیدی:واژه

 ی سیستان.خًردٌجًش
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 ی مًضًعاَمیت مطالعٍ تبییه ي -1-1

 ٍ )فكبضی، وككی ؾبذتیهرتلف ظهیيّبی هبگوب زض ضغین 3ٍ نؼَز 2، جسایف1گیطیثب ٍجَز ایٌىِ قىل

ای زاضز، ٍلی زض هَضز ًمف ػوسُ ایًبحیِ ؾبذتظهیيثطضؾی  ،زّس ٍ زض ضًٍس ایي هطاحلاهتسازلغع( ضٍی هی

لبزض ثِ وٌتطل جبیگیطی هبگوب زض ؾغَح  ای،ًبحیِ ؾبذتظهیياٍل ضغین  یزض ٍّلِ 4جبیگیطی هؿئلِ

تَظیغ وطًف  یی جبیگیطی هبگوب ثبظؾبظی ًحَُی ثطضؾی ػَاهل وٌتطل وٌٌسُهرتلف ًیؿت، ثلىِ لاظهِ

 ,.Mazzarini et al., 2010; Steenken et al)گوب اؾت ٍ ًمف آى زض فضبؾبظی هب ًعزیههحلی، هیساى تٌف 

ؾبذت وككی تبظگی ًساضز ٍ اغلت ضاُ ّبی ظهیيجبیگیطی زض هحیظ ی. ثطضؾی زگطضیرتی ٍ ًحَُ(2000

ًظطاى ضز تَافك نبحتّب هَّبی اضائِ قسُ زض هَضز فضبؾبظی، جبیگیطی ٍ ًمف زگطضیرتی زض ایي هحیظحل

ثطاًگیع ثحث ثطقی ّوچٌبى –ؾبذت فكبضی ّبی ظهیياضتجبط ثیي جبیگیطی ٍ زگطضیرتی زض هحیظ اؾت، اهب

وٌىبـ زض  .(Vigneresse, 1983; Hutton, 1988; Sant’Ovaia et al., 2010;Bouillin et al., 1993 ) اؾت

اظ ایي ؾبذتی اغلت ثط ضٍی هَاضزی ّبی ظهیيگًَِ هحیظّبی ًفَشی زض ایيی جبیگیطی تَزُحل هؿئلِ

 اؾت: لجیل

 ثیي تعضیك هبگوب ٍ ؾٌگ  ی جبیگیطی زض اضتجبط ثب وٌف ٍ ٍاوٌف ؾبذتبضیوٌٌسُچِ ػَاهلی وٌتطل

 هیعثبى اؾت؟

 قَز؟ّبی تٌف زض فطآیٌسّبی هبگوبتیؿن چگًَِ اضظیبثی هیاثط تىَیي هیساى 

 ٌِْاهتسازلغع ٍ پیسایف فضبّبی وكف، تطاوكف ٍ ّبیی ثب ؾبظٍوبض ّبی ثطقی ٍ گؿلفؼبلیت پ

 ّبی ًفَشی زاضز؟ی جبیگیطی تَزُتطافكبضـ چِ تأثیطی ثط ًحَُ

ّبی ًفَشی زض ی ؾبذتبضّبی زضًٍی تَزُی تَؾؼِّب ًیع اتفبق ًظط زض ظهیٌِزض ػیي حبل، زض ایي هحیظ

 ,.Mazzarini et al) آًْب ٍجَز زاضزبذتبضّبی هحلی ثط ی فَلبًی ٍ تأثیط ؾهطاحل ًْبیی جبیگیطی زض پَؾتِ

2010; Roma´n-Berdiel, 1999). 

ّبی ًفَشی، ػلائن هْوی اظ ویٌوبتیه جبیگیطی ٍ اضتجبط آى ثب ثطضؾی ؾبذتبضّبی زضًٍی زض تَزُ

آیٌس ؾبظز ٍ ثِ ػٌَاى ًكبًگطّبی ًؿجتبً هؿتمین اظ تٌف زیطیٌِ ثِ حؿبة هیای ضا فطاّن هیزگطضیرتی ًبحیِ

(Paterson et al., 1998 .)ُی ظهبًی وَتبُ، اهىبى ثبظؾبظی زلیك اظ تىبهل ّب تحت یه ثبظُایي تَز      
                                                           
1 Formation 

2 Segregation 

3 Ascent 

4 Emplacement 
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ّبی زگطگًَی، ٍ ثطذلاف ؾٌگ (Benn et al., 2001وٌٌس )ؾبذتی ووطثٌسّبی وَّعایی ضا فطاّن هیظهیي

تبوٌَى ثطضؾی ؾبذتبضّبی  (.Paterson et al., 1998گصاضًس )ضا ثِ ًوبیف ًوی 5ؾبذتبضّبی ثبظ هتأثط قسُ

ّبی هٌبعمی ؾبذتبضّب زض ثطذی ثرف ی تىَیياًیتَئیسّب زض تجییي ًحَُّبی ًفَشی اظ جولِ گطزضًٍی تَزُ

(، Be Mezeme et al., 2007; Joly et al., 2009ؾبذتی پیچیسُ ًظیط ووطثٌس ٍاضیؿىي )ثب فطگكت ظهیي

 Njanko et(، ووطثٌس پبى آفطیمب )Steenken et al., 2000; Mukherji et al., 2004ّیوبلیب ) -وَّعاز آلپ

al., 2010زاقتِ اؾت. ( وبضآیی 

 غبلت ؾبذتظهیي ثبی ذبٍض ایطاى گؿتطُّبی گطاًیتَئیسی، جْت ثطضؾی جبیگیطی تَزُ ،اظ جولِ هٌبعك

ؾٌَظٍئیه ٍ ، زض اٍاذط هعٍظٍئیه ی ؾیؿتبى زض ایي گؿتطُجَـ ذَضزُی پٌِْ .ی اؾتثطق -فكبضی

ثیط هجعای ایي ؾبذتبضّب ثِ ذهَل زض هتؼسزی ثَزُ وِ گبُ تكریم تأ ؾبذتیزؾترَـ ضٍیسازّبی ظهیي

 ;Tirrul et al., 1983هبًٌس: ) ّبی فطاٍاًی ضا ثِ ّوطاُ زاقتِ اؾتجسل ثحث ٍ تب ائَؾي پؿیي یظهبى وطتبؾِ

Saccani et al., 2010; Camp and Griffis, 1982 ،ثط آى گطفتبض قسى ظٍى ػلا (.1352؛ افتربضًػاز ٍُ

ّبی ّبی ثطقی ثط پیچیسگیّبی لَت ٍ افغبى ٍ فؼبلیت پٌِْی تطافكبضی هیبى ثلَنؾیؿتبى زض یه پٌِْ

  جبی ذبلی ،اّویت ؾبذتبضّبی زضًٍی زض گطاًیتَئیسّب افعٍزُ اؾت. ثب ٍجَز ایي گؿتطُؾبذتی ظهیي

 زهب/ ظهبى/ ٍ زضن ضٍاثظ هىبى/ ّب ثِ ػٌَاى ػلائن غئَزیٌبهیىیگیطی اظ ایي تَزُّبی ضاجغ ثِ ثْطُثطضؾی

ّبی اغلت تَزُآیس. ی ؾیؿتبى هكَْز ثِ ًظط هیی جَـ ذَضزُّبی گطاًیتَئیسی پٌِْزگطضیرتی زض تَزُ

 اًس. ّبی آى احبعِ قسُی ثطقی ًْجٌساى ٍ پبیبًِی ؾیؿتبى، تَؾظ پٌِْپٌِْ زض گطاًیتَئیسی

 

 ّبی آشضیي وساهٌس؟ایي تَزُ ی جبیگیطیوٌٌسُؾبذتی وٌتطلفطایٌسّبی ظهیي 

 ُی آى اضتجبعی ٍجَز زاضز؟ّب ٍ ؾبذتبضّبی غبلت زض ثطزاضًسُآیب ثیي جبیگیطی ایي تَز 

 

ّبی هرتلف، ًكبًگطّبی غئَزیٌبهیىی زض فطگكت ّبی آشضیي ثب تطویت ٍ ؾيهىبًیؿن جبیگیطی تَزُ

وٌٌسُ تؼییيآیٌس وِ قبهل فطایٌسّب ٍ ؾبظٍوبضّبیی اؾت وِ قوبض هیی ؾیؿتبى ثِ ؾبذتی پٌِْظهیي

تَظیغ ٍ زض پَؾتِ اؾت وِ ثِ ػٌَاى ًكبًگط ولیسی زض زضن « ی جبیگیطی هبگوبًحَُ» ٍ« هىبى»، «ظهبى»

ّبی زلیك اغلت ثطضؾی اظ آًجب وِ اذیطاً. قَزهحؿَة هی ی ایي هٌغمًَِع پطاوٌف وطًف زض پَؾتِ

وَة ٍ ظضیي :)ثطای ًوًَِ اًجبم گطفتِ ی ؾیؿتبىللوطٍ قوبلی پٌِْ ّبیاظ ؾٌگ غی ٍ غئَقیویغئَوَضًٍَلَ

                                                           
5 Superposed structures 
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ّبی ًفَشی ٍ زگطضیرتی زض ضاؾتبی ثطضؾی اضتجبط ثیي جبیگیطی تَزُ ،(Pang et al., 2013 ؛1391زیگطاى، 

اًجبم قسُ  ی ؾیؿتبىاظ پٌِْ ایي ثرف ّبی گطاًیتَئیسی ًیع زضاظ تَزُ ّبی هَضزیگعیٌف ًوًَِ ،زضثطزاضًسُ

زض  ثِ تطتیتظّطی ٍ  ثی هطینیتَئیسی ثیی گطاًّبتَزُؾبذتی هؤثط ثط پیسایف فطایٌسّبی ظهیي اؾت، لصا

زض  هعثَض ّبیهغبلؼِ ٍ ؾبظٍوبض جبیگیطی تَزُ آى ّبیپبیبًِیىی اظ  ی ثطقی ًْجٌساى ٍف هطوعی پٌِْثر

 .یطی هبگوب زض ایي هحسٍزُ ثطضؾی قسُ اؾتزض جبیگّبی ؾبذتبضی وٌٌسُپَؾتِ ٍ ًمف وٌتطل

، ّوَاضُ تكریم اضتجبط ثیي زگطضیرتی ٍ ٍجَز اّویت ثطضؾی ؾبذتبضّبی زضًٍی زض گطاًیتَئیسّبثب 

ای ثب چبلف ضٍثطٍ اؾت، اظ آى جْت ؾبذت ًبحیِّبی گطاًیتَئیسی ثب ضٍیسازّبی ظهیيی جبیگیطی تَزًُحَُ

ّبی زٌّس. اهطٍظُ، ثطضؾییبؼ هعٍؾىَپی ًوبیف ًویّبی زگطضیرتی ضا زض همفبثطیهّب وِ اغلت، ایي ؾٌگ

ّبی ًبّوؿبًگطزی ضؼیف گیطی فبثطیهجْت قٌبؾبیی ٍ اًساظُ (AMS) 6پصیطیًبّوؿبًگطزی هغٌبعیؽ

ّبی ًفَشی ثِ ٍیػُ ّب( ّن زض حبلت هبگوبیی ٍ ّن زض حبلت جبهس زض تَزُ)ثطگَاضگی ٍ ذغَاضگی

زض . (Bouchez, 1997; Benn et al., 2001; Archanjo et al., 2009) آیسئیسّب ضطٍضی ثِ ًظط هیگطاًیتَ

ثی هطین ٍ ظّطی ًیع اظ ایي في ّبی گطاًیتَئیسی ثیگیطی ؾبذتبضّبی زضًٍی تَزُضاؾتبی تكریم ٍ اًساظُ

 ثْطُ ثطزُ قسُ اؾت.

 

 پژيَص َایي فرضیٍ اَذاف -1-2

اظ ؾیؿتبى ی جَـ ذَضزُی پٌِْ زض وٌىبـ ضذسازّبیّطوسام ثِ ًحَی پػٍّكگطاى ػلَم ظهیي اگطچِ 

تبوٌَى پػٍّكی ثب  ،زٍجَایي ثب  ،اًسثَزُ ؾْین یىیپتطٍلَغ ؾبذتی ٍظهیي ؾٌگی، -چیٌِ ّبیزازُعطیك 

ّبی گطاًیتَئیسی اًجبم ًكسُ اؾت. ّبی ؾبذتبضی ثط ضٍی تَزُوٌٌسُجبیگیطی ٍ ًمف وٌتطل هحَضیت نؼَز،

 :ًیل ثِ اّساف ظیط زًجبل قسُ اؾتایي تحمیك ثب  ،ایٌطٍاظ 

ٍ ثی هطین ٍ ظّطی ّبی گطاًیتَئیسی ثیتَزُ زض ّبی فبثطیهّوعهبًی یب غیطّوعهبًی تَؾؼِ -

 زض ثطزاضًسُ ؾبذتبضّبی

 ی هبگوبییای یب فطایٌسّبی زاذلی هحفظًِبحیِ ؾبذتثیط وطًف ظهیيتؼییي غبلت ثَزى تأ -

ّبی ثِ زؾت آهسُ اظ هٌغمِ ثب اؾتفبزُ اظ زازُ ؾبذتجبیگیطی هبگوب ٍ ظهیي یي ًحَُاضتجبط ثی -

 ّبضیعؾبذت ّبی هغٌبعیؿی، ؾبذتبضی ٍثطضؾی

 ّب ٍ ًتبیج ثِ زؾت آهسُی زازُی ًفَشی ثب تلفیك هجوَػِی هسل جبیگیطی تَزُاضائِ -

                                                           
6 Anisotropy of Magnetic Susceptibility 
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وِ ضٍقٌگط  بٍض ایطاى ذَاّس ثَزؾبذتی ذظهیي ی الگَیی اظ فطگكتزؾتیبثی ثِ ایي اّساف، ضّگكبی اضائِ

عی ایي فطایٌس، نحت  .اؾت فطایٌسّبی هبگوبتیؿن زض ایي گؿتطُای ٍ ًبحیِ ،اضتجبط ثیي ؾبذتبضّبی هحلی

   ی ؾیؿتبى ثِ قطح شیل هَضز اضظیبثی لطاض ّبی هتؼسز زض تفؿیط ضٍیسازّبی تىَیي پٌٍِْ ؾمن پٌساقت

 :گیطزهی
 

       یثیط چیطُی ؾیؿتبى ثیبًگط تأی جَـ ذَضزًُِگبضی زض پٌْچیٌِ -ؾبذتیقَاّس ظهیي -

 (،1381؛ قْیسی، 1371)ؾبهبًی ٍ اقتطی،  ی پؿیي اؾتّبی وطتبؾِتطافكبضی زض زگطضیرتی ؾبذتظهیي

 تطافكبضی ًیؿت. ؾبذتظهیياضتجبط ثب ًمف ّبی ًفَشی زض ایي ظهبى ثیی تَزُجبیگیط

یه ضغین  گَیبی آغبظ الیگَؾي -ائَؾي هیبًیی ظهبًی شضیي زض ثبظُّبی آپتطٍلَغی ٍ غئَقیوی ؾٌگ -

ّبی ًفَشی اٍایل ائَؾي زض وِ جبیگیطی تَزُ( Pang et al., 2013)اؾت  اٍائل ؾٌَظٍئیهپؽ ثطذَضزی زض 

 ایي ضغین نَضت گطفتِ اؾت.

 

 مىطقٍ َای ارتباطیي راٌ ییجغرافیامًقعیت آب ي ًَا،  -1-3

ایي . اًسی اؾتبى ذطاؾبى جٌَثی ٍالغ قسُزُزض ذبٍض ایطاى ٍ زض هحسٍ ،هَضز ثطضؾیّبی گطاًیتَئیسی تَزُ

پؿت ٍ  ٍ ثبذتطی(ٍ قوبل  یقوبلًَاحی ) وَّؿتبًی ٍ هطتفغ یثرف ػوسُزٍ  ّب،ظ لحبػ ًبّوَاضیاؾتبى ا

زض وَُ هتط  2842ثب اضتفبع ّبی اؾتبى ستطیي للِ. ثلٌثط گطفتِ اؾتضا زض  (یٍ جٌَث یّبی هطوعزقت)ّوَاض 

 زضاؾتبى  حبنلریعتطیي ثرف. ٍالغ قسُ اؾتهتط زض جٌَة  2737خ زض قوبل ٍ قبُ وَُ ثب اضتفبع ؾطووط

ّبی جٌَثی زقت .ثطذَضزاض اؾت آة ٍ َّای ذكه ٍ هؼتسلاظ  ًَاحی قوبلی آى )حَالی ؾطثیكِ ٍ ثیطجٌس(

هجبٍضت ثب حبقیِ قوبل لَت، زاضای آة ٍ َّایی ذكه ٍ ذكي ثَزُ  زض ی ًْجٌساى()ًبحیِ ثبذتطیٍ جٌَة 

ثِ  .اًجبهسهیّبی ضٍاى  ّبی قي ٍ ضیگ عَفبى گیطیزض ایي ًَاحی ثِ قىل ؾیؿتبى یضٍظُ 120ثبزّبی ٍ 

زائوی  یاظ ًَع فهلی ثَزُ ٍ ضٍزذبًِ گؿتطُّبی هَجَز زض ایي ضٍزذبًِ ،ٍ اللین ذكهػلت ثبضـ هحسٍز 

زض ًَاحی گطزز. اظ اللین زض ایي ًَاحی هكبّسُ هیثیطپصیطی پَقف گیبّی هتفبٍتی ًیع ثب تأ .ٍجَز ًساضز

 ،ثبذتطی، جٌَثی ٍ ذبٍضیزض ًَاحی  .اؾت ّبی وَّؿتبًی اؾتپًَع تط ٍ اظ  وَّؿتبًی پَقف گیبّی فكطزُ

اظ  همبٍم زض ثطاثط قطایظ ًبهؿبػس عجیؼیّبی ٍجَز گًَِز. ٍجَز زاضتط ٍ گیبّبى قَضپؿٌس  پَقف گیبّی تٌه

)ٍثگبُ  ّبی ایي ًَاحی اؾتثی هطین( ٍ ثبزام وَّی اظ ٍیػگیثی یَیػُ زض هٌغمِلجیل زضذتبى وْي ثٌِ )ث

ویلَهتطی 155ٍ  190ثی هطین ٍ ظّطی ثِ تطتیت زض ی گطاًیتَئیسی ثیّبتَزُ .ؾبظهبى َّاقٌبؾی وكَض(
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تطیي آثبزی هّب ثب تَجِ ثِ ًعزیّط وسام اظ ایي تَزُ. (1-1)قىل  اًسقسُ ٍالغ جٌَة ذبٍضی ثیطجٌس

 .اًسًبهگصاضی گطزیسُ

       ٍ 31 °51 'عَل ذبٍضی ٍ  60 °13 '20"ٍ  60 °14 '30" هرتهبت جغطافیبییثب ثی هطین ثی گطاًیتَئیس

 ،ًبئیٌیػلَی) 1: 250 000قٌبؾی ظاثل ثب همیبؼ ّبی ظهیيی ًمكِزض هحسٍزُ قوبلیػطو  31 52° '30"

یبثی ثِ هٌغمِ، ضاُ ثطای .اؾت ( ٍالغ1989ًبئیٌی ٍ لغفی، )ػلَی 1: 100 000( ٍ ًْجٌساى ثب همیبؼ 1990

-ف، اظ هؿیط جبزُظاّساى ٍ ضؾیسى ثِ قْط قَؾ - انلی ثیطجٌس یویلَهتط اظ جبزُ 160پؽ اظ عی هؿبفت 

ثی هطین( ٍ ی ذبٍضی وَُ ثین )ٍالغ زض زاهٌِثی هطیٍ ظیبضتگبُ ثی قسُ اؾتهٌكؼت  ای وِ ثِ ؾوت ذبٍض

 قَز.اؾتفبزُ هی ،زض هؿیط آى لطاض زاضزآثبز هؼسى افضل

ػطو  32 °05 'ٍ 32 °00 'عَل ذبٍضی ٍ  59 °20 'ٍ 59 °33 'ثب هرتهبت جغطافیبیی ظّطی گطاًیتَئیس

(، 1369افتربضًػاز ٍ اقتَولیي، ) 1: 250 000قٌبؾی ثیطجٌس ثب همیبؼ ّبی ظهیيی ًمكِزض هحسٍزُ قوبلی

پؽ اظ عی  .لطاض زاضز( 1974 ؛ ًَایی،1978)هَحس اٍل ٍ اهبهی،  1: 100 000آثبز ثب همیبؼ هرتبضاى ٍ ؾْل

ای آثبز، اظ هؿیط جبزُّساى ٍ ضؾیسى ثِ ؾِ ضاّی اؾوبػیلظا - انلی ثیطجٌس یویلَهتط اظ جبزُ 115هؿبفت 

 ی ضٍؾتبّبیایي تَزُ زض هحسٍزُ پصیط اؾت.زؾتطؾی ثِ ایي تَزُ اهىبى، قسُوِ ثِ ؾوت ثبذتط هٌكؼت 

  .لطاض گطفتِ اؾت ؾیسال ٍ ثطنؾوٌی ؾفلی، ظّطی، ظًگَیی، هحوَزػلی، 
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 .ّبی زؾتیبثی ثِ هٌبعك هَضز ثطضؾیهَلؼیت جغطافیبیی ٍ ضاُ -1-1ضکل 

 

 خاير ایران یه پیرامًن ساختارَا ي ماگماتیسم در گسترٌبرخی تحقیقات پیطی -1-4

ًٍس قٌبذتِ ای لٌسؾت، ثبضظتطیي ضی ظهیي زض ایطاى ثِ ووه تهبٍیط هبَّاضُّبی پَؾتِتفؿیط قىؿتگی -

زض همبیؿِ ثب ضًٍسّبی  جٌَة ثبذتط -ٍ ضًٍس قوبل ذبٍض ٌَثیج -ایطاى ضا قوبلی ّبی ذبٍضقسُ زض قىؿتگی

 (. 1357)ثطظگط،  ووتطی ضا ًكبى زازُ اؾت اّویتزیگط ایي هحسٍزُ 

ایي پیكطًٍسُ زض چطذف  ىطز یه زگطضیرتیی ؾیؿتبى ثیبًگط ػولّبی اهتسازلغع پٌِْی گؿلهغبلؼِ -

ّبی چپگطز، ًؿجت ثِ گؿلّبی انلی هبًٌس ًِ( ّبی ضاؾتگطز )هطتجظ ثب ظٍىٍ گؿل هٌغمِ اؾت زض ّبگؿل

 (Freund, 1970).  همساض جبثجبیی ثیكتطی ضا ًكبى زازُ اؾتفطاٍاًی ٍ 
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قٌبؾی وِ زض تىَیي ظهیيی ایطاى ظهیي اؾت زض پَؾتِ ،ثِ ػٌَاى گؿلی ثٌیبزیي گؿل ًْجٌساى -

  (.1355 ،ذبٍض ایطاى ًمف اؾبؾی زاضز )ًجَی

     ثیبًگط وبفت هیبى ،ی ؾیؿتبىّبی افیَلیتی ٍ فلیكی پٌِْقٌبؾی ؾٌگتطیي ؾي زیطیٌِوْي -

 .(Tirrul et al., 1983الیبًَؾی ؾیؿتبى زض ؾٌَهبًیي اؾت ) یٍجَز حَضِای افغبى ٍ لَت ٍ ّبی لبضُثلَن

اًس ذبٍض ثلَن لَت فطاضاًسُ قسُ یّب ضٍی لجِّبی فكبضی، ثركی اظ افیَلیتپؿیي زض اثط تٌف یزض وطتبؾِ

(Berberian and King, 1981; Tirrul et al., 1983.) 

  بى قبهل تَالی ؾٌگی هطثَط ثِؾیؿت یؾبذتی ثرف قوبلی پٌِْظهیي - ی ؾٌگیهجوَػِ -

ّبی اظ ؾٌگ اًَاع هرتلفیثیط ی فلیف ٍ هَلاؼ اؾت وِ تحت تأّبی ضذؿبضُالیبًَؾی، ًْكتِ یوطُؾٌگ

 Camp and)پؿیي تب وَاتطًط لطاض گطفتِ اؾت  یی وطتبؾِآشضیي زضًٍی، ثیطًٍی ٍ آشضآٍاضی زض هحسٍزُ

Griffis, 1982). 

ثیبًگط تغییط گطایف ثرف قوبلی گؿل ًْجٌساى  ،ّبی ضاؾتبلغع زض ذبٍض ایطاىی گؿلثطضؾی ٌّسؾِ -

    گؿلی ضاؾتبلغع اؾت وِ ثِ ؾوت  یِ ؾَی ذبٍض زض اثط تىبهل یه ؾبهبًِثِ ؾَی ثبذتط ٍ ثرف جٌَثی آى ث

 -ی فكبضیّبثیطجٌس ثیبًگط ایجبز ؾبهبًِ یقَز. تحلیل ؾبذتبضی ثط ضٍی پبیبًِتط هیّبی آى، جَاىؾطقبذِ

 (.1377، 1368زض اٍاذط وطتبؾِ اؾت )ذغیت،  ؾبذت ّوگطااػوبل ضغین ظهیي یثطقی زض ًتیجِ

ی ی جَـ ذَضزُهحل پٌِْ زض ن، ًِ ٍ ؾفیساثِؾبذتی ضتَظهیي -ّبی ؾٌگیلطاضگیطی هجوَػِ -

ایطاى، حىبیت اظ ی ذیعی ایي ثرف اظ پَؾتِّوچٌیي لطظُ، ٍجَز ضًٍسّبی هرتلف ؾبذتبضی فؼبل ٍ ؾیؿتبى

 ,.Berberian et alجٌَة ذبٍض زض ذبٍض ایطاى زاضز ) -جٌَثی، قوبل ثبذتط -ثط ضًٍسّبی گؿلی قوبلیًمف هؤ

2000; Tirrul et al., 1983 .) 

ؾیؿتبى ضا زض  الیبًَؾی یی ثیطجٌس، ثؿتِ قسى حَضًِگبضی زض ًبحیِچیٌِ -ؾبذتیقَاّس ظهیي -

انل ًِ چٌساى زٍض اظ ّن اضائِ ّبی ضؾَثی زض فَتغییطات هْن ضذؿبضُ هٌكأافكبضی، تط ؾبذتیه ضغین ظهیي

 (. 1381 ،س )قْیسیزّهی

)اظ جولِ  ی ؾیؿتبىی جَـ ذَضزُّبی گطاًیتَئیسی پٌِْثطضؾی غئَقیوی ٍ پتطٍلَغی تَزُ -

ؾبذتبضی ضا ػبهل ؼبلیت ضًٍسّبی ّبی هٌبعك ثطذَضزی زاًؿتِ ٍ فّب ضا جعٍ تَزُثی هطین(، آىگطاًیتَئیس ثی

 (.1386)هحوسی، ثط ثط ایجبز فضبّبی وككی زض فطایٌس جبیگیطی هؼطفی ًوَزُ اؾت هؤ

 یؾیؿتبى، ثبضیىِ یّبی افیَلیتی پٌِْؾطة زض ؾٌگ -ثب تَجِ ثِ ؾي ضازیَهتطی ظیطوي اٍضاًین -

 Theunissen et)هغبلؼبت اذیط ٍ  (Zarrinkoub et al., 2012)پیكیي حیبت زاقتِ  یالیبًَؾی زض وطتبؾِ

al., 2010; Zarrinkoub et al., 2012; Brocker et al., 2013, 2014 ) گَیبی ثؿتِ قسى الیبًَؼ هصوَض
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هبگوبتیؿن گطاًیتَئیسی  اٍاذط وطتبؾِ، ثطٍظ ؾبذتیهبحهل حطوبت ظهیي .هیلیَى ؾبل پیف اؾت 86لجل اظ 

جَـ ذَضزُ  یزض زضٍى پٌِْهیلیَى ؾبل  86-71ی ؾٌی ثب ذهلت غئَقیویبیی آزاویتی زض هحسٍزُ

 .(Zarrinkoub et al., 2012)ؾیؿتبى اؾت 

ی گؿتطزُ( ثب جبیگیطی پیف هیلیَى ؾبل 45-25ًی تب الیگَؾي )فطایٌس هبگوبتیؿن زض ائَؾي هیب -

وطُ ؾؿتوطُ ٍ نؼَز قسگی ؾٌگوِ ثب هسل ًبقی اظ ًبظن وبله آلىبلي ثِ اٍج ذَز ضؾیسُؾطی هبگوبیی 

 (. Pang et al., 2013) ثطذَضزی تغبثك ًكبى زازُ اؾتپؽ ؾبذتضغین ظهیي زض یه

اظ اٍاؾظ  ایّبی زضٍى نفحِثبظالتثیكتط اظ ًَع ذبٍض ایطاى زض  ی هبگوبییتىبپَّبی آذطیي ًكبًِ -

ثِ ؾغح جٌَثی  –ضاؾتبلغع ضاؾتگطز ثب ضاؾتبی غبلت قوبلی ّبی  وِ زض اهتساز گؿلهیَؾي ثِ ثؼس اؾت 

 (.Pang et al., 2012) اًس ظهیي ضؾیسُ

 

 در ایران AMSمطالعات پیطیه در زمیىٍ  یتاریخچٍ -1-5

قسُ اًجبم  8ِوكَض فطاًؿِ تحت ًظط پطٍفؿَض غاى لَن ثَق 7عپَل ؾبثبتیِ تَل زاًكگبُزض  AMSفي  اثتسا

ّبی ًفَشی ٍ زگطضیرتی اؾتفبزُ اظ ایي ضٍـ، اعلاػبتی ضا جْت ضٍقي قسى اضتجبط ثیي جبیگیطی تَزُ اؾت.

 ، اظ جولِ ایٌىِ:ایطاى زض ثطزاقتِ اؾت قٌبذتیزض گَقِ ٍ وٌبض تبضید ظهیي ؾبذتیظهیيّوطاُ ثب ضٍیسازّبی 

 ؾیطجبى ثب -ؾٌٌسجی ی ًفَشی اضٍهیِ ٍالغ زض قوبل پٌِّْبی ثجت قسُ زض هجوَػِفبثطیه       

زض ضغین زگطضیرتی  جٌَة ذبٍض – ، ثیبًگط جْت وكف ثب ضاؾتبی غبلت قوبل ثبذتطAMSاظ في گیطی ثْطُ

ی پؿیي زض ظهبى وطتبؾِ تتیؽ جَاى ی ثبذتطیقوبل ذبٍض قبذِ -تطافكبضی عی فطٍضاًف زض جْت قوبل

  .Ghalamghash et al., 2009)؛ 1381اؾت )للومبـ، 

 ُفي  ؾطاٍاى زض پطتَ -ی گطاًیتَئیسی ظاّساى زض ثرف هیبًی ًَاض هبگوبیی ظاّساىجبیگیطی تَز

AMSثیبًگط ػولىطز یه حطوت ثطقی ون قیت زض فضبؾبظی ثطای جبیگیطی ایي تَزُ اؾت )نبزلیبى ،  ٍ

 (.Sadeghian et al., 2005؛ 1386، ظازٍُلی

 ُی وٌٌسُض ثرف قوبل ذبٍضی ثلَن لَت تمَیتّىَُ زی ًفَشی قبًتبیج اؾتفبزُ اظ ایي في زض تَز

 جْت ذلاف ایزضجِ 150ی ؾَی ثطزاض قوبل ذبٍضی الیبًَؼ تتیؽ زض ظهبى غٍضاؾیه ٍ چطذف فطضیِ

 (. Esmaeily et al., 2007ی ؾبػت زض ثلَن لَت پؽ اظ جبیگیطی ایي تَزُ اؾت )ػمطثِ

                                                           
7
 Paul Sabatier University, Toulouse 

8 Jean-Luc Bouchez 
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 ؾیطجبى  -ی ؾبذتبضی ؾٌٌسجثطٍجطز زض پٌِْی گطاًیتَئیسی ّبی هغٌبعیؿی زض تَزُفبثطیه

 Rasouli؛ 1387تطافكبضی اؾت )ضؾَلی،  ؾبذتتَزُ زض فضبّبی هحهَل ضغین ظهیي ضٍقٌگط جبیگیطی ایي

et al., 2012.) 

 ی لبضُ ّبی هغٌبعیؿی ٍ هبّیت ًَع هبگوب زض ثبتَلیت گطاًیتَئیسی قیطوَُ ٍالغ زض ذطزفبثطیه

 كت ووبًی حبنل اظ فطٍضاًف تتیؽ جَاىی پضغین تطافكبضی ضاؾتگطز زض هٌغمِثیط ایطاى هطوعی گَیبی تأ

 (.Sheibi et al., 2012؛ 1388اؾت )قیجی، 

هحیظ ٍ تَؾظ آظهبیكگبُ اهىبًبت هٌبؾت آظهبیكگبّی  وطزىفطاّن زض  ایطاى ثب ذَزوفبیی ذَقجرتبًِ

ٍ آظهبیكگبُ غئَهغٌبعیؽ  1386ؾبل قٌبؾی ٍ اوتكبفبت هؼسًی وكَض زض  ؾبظهبى ظهیي زیطیٌِ هغٌبعیؽ

ّبی لاظم ثطای اًجبم ایي ضٍـ، زض زاذل وكَض  گیطیُ اًساظ یِولی 1387زاًكگبُ نٌؼتی قبّطٍز زض ؾبل 

ّبی گطاًیتَئیسی جٌَة ظفطلٌس جبیگیطی تَزُ ثطضؾی ؾبظٍوبضاهىبى  ،ثسیي تطتیت .ب گطزیسُ اؾتهْیّ

، ٍ زیگطاى گطاًیتَئیسی اظًب )هطزاًی ی(، تَز1389ُ، ثبغلَ (، گلپبیگبى )هیطظائی حبجی1389ی، )گَاًج

ی گطاًیتَئیسی تَزُ ( 1390ٍقىبضی،  ؛1390الیگَزضظ )ثسلَ،  ّبی گطاًیتَئیسی قوبل ثبذتط(، تَز1389ُ

 ( فطاّن قسُ اؾت.1390، ٍ زیگطاى الًَس )انلاًی

 

 ريش پژيَص -1-6

 ای ٍ تحلیلی اؾت:ای، تجطثِهكبّسُّبی ثطضؾی زض فطایٌس اًجبم ایي پػٍّف ثِ نَضت ضٍـ

 

 ایَای مطاَذٌريش -1-6-1

 ّبی نحطایی اًجبم قسُ اؾت:ای ٍ ثطزاقتّب زض زٍ ثرف وتبثربًِایي ضٍـ

 

 ای:الف. مطالعات کتابخاوٍ

 ؾبذتی جبیگیطی هبگوبّبی ظهیيپیطاهَى هَضَع وٌتطل وٌٌسُ آٍضی ٍ اؾترطاج ًىبت تئَضیگطز -

قٌبؾی ظهیي ّبیّبی اًجبم قسُ زض اضتجبط ثب ٍیػگیّب ٍ پػٍّفًبهِپبیبى، ّبثطضؾی همبلات، گعاضـ -

 ی هَضز ثطضؾیبٍض ایطاى ٍ هحسٍزُذ

ّبی (، ػىؽGoogle Earthهتط ٍ  15ثب تَاى تفىیه هىبًی   Landsatای )ثطضؾی تهبٍیط هبَّاضُ -

گطافی )ثب (، تَپ250000/1ٍَ  100000/1قٌبؾی )ثب همیبؼ ّبی ظهیي(، ًمك50000/1َِّایی )ثب همیبؼ 

ی ی جٌؽ ٍاحسّبی ؾٌگی ٍ ًحَُای ثِ هٌظَض هغبلؼِافعاضّبی هتٌبؾت ضایبًِ( ٍ ًطم250000/1همیبؼ 


