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 تقدیرناهه

 ذسایب...

ای وٝ ثطای ظیؿشٗ ٌصقشٝ اؾز،  ِحظٝثٝ ٔٗ ظیؿشٙی ػغب وٗ وٝ زض ِحظٝ ٔطي، ثط ثی ثٕطی 

حؿطر ٘رٛضْ ٚ ٔطز٘ی ػغب وٗ وٝ ثط ثیٟٛزٌیف، ؾٌٛٛاض ٘جبقٓ. ثٍصاض سب آٖ ضا، ذٛز ا٘شربة وٙٓ، 

زاضی. ذسایب چٙیٗ ظیؿشٗ ضا، سٛثٝ ٔٗ ثیبٔٛظ، چٍٛ٘ٝ ٔطزٖ ضا ذٛز ذٛاٞٓ  أب آ٘چٙبٖ وٝ سٛ زٚؾز ٔی

 زا٘ؿز...

یبض زا٘كٌعاضی ذٛز ضا اظ ذب٘ٓ زوشط ٘طٌؽ ػجبؾی،  بؼزا٘ٓ ٔطاست ؾذ زض آغبظ ٚظیفٝ ذٛز ٔی

ا٘س وٝ  ٘بٔٝ ثط ػٟسٜ زاقشٝ ٌطٜٚ آٔبض زا٘كٍبٜ دیبْ ٘ٛض قیطاظ وٝ ظحٕبر فطاٚا٘ی زض أط سسٚیٗ دبیبٖ

 ضؾیس، اثطاظ زاضْ. اظ خٙبة آلبی زوشط ٞبی اضظ٘سٜ ایكبٖ، ایٗ ٔدٕٛػٝ ثٝ دبیبٖ ٕ٘ی لغؼب ثسٖٚ ضإٞٙبیی

٘بٔٝ ضا سمجُ ٕ٘ٛز٘س وٕبَ أشٙبٖ ٚ سكىط ضا زاضْ. ٚ  ظحٕز ٔكبٚضٜ ٚ ٔغبِؼٝ ایٗ دبیبٖوٝ فلأىی  أیٗ

ا٘س ٚ اظ  ٘بٔٝ ضا ثط ػٟسٜ زاقشٝ وٝ زاٚضی ایٗ دبیبٖخبٞسی  ػجساِحؿیٗ خٙبة آلبی زوشطاظ 

س وٙٓ. ٚ ٕٞچٙیٗ اظ ؾبیط اؾبسی ٔٙس ؾبذشٝ اؾز، سمسیط ٚ سكىط ٔی ٞبی ذٛز ایٙدب٘ت ضا ثٟطٜ ضإٞٙبیی

وٙٓ. زض دبیبٖ اظ ذب٘ٛازٜ ػعیعْ ثٝ ذهٛل دسض ٚ ٔبزضْ ٚ  ٔحشطْ ٌطٜٚ آٔبض ٘یع سكىط ٚ لسض زا٘ی ٔی

 ٕ٘بیٓ. سٕبٔی زٚؾشب٘ٓ وٝ ثب ػبعفٝ ؾطقبض ثٟشطیٗ دكشیجبٖ ٔٗ ثٛز٘س اظ نٕیٓ لّت سكىط ٔی

 

 

  



 و‌
 

 :چکیذُ

وبضثطزٞبی ٚؾیؼی ثبقس وٝ  ٞبی ٟٔٓ زض ػّٓ آٔبض ٔی ٌبٔب یىی اظ سٛظیغ-سٛظیغ ٔطوت دٛاؾٖٛ

ی دٛاؾٖٛ ٚ سٛظیغ دیكیٗ ٌبٔب، ٚ زض  زض حُ ٔؿبئُ دیسا وطزٜ اؾز. ایٗ سٛظیغ اظ ضٚی سٛظیغ اِٚیٝ

ی  ٘بٔٝ، وّیٝ قٛز. زض ایٗ دبیبٖ ٌبٔب دسیساض ٔی-٘شیدٝ سٛظیغ دؿیٗ ثٝ نٛضر سٛظیغ ٔطوت دٛاؾٖٛ

طای یبفشٗ ثطآٚضز ٔبوؿیٕٓ قٛز. ث ٝ ٔیئٌبٔب اضا-ٞبی سٛنیفی ٚ دبضأشطی سٛظیغ دٛاؾٖٛ ٔكرهٝ

ثٙسی قسٜ  ٔغبِت زض چٟبض لؿٕز، فهُزضؾشٕٙبیی دبضأشطٞب اظ ضٚـ ٘یٛسٗ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. 

ای، ٕ٘بیی، ٚ سٛظیغ ٔطوت  خّٕٝ  ٞبی دٛاؾٖٛ، ٌبٔب، زٚ ای اظ ضٚاثظ ثیٗ سٛظیغ ذلانٝاؾز. فهُ اَٚ 

ضائٝ قسٜ اؾز. زض فهُ زْٚ، سٛظیغ ٌبٔب ا-ٌبٔب ٚ سبثغ چٍبِی احشٕبَ سٛظیغ ٔطوت دٛاؾٖٛ-دٛاؾٖٛ

ٞبی ایٗ سٛظیغ  ٔؼطفی ٚؾذؽ ٔكرهٝ  ٔشغیط ٌبٔب ثطای ضیعـ ثبضاٖ یؼٙی سحز -ٔطوت دٛاؾٖٛ

 اضائٝٞب  ٔب٘ٙس: ٔیبٍ٘یٗ، ٚاضیب٘ؽ، ٔس، سبثغ ِٔٛس ٌكشبٚضٞب، سبثغ ٌكشبٚضی فبوشٛضیّی، ٚ چٙسن

ٌبٔب ثب اؾشفبزٜ اظ -ٞبی سٛظیغ ٔطوت دٛاؾٖٛ ٘بٔٝ ثٝ ثطآٚضز دبضأشط ؾْٛ ایٗ دبیبٖ  قٛ٘س. زض فهُ ٔی

دطزاظیٓ. زضفهُ چٟبضْ اثشسا  ٞبی زضؾشٕٙبیی ٔبوؿیٕٓ قطعی ٚ غیطقطعی ٚ ٌكشبٚضی ٔی ضٚـ

 قٛز. ثیبٖ ٔیٚ ضٚـ ٞیجطیس ٔحٛض ٌكشبٚضیبیٗ سٛظیغ  –ٔمسٔبر ٚ ؾذؽ ضٚـ ثطآٚضز عطاحی 

 

ٞبی ثطآٚضزیبثی، ضٚـ ٘یٛسٗ، ٌكشبٚض،  ٌبٔبی ٔطوت، ضٚـ-سٛظیغ دٛاؾٖٛها:  کلیدواژه

 ای. ٔبوؿیٕٓ زضؾشٕٙبیی قطعی، ضطایت زٚخّٕٝ
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 گفتار پیص

ٌبٔب اظ -ٔشغیط ٔطوت دٛاؾٌٖٛبٔب ثطضؾی قسٜ اؾز. -٘بٔٝ سٛظیغ ٔطوت دٛاؾٖٛ ایٗ دبیبٖ زض 

ی ٕ٘ٛ٘ٝ سهبزفی ٔؿشمُ ثب سٛظیغ دٛاؾٖٛ اؾز وٝ  ٔدٕٛع یه ٕ٘ٛ٘ٝ سهبزفی اظ سٛظیغ ٌبٔب ثب ا٘ساظٜ

زازٜ  (1963زض ؾبَ )، 1زض سحمیمی وٝ سٛؾظ فیكط وبضثطزٞبی ٚؾیؼی زض حُ ٔؿبئُ دیسا وطزٜ اؾز.

بیٗ ٔٛضٛع زض ٔیبٖ ِٔٛفبٖ زیٍط زض سحمیمبسكبٖ َ ثطای ضیعـ ثبضاٖ آٚضزٜ قسٜ اؾشقسٜ اؾز، ایٗ ٔس

)ضیعـ ٕ٘بیی( ثطآٚضز ٔبوؿیٕٓ زضؾشٕٙبیی ثٝ زؾز آٔسٜ زض     زیسٜ قسٜ اؾز. ثطای حبِز 

( آٚضزٜ قسٜ اؾز. ثطآٚضز ٌكشبٚضی ٚ ٔیعاٖ فهّی ثٛزٖ زض 1977زض ؾبَ ) ،2ٔغبِؼبر ثٛیی قب٘س

( ثطآٚضز ضا 1999زض ؾبَ) ،4ثطی ٚٞبزخیىبؾشؽ( آٚضزٜ قسٜ اؾز. 1982)زض ؾبَ ،3سحمیمبر ضیفبیٓ

( ایٗ ثطآٚضز ضا ثط 2336) زضؾبَ ،5ثطاؾبؼ سحمیك ظ٘دیطٜ ٔبضوٛف ثطضؾی وطز٘س ٚ غی ٚ ٕٞىبضا٘ف

اؾبؼ سطویت حساوثط زضؾشٕٙبیی ؾّؿّٝ ٔطاسجی ٚ زضؾشٕٙبیی ٔدبظی ٔغبِؼٝ وطز٘س. چٙسیٗ سؼٕیٓ اظ 

ٞبی  ( ٘ؿرٝ ٍِبضیشٕی وبضثطز1982) زض ؾبَ ،6ٔیٌبٔب سٛنیٝ قسٜ اؾز. ٘بٔیبؼ ٚز-ٔسَ دٛاؾٖٛ

( ٘ؿرٝ فضبی حبِز ضا اضائٝ 2336) زض ؾبَ ،7ا٘س. فبوبؾبٚا ٚثبؾبٚا ٔٛضز ٘یبظ ایٗ ٔسَ ضا فطاٞٓ ؾبذشٝ

( ٘ؿرٝ ؾّؿّٝ ٔطاسجی ثب وبضثطزٞبی ٔب٘یشٛضیًٙ ٔحیغی ٔسَ ضا اضائٝ 2333) زض ؾبَ ،8زاز٘س. وطیؿشیٗ

( ٘ؿرٝ ای ضا ثطای ٔحبؾجٝ ٘بٍٕٞٛ٘ی افطاز ٚ ٕٞجؿشٍی 2333)زض ؾبَ ، 9زاز. ٞٙسضؾٖٛ ٚقیٕبوٛضا
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غیطلبثُ   ( سؼٕیٕی ضا ثطضؾی وطز وٝ قبُٔ سبثغ 2337زضؾبَ، ) 1ؾطیبِی افطاز ٘كبٖ زاز٘س. ٌبِٛ

ؾبظی سغییطار  ٔشغیطی ثب وبضثطزٞبی ٔسَ ( ٘ؿرٝ چٙس2338)زض ؾبَ ، 2ضزیبثی ثٛز ٚ اذیطاً چٛ ٚ ٚاِىط

 فضبیی ثیٕبضی ٘كبٖ زاز٘س. 

ٌبٔب ٚؾیغ اؾز. زض ایٗ ٔیبٖ اظ ظٔبٖ ثٙسی ػٕیك سبضید ضازیٛوطثٗ ثب -وبضثطزٞبی ٔسَ دٛاؾٖٛ

ٞب زض  ٞبی سلاـ نٛضر ٌطفشٝ، سٛظیغ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ٞبی ؾطػز ؾٍٙطیعٜ ثؿشط زازٜ ٔسَ آٖ، زازٜ

ٞب، ٚ ثی ٘ظٕی آة ٚ ٞٛایی زض ؾبحُ  ٞبی ضزٌطٚؼ، خطیبٖ ذٖٛ ا٘ساْ ٞبی ٔطؽ ؼساز سیهغصا، س

ٞبی چٙس  اؾذب٘یبیی ٔسیشطا٘ٝ، قٙبؾبیی ٘مبط دطذغط، خطاحز ظیبز ثیٕبض، اؾشرساْ زض آظٖٔٛ

ٞبی ٔطي ٚ ٔیط، ثیٕٝ، فطاٚا٘ی ٔطاخؼٝ ثٝ  زض غطة فطا٘ؿٝ، سٛظیغ ؾطٔبیٝ ا٘ؿب٘ی، زازٜ  BSEٔحٛضی،

ٞبی افز دٕخ، ٘طخ آؾیت ٚاضزٜ ثٝ نٙؼز ٚٔؼسٖ، اثط غّظز ٌبٔز زض ازغبْ اؾذطْ، ٚ  ض، زازٜثبظا

ٞبی ضیبضیبسی ٔؼبزِٝ  ضؾس وٝ اوثط ٚیػٌی ثبقس. اٌطچٝ ثٝ ٘ظط ٔی ای ٔی ٔطحّٝ ای زٚ ٌیطی ذٛقٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌبٔب -ؾٖٛٞبی ضیبضیبسی سٛظیغ دٛا ( قٙبذشٝ ٘كسٜ اؾز. ٞسف ایٗ سحمیك سٛخٝ ثٝ سبٔیٗ ٚیػٌی2-1)

ٞبی ثطآٚضز ٘شبیح زازٜ قسٜ  ٞبی ٔدٕٛع ٚ ثركی اظ ضٚـ ثبقس. ثٝ خع ٟٔبضر قبُٔ ٔؿبئُ ثطآٚضز ٔی

 زض ؾبَ 3قٛز وٝ ٘شبیح اظ ٔمبِٝ ٚیسضؼ ٚ ؾبضاِیؽ ٘بزاضاخب ثیٙی ٔی خسیس ٚ انیُ ٞؿشٙس ٚ دیف

ٝ ثٝ سحمیك ثیكشط زض ا٘س و ( ٌطفشٝ قسٜ اؾز وٝ ٔمبِٝ ذٛز ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ٔطخغ ِحبػ وطز2311ٜ)

 وٙٙس. ٌبٔب سكٛیك ٔی-ظٔیٙٝ ٔسَ دٛاؾٖٛ
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ٞبی ثطآٚضزیبثی ثب  ٞبی ایٗ سٛظیغ ٚ ذٛانی قبُٔ ضٚـ ٘بٔٝ ثٝ ٔكرهٝ زض ایٗ دبیبٖ

ای   آٚضی قسٜ زض ٔدٕٛػٝ دطزاظیٓ ٚ ٔغبِت خٕغ ٕ٘بیی ٔبوؿیٕٓ ٔی ٞبی ٌكشبٚضٞب ٚ زضؾز ضٚـ

 ز.ثٙسی ٚ سسٚیٗ قسٜ اؾ قبُٔ چٟبض فهُ زؾشٝ

ٌیط٘س، ثیبٖ قسٜ  ٞبی ثؼسی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی زض فهُ اَٚ، ٔمسٔبر ٚ ٔغبِجی وٝ زض فهُ

-ای، ٕ٘بیی، ٚ سٛظیغ ٔطوت دٛاؾٖٛ خّٕٝ  ٞبی دٛاؾٖٛ، ٌبٔب، زٚ ای اظ ضٚاثظ ثیٗ سٛظیغ اؾز. ذلانٝ

 ٞبی ٌبٔب اضائٝ قسٜ اؾز. زض ازأٝ سٛظیغ-ٌبٔب ٚ سبثغ چٍبِی احشٕبَ سٛظیغ ٔطوت دٛاؾٖٛ

ثیبٖ قسٜ اؾز ٚ ؾذؽ زض ٔٛضز زٚ ضٚـ         ٞبی سبثغ  ایی ظٍ٘ی قىُ ٚ حبِز خّٕٝ چٙس

یٕٓ ٚ ضٚـ ٘یٛسٗ قطحی اضائٝ ٌكشبٚضی ٚ ثطآٚضز زضؾشٕٙبیی ٔبوؿ ای یؼٙی ثطآٚضز ثطآٚضزیبثی ٘مغٝ

ٔٛضز ٌبٔب -ٞبی سٛظیغ ٔطوت دٛاؾٖٛ ؾْٛ ثطای ثطآٚضز دبضأشط  قسٜ اؾز، وٝ ایٗ زٚ ضٚـ زض فهُ

 ٞب ثیبٖ قسٜ اؾز. ٞبی ٔطست ٚ وبضثطز آٖ ای اظ آٔبضٜ ٌیطز. زض دبیبٖ ایٗ فهُ ذلانٝ اؾشفبزٜ لطاض ٔی

ٔؼطفی ٚ   شغیطٌبٔب ثطای ضیعـ ثبضاٖ یؼٙی سحز ٔ-زض فهُ زْٚ، سٛظیغ ٔطوت دٛاؾٖٛ

ٞبی  ضثطزا٘س ٚ وب قٛز، ٚ سبضیرچٝ ٔرشهطی اظ دػٚٞكٍطا٘ی وٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ سحمیك وطزٜ سؼطیف ٔی

ٞبی ایٗ سٛظیغ ٔب٘ٙس: ٔیبٍ٘یٗ، ٚاضیب٘ؽ،  ٌبٔب آٚضزٜ قسٜ اؾز. ؾذؽ ٔكرهٝ-سٛظیغ ٔطوت دٛاؾٖٛ

ٞبی  ثٝ اضائٝ ضٚـقٛ٘س. ؾذؽ  ٔی اضائٝٞب  ٔس، سبثغ ِٔٛس ٌكشبٚضٞب، سبثغ ٌكشبٚضی فبوشٛضیّی ٚ چٙسن

ٞب ثطای  ایٗ ٕ٘بیف اظز.دطز ٔی  ٞبی ٔدٕٛع  ٌٛ٘بٌٖٛ ثطای سبثغ ایدبز ٌكشبٚض، ٌكشبٚضٞب ٚ حبِز

ثبقس ٚ ؾذؽ زض ثرف ثؼسی  ای ظٍ٘ی قىُ ٔی خّٕٝ سبثغ ایدبز ٌكشبٚض ٚ ٌكشبٚضٞب قبُٔ چٙس

ؾبظز ٚ زض  ٚ ٔیب٘ٝ فطاٞٓ ٔی   ٞبیی ثطای چٍبِی احشٕبَ، سٛظیغ ٔدٕٛع ٚ سٛاثغ چٙسن اظ  ثؿظ

 دطزاظز. ٟ٘بیز زض ثرف آذط ثٝ ٘بٔؿبٚی چجیكف ایٗ سٛظیغ ٔی
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ٌبٔب ثب اؾشفبزٜ اظ -ٞبی سٛظیغ ٔطوت دٛاؾٖٛ ٘بٔٝ ثٝ ثطآٚضز دبضأشط ْ ایٗ دبیبٖؾٛ  زض فهُ

ٞبی زضؾشٕٙبیی  دطزاظز ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ ٔمبیؿٝ ثطآٚضز یٕٓ ٚ ٌكشبٚضی ٔیؿٞبی زضؾشٕٙبیی ٔبو ضٚـ

ٚ ثطآٚضزٞبی  ثبضقیٞبی  ؾبظی ثطآٚضزٞبی زضؾشٕٙبیی ٔبوؿیٕٓ زض زٚضٜ ٔبوؿیٕٓ ثب قطعی

اؾز  ٔؼّْٛ  قٛز وٝ  دطزاظز. زض ایٗ فهُ فطو ٔی زضؾشٕٙبیی ٔبوؿیٕٓ ثب ثطآٚضزٞبی ٌكشبٚضی ٔی

ػجبضر آقىبض ٚ  ٚ ̂ ثٝ   ̂ ٞؿشٙس. وبضائی ٘ؿجی ٔدب٘جی        ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔمبزیط ٘بقٙبذشٝ 

زض ثرف آذط ایٗ فهُ ثٝ  زض ٟ٘بیز، .ا٘س سهبػس ثطای وٕیشٟبی اعلاع فیكط زض ایٗ فهُ زازٜ قسٜ

دطزاظز، وٝ ؾٝ ضٚـ  ٞبی ضیعـ ثبضاٖ ٔی ٞبی لجّی ثب اؾشفبزٜ اظ ٔدٕٛػٝ زازٜ ٕ٘بیف ٘شبیح ثرف

یٕٓ غیط قطعی ثب ٞٓ ؿیٕٓ قطعی ٚ ثطآٚضز زضؾشٕٙبیی ٔبوؿثطآٚضز ٌكشبٚضی، ثطآٚضز زضؾشٕٙبیی ٔبو

 ا٘س.   ٔمبیؿٝ قسٜ

ٌبٔب اضائٝ قسٜ اؾز. اثشسا  -ٛظیغ ٔطوت دٛاؾٖٛ ٞبی س زضفهُ چٟبضْ ثطآٚضز فطاٚا٘ی فطاٚا٘ی

ثیبٖ ٞیجطیس  اؾشٙشبج ٚ ضٚـٔحٛض ٌكشبٚضی ایٗ سٛظیغ  –ٔمسٔبر ٚ ؾذؽ ضٚـ ثطآٚضز عطاحی 

آٚضز ٚ ؾذؽ  ٞب ضا ثسؾز ٔی قٛزٚ زض ٟ٘بیز زٚ ٌكشبٚض اَٚ ایٗ سٛظیغ ٚ ثطآٚضز ٌكشبٚضی دبضأشط ٔی

ؾبظی عطاحی  ٕٞچٙیٗ، ثٝ اضائٝ سحمیك قجیٝزٞس.  ٞب اضائٝ ٔی یه ثطآٚضز سّٛیحی ثطای فطاٚا٘ی فطاٚا٘ی

ٞب( ثطای ٔمبزیط  اٚا٘ی)فطاٚا٘ی فط   ٌط ٘مغٝ ذبِم ٔسَ ٔحٛض قسٜ ثطای ٔمبیؿٝ ٔرشهبر ثطآٚضز

دطزاظز وٝ زض ایٗ فهُ آٖ  ٞبیی اظ ٔسَ دبضأشطی دبیٝ ٔی ثب ضٚـ ٞیجطیس دیكٟٙبزی سحز ا٘حطاف وٓ 

  ٌیطز. ٌبٔب ثٝ وبض ٔی-ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٔسَ دٛاؾٖٛ



5 
 

 

 

‌

 2فصل 

 تعاریف ٍ هقذهات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌



6 
 

 هقذهِ 2-2

شفبزٜ لطاض ذٛاٞس ٌطفز، ٘بٔٝ ٔٛضز اؾ دبیبٖ ٞبیی ضا وٝ زض ایٗ زض ایٗ فهُ ٔفبٞیٓ ٚ ٕ٘بز

 چٍبِی سبثغ ٌبٔب ٚ-اؾٖٛٞب ٚ سٛظیغ ٔطوت دٛ وٙیٓ. زض ثرف زْٚ، ضٚاثظ ثیٗ سٛظیغ ٔؼطفی ٔی

 چٟبضْقٛز. زض ثرف  ای ظٍ٘سیؽ ثیبٖ ٔی خّٕٝ رف ؾْٛ سبثغ چٙسوٙیٓ. زض ث ضا ثیبٖ ٔیٖ احشٕبلآ

ٞبی  زض ثرف دٙدٓ آٔبضٜ زٞیٓ. ٘یٛسٗ قطحی اضائٝ ٔیای ٚ ضٚـ  یبثی ٘مغٝ ٞبی ثطآٚضز ثطای ضٚـ

 .قٛز ٔی ٞبی آٖ ثیبٖ ٔطست ٚ ثطذی وبضثطز

 ای ّای پَاسَى، گاها، ًوایی،دٍجولِ تَزیع رٍاتط 2-1

ٖ ػلاٜٚ ثط ٘مكی وٝ ثٝ ػٙٛاٖ یه سٛظیغ سمطیت وٙٙسٜ زاضز، ٔسَ احشٕبَ ٔفیسی ٛسٛظیغ دٛاؾ

سٛظیغ دٛاؾٖٛ سمطیجی اظ زٞٙس، زض ظٔبٖ یب ٔىبٖ ضخ ٔیاؾز ثطای دیكبٔسٞبیی وٝ ثغٛض سهبزفی 

ٔمساض ٔشٛؾغی ثبقس،    ذیّی وٛچه ٚ   ذیّی ثعضي،   ای زض حبلاسی وٝ  ٞبی زٚخّٕٝ احشٕبَ

وٙس.اظ  ٞبی سهبزفی ضا فطاٞٓ ٔی اظ دسیسٜسٛظیغ دٛاؾٖٛ اٍِٛی ٚالؼی ثطای ثؿیبضی زٞس  ثٝ زؾز ٔی

ی دٛاؾٖٛ اػساز نحیح ٘بٔٙفی ٞؿشٙس، ٞط دسیسٜ سهبزفی ضا وٝ زض آٖ آ٘دب وٝ ٔمبزیط یه ٔشغیط سهبزف

ثٙسی وطز.ایٗ  سٛاٖ ٔسَ ٘ٛػی اظ قٕبضـ ٔٛضز سٛخٝ اؾز، ثب فطو سٛظیغ دٛاؾٖٛ ثطای آٖ ٔی

قٕبضـ ٕٔىٗ اؾز،سؼساز سهبزفبر ضا٘ٙسٌی ٔٙدط ثٝ ٔطي زض ٞفشٝ زض ایبِشی ٔؼیٗ، سؼساز دطسٛٞبی 

ٞبیی وٝ زض یه ؾبػز ثٝ قطوز ثعضٌی ظزٜ  ظٔبٖ، سؼساز سّفٗشضار ضازیٛ اوشیٛ زض ٚاحس 

ی آظٔبیف زض ٔساض ثٝ آٖ  ٞبیی وٝ زض عی یه زٚضٜ چطذف یه ٔبٞٛاضٜ قٛز،سؼساز قٟبة ؾًٙ ٔی

وٙس، سؼساز ِٔٛىِٟٛبی ظ٘سٜ زض ٚاحس حدٓ یه ٔبیغ، ٚ سؼساز زفؼبسی وٝ ثبضاٖ زض یه  ثطذٛضز ٔی

 ثبضز. زٚضٜ ظٔب٘ی ٔی
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ٞب، سٛظیغ ٕ٘بیی)ٔٙفی( ٚ ٌبٔب ٞؿشٙس. سٛظیغ ٕ٘بیی حبِز ذبنی  زیٍط اظ سٛظیغ ی زٚ ذب٘ٛازٜ

ٌبٔب اظ سٛظیغ ٌبٔب اؾز ٚ ٔدٕٛع ٔشغییطٞبی سهبزفی ٔؿشمُ ٞٓ سٛظیغ ثب سٛظیغ ٕ٘بیی زاضای سٛظیغ 

ٞبی عَٛ ػٕط ثٝ وبض  ؾبظی ٚ سحّیُ زازٜ اؾز وٝ زض ٔسَٞبی آٔبضی  سٛظیغسٛظیغ ٕ٘بیی یىی اظ اؾز.

 ضٚز. ٔی

ٕٞبٖ سٛظیغ ٕ٘بیی ثب  ،             یؼٙی ،    زض سٛظیغ ٌبٔب، حبِز ذبل

  اؾز.  دبضأشط 

             

، ای زٚخّٕٝ ٘ظیط: ثطِ٘ٛی، دٛاؾٖٛ،آٟ٘ب آقٙبییٓ، ٞبی اؾشب٘ساضز،وٝ ثب  سٛظیغ ی ثؿیبضی اظ ذب٘ٛازٜ

 ٔؼطٚف اؾز وٝ: ٚ ٞٙسؾی ػضٛ ذب٘ٛازٜ ٕ٘بیی ٞؿشٙس. ، ثشبٌبٔب

ٞبی ٕ٘بیی یه دبضأشطی اؾز اٌط  ذب٘ٛازٜ سٛظیغ      -1

                        

دبضأشطی اؾز اٌط   ٞبی ٕ٘بیی  ذب٘ٛازٜ سٛظیغ     -2

                ∑            
 
    

سٛاٖ ثبثز وطز وٝ اٌط ٚلبیغ زض ظٔبٖ عٛضی ضخ زٞٙس وٝ سٛظیغ  سحز فطو اؾشملاَ ٔی

ی ظٔب٘ی ٔؼیٗ،سٛظیغ  ٔشٛاِی،ٕ٘بیی ثبقس،آٍ٘بٜ سٛظیغ سؼساز ٚلبیغ زض ثبظٜفٛانُ ظٔب٘ی ثیٗ ٚلبیغ 

 ا٘س. دٛاؾٖٛ اؾز اظ ایٗ ضٚ سٛظیغ ٕ٘بیی ٚ دٛاؾٖٛ ثٝ ٞٓ ٚاثؿشٝ

 گاها-تَزیع هرکة پَاسَى 2-1-2

ی ٕ٘ٛ٘ٝ  ٌبٔب اظ ٔدٕٛع یه ٕ٘ٛ٘ٝ سهبزفی اظ سٛظیغ ٌبٔب ثب ا٘ساظٜ-ٔشغیط ٔطوت دٛاؾٖٛ

 سٛظیغ دٛاؾٖٛ اؾز.سهبزفی ٔؿشمُ ثب 
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 گاها-تاتع چگالی احتوال تَزیع هرکة پَاسَى 2-1-1

 فطو وٙیس، سبثغ چٍبِی دٛاؾٖٛ ثٝ نٛضر ظیط ثبقس

       
     

  
             

 ٌیطیٓ. ط ٔیظثٝ ػٙٛاٖ سٛظیغ دیكیٗ زض ٘     زاضای سبثغ چٍبِی ٌبٔب،    ٚ

     
  

    
         

 ایٗ ثٙبثط

     ∫              
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  ٚ   ٔٙفی ثب دبضأشطٞبی  ای وٝ سبثغ سٛظیغ زٚخّٕٝ
 

   
ٌٛییٓ سٛظیغ  ٔی اؾز. 

وٝ  سط اؾز ایٗ سؼطیف ثطٌطفشٝ اظ حبِز وّیاؾز. ٌبٔب-دٛاؾٖٛٔطوت ٔٙفی حبنُ، ای زٚخّٕٝ

 ا٘شٍطاَ زض

∫
     

  

   

 

       


