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وليِ ضمَق هادي هتشتة تش ًتايح هٌالعاا،  بتتىااسب، ٍ   
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 چکيده 

 Xشَد كِ ًشاى دادُ هي ( )  صَرت تِ  جايي رٍي تِ ، گزاف جا اس   ٍ سيز هجوَعِ   گزٍُ هتٌاّيتزاي 

ّواًي   ٍ   شًَذ، ّزگاُ جاتجاگز ّن هزتثط هيتِ ٍسيلِ يك يال تِ   ٍ   ست ٍ دٍ رأس اهجوَعِ رئَس آى 

گزاف  ( ) . شَد ًشاى دادُ هي ( )  تا ( )     جايي كِ  ( ) جايي تِ گزاف هتون اس گزاف جاتاشذ.

( ) شَد. در ايي گزاف هجوَعِ رئَس خَاًذُ هي Gجايي اس تِ جا ًا تا يك  ( )     است ٍ ( )    

-   ,ن هزتثط ّستٌذ، اگز ٍ تٌْا اگزّ يال تِ  شَد(. ًشاى دادُ هي  . )كِ تا1 

سپس تِ تزرسي دٍ حذس سيز كٌين ٍ  جايي را تزرسي هي تِ جا در ايي پاياى ًاهِ اتتذا تزخي اس خصَصيات جالة گزاف ًا
 .پزداسين هي

( ) اگز  .ّاي هتٌاّي تاشٌذ گزٍُ  ٍ  .  فزض كٌيذ 1 | |، آًگاُ ( )    | |  . 
( ) گزٍّي تاشذ كِ  يك گزٍُ سادُ غيز آتلي هتٌاّي تاشذ ٍ  . فزض كٌيذ 2  .   ، آًگاُ ( )  

 خايا  گشبف بٍل   گشبف غيش ّوثٌذ :گشٍُ  گشبف ًاخاتِکلیذ واژه
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 مقدمه

ّا ٍجَد دارد. در تسياري اس هَارد خيلي اس خصَصيات يك  ٍ ًظزيِ گزاف ّا داري تيي ًظزيِ گزٍُ تِ طَركلي راتطِ هعٌي
، كِ ٍاتستِ تِ G)(گزاف اٍليِ  2ٍ كگل 1ٍ تِ عكس. تِ عٌَاى هثال گزًٍثزگ گزاف قاتل تعوين تِ يك گزٍُ است

G)(پذيز چٌيي هفَْم گزاف حل ناست، را هعزفي كزدًذ ٍ ّ Gگزٍُ هتٌاّي 
S
 تزاي گزٍُ هتٌاّيG  اخيزاً تَسط

 تعزيف شذُ است.  4ٍ ايَري 3آتِ
جايي هتٌاظز تا گزٍُ هتٌاّي است. تزاي يك  تِ ّايي كِ تَجِ تسياري اس ًَيسٌذگاى را جلة كزدُ، گزاف جا يكي اس گزاف

 Xشَد كِ ًشاى دادُ هي ( ) تِ صَرت  Xجايي رٍي تِ گزاف جا،  اس  Xٍ سيز هجوَعِ    گزٍُ هتٌاّي
 x ٍyشًَذ، ّزگاُ جاتجاگز ّن هزتثط هيكِ تِ ٍسيلِ يك يال تِ  Xy ٍxست تا دٍ رأساهجوَعِ رئَس آى 

-   ,ّواًي تاشذ.  ) ّاي  اساي اًتخاب ِرا ت ( ) شًَذ(. تسياري اس ًَيسٌذگاى تا ّن جاتجا هي yٍ   يعٌي 1 

گزٍُ  Gاًذ كِ تِ كار تزدُ ( ) جايي را تِ صَرت گزاف جاتِ 6ٍسيتش 5فاًذ. سگ هطالعِ كزدُ G ٍXهختلفي اس
1\GXسادُ غيزآتلي است ٍ . 

:\)(جايي كِ  ( ) جايي تِ در ايي قسوت گزاف هتون اس گزاف جا GZGX  را  را تزرسي كزدُ ٍ تزاي راحتي آى
 شَد. خَاًذُ هي Gجايي اس تِ دّين،  كِ گزاف ًا جا ًشاى هي G)(تا 
)(\)(در ايي گزاف هجوَعِ رئَس تزاتز تا   GZGGV  ٍ است)(, GVyx  ّن هزتثط ِ تا يك يال ت

-   ,ّستٌذ، اگز ٍ تٌْا اگز  yx)كِ تا 1   شَد(.  ًشاى دادُ هي ~

( )  آتلي است اگز ٍ تٌْا اگز  Gٍاضح است كِ يك گزٍُ غيزآتلي هتٌاّي فزض  G. تٌاتزايي در ايي جا  
 شذُ است. 

 را تذست آٍردًذ. G)(جايي تِ ، سكايي تعضي اس خصَصيات جالة گزاف ًاجا8، س7ٍهقذهفز، شي 2005در سال 
شٌاختِ شذُ ٍ تِ ايي صَرت تياى   AAMعثذالْي، اكثزي ٍ هيوٌي حذسي را هطزح كزدًذ كِ تا ًام  2006در سال  

( ) گزٍّي تاشذ كِ  Gيك گزٍُ سادُ غيز آتلي هتٌاّي تاشذ ٍ Mشَد: اگز  هي  .   آًگاُ  ،( )  

 ثاتت كزدًذ. Gٍ گزٍُ هتٌاّي ( )2   ٍشي ايي حذس را تزاي  9ًٍگ 2007در سال 
ّاي سادُ  چٌيي تزاي گزٍُ ّن AAMشي هثالي ديگزي را ارائِ كزدًذ كِ ًشاى داد، حذس  ٍ 10سًگ 2009در سال 
يك گزٍُ هتٌاّي تاشذ تِ طَري كِ  Gّاي اٍليِ ّوثٌذ ًيش درست است. آًْا در ٍاقع  ثاتت كزدًذ كِ اگز تا گزاف

 ( )  .(8)4   ، آًگاُ  ((8)4 )  

 جايي آى را هعزفي كزدًذ. تِ جا تَسط گزاف ًا(  2)    در پاياى خسزٍي ٍ خاتوي يك هشخصِ ساسي جذيذ اس
ٍ ايي پاياى ًاهِ شاهل دٍ فصل است. در فصل اٍل كِ شاهل سِ تخش است، تزخي هفاّين هَرد ًياس در ًظزيِ گزاف 

 كٌين. چٌيي تعاريف ٍ قضاياي هَرد ًياس در ًظزيِ گزٍُ را تياى هي ّن
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تعضي اس خصَصيات جالة فصل دٍم هشتول تز شش تخش است. در تخش اٍل تعاريف هشتزک فصل، در تخش دٍم  

، ، در تخش چْارم Gٍ گزٍُ هتٌاّي  ( )2    تزاي AAM، در تخش سَم حذس G)(جايي تِ جا گزاف ًا
را تزاي  AAMحذس ر تخش پٌجن ّاي اٍليِ ّوثٌذ ٍ د ّاي سادُ تا گزاف تزاي گزٍُ AAMحذس 

تَسط  (  2)   ساسي جذيذ اس  يك هشخصِدّين. سزاًجام در تخش ششن  هَرد هطالعِ قزار هي (8)4   
 كٌين. جايي آى را هعزفي هي تِ جا گزاف ًا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول                                                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعاریف و هفاهین هقذهاتی گروه -1-1

دس بيي فلل تشخا بص تعاسيف ٍ لواياي همذهاتا گشٍُ ٍگشبف وِ دس بثثا، لواياي فلل تعذ تِ واس  

ّا  يذب  ي گشٍُ ّاي ًظشيِ تَبًذ بثثا، بوثش بيي لوايا سب دس وتاب سًٍذ  تياى ؿذُ بػت. خَبًٌذُ ها ها

وٌين ٍ تِ بثثا، لوايايا وِ عوَهيت ووتشي  بثثا، تشخا بص آًْا خَددبسي هاوٌذ. تٌاتشبيي بص آٍسدى 

  شدبصين. دبسًذ  ها
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 ( )  وِ آى سب تا     يه گشٍُ تاؿذ. هشوض ػاص يه عوَ هاًٌذ   .فشم وٌيذ 1-1-1تعریف 

 ؿَد:  دّين  تِ كَس، صيش تعشيف ها ًـاى ها

  ( )  *   |     + 

 بػت.  وِ صيش گشٍّا بص گشٍُ 

 عثاس، بػت بص: Gدس     هشوضػاص  بص   ّوسٌيي تشبي يه صيش هدوَعِ ًاتْا 

  ( )  *   |          + 

 

گَيين ٍ آى سب  ها  سب هشوض گشٍُ  ( )  آى گاُ      بگش  1-1-1. دس تعشيف 2-1-1تعریف 

 عثاس، بػت بص:   دّين  يعٌا هشوض گشٍُ  ًـاى ها ( ) تا 

  ( )  *   |           + 

 بػت.  وِ يه صيش گشٍُ ًشهال بص 

وِ   بص عٌاكش  1  2ٍ خاگش يه خفت هشتة   تِ يه گشٍُ تاؿذ. خا  فشم وٌيذ  .3-1-1تعریف 

 دّين  عثاس، بػت بص:  ًـاى ها -2  1 ,آى سب تا 

, 1  2-   1
 1 2

 1 1 2   

 تعشيف دبسين: تٌاتشبيي ًثك

-2  1 ,بلف(  , 2  1-
 1 

-2  1 , ب( 2 1  خا ؿًَذ  يعٌا  تا يىذيگش خاتِ 2 ٍ  1 بگشٍ تٌْا بگش 1    2 1 

سب يه گشٍُ فشٍتيٌَع گَيين  بگش دبسبي يه صيش گشٍُ ػشُ ي غيش   گشٍُ هتٌاّا  .4-1-1تعریف

 تاؿذ تِ ًَسي وِ:  تذيْا هاًٌذ 

 

    |               1                                             
 گَيين.  سب يه هىول فشٍتيٌَع تشبي گشٍُ    گشٍُ 

 

  بص   تاؿذ. بگش صيش گشٍُ   صيشگشٍُ ػيلَ بص  -  يه   يه گشٍُ ٍ  فشم وٌيذ  .5-1-1تعریف

هىول تشبي  -  سب يه   . دس بيي كَس،  1    ٍ      ٍخَد دبؿتِ تاؿذ تِ ًَسي وِ 

 گَيٌذ.  
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  دبسبي يه     تاؿذ ٍ  صيشگشٍُ ػيلَ بص  -  يه  يه گشٍُ تاؿذ.   فشم وٌيذ . 6-1-1تعریف

  َزتَبى گَيٌذ. - سب     آًگاُ     تاؿذ. بگش  هاًٌذ   هىول –

خَد هشوضػاص ًاهيذُ   بص گشٍُ   يه گشٍُ تاؿذ.صيشگشٍُ آتلا   فشم وٌيذ .  7-1-1تعریف

( )  ؿَد  بگش  ها   . 

ي تثذيلا، خٌا  تاؿذ  آًگاُ هدوَعِ وليِ  يه فواي تشدبسي سٍي هيذبى    . بگش 8-1-1تعریف

دّين. بيي هدوَعِ تا لاًَى تشوية تَبتع  دبسبي ػاختاس گشٍُ  ًوايؾ ها (   )  سب تا    زيش  ٍبسٍى

هيذبى هتٌاّا تا  ( )    ٍ        دس ضالتا وِ ًاهين.  بػت ٍ آى سب گشٍُ خٌا عام ها

 تاؿذ. عوَ ها  

(   )  دّين  لشبس ها   1تا دتشهيٌاى  (   )  تثذيلا، خٌا  ي هدوَعِ وليِ .(   )   

 دّين. ًوايؾ ها  (   )  سب گشٍُ خٌا خاف ًاهيذُ ٍ آى سب تا 

 ّاي خٌا تلَيشي عام ٍ خٌا تلَيشي خاف تِ تشتية عثاستٌذ بص  ّوسٌيي گشٍُ

                                 (   )  
  (   )

 (  (   ))
             (   )  

  (   )

 (  (   ))
. 

   (   )         (   )        (   )    فشم وٌيذ  .9-1-1قضیه 

 س، دبسين:. دس بيي كَ (   )     

| |بلف(   (   1)(    ) (      1) 

| |ب(   | | (  1)  | |⁄ 

| |ج(   | |  (1    )     خايا وِ  ⁄ (1  )

3بثثا،. س. ن. =  2  >17  لوي7ِ 

سب يه   تاؿذ.تثذيل خٌا     يه فواي تشدبسي سٍي هيذبى  فشم وٌيذ  .11-1-1تعریف

 ًاهين بگش ها  بيضٍهتشي يا )ّواى هتشي( سٍي 

            ( ( )  ( ))   (   ) 

→     خايا وِ          ٍ ّش       يه ًگاؿت بػت تِ ًَسي وِ تشبي ّش   

 دبؿتِ تاؿين:

 (       )    (   )   /بلف.   (   )   
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 (     )   (   )   /ب.   (   )  

 (   )  /ج.       ((   ) ) 

 بػت.  يه خَد سيختا بص هيذبى   خايا وِ 

 سب آىًاهين ٍ  سب گشٍُ يىاًا عام ها ( )  سٍي هيذبى   تا تعذ   ّاي فواي ّشهيتا  گشٍُ بيضٍهتشي

سب گشٍُ يىاًا  1تا دتشهيٌاى  (   )  ّاي  بيضٍهتشي ي دّين. هدوَعِ وليِ ًوايؾ ها (   )  تا 

 دّين.  ًوايؾ ها (   )  تا  سب آىخاف ًاهيذُ ٍ 

 شتية عثاستٌذ بص:ّاي يىاًا تلَيشي عام ٍ يىاًا تلَيشي خاف تِ ت ّوسٌيي گشٍُ

               (   )  
  (   )

 (  (   ))
                               ٍ   (   )  

  (   )

 (  (   ))
   . 

   دس بيي كَس، دبسين:(2   )     ٍ  (2   )    فشم وٌيذ   .11-1-1قضیه 

(1) | |   
  

(  1) 2   ∏ (   ( 1) ) 
  1  

(2)  | |  
1

(    1)
 | | 

 >129  كفطِ 25بثثا،. سن. تِ =

 Aتاؿذ. هاتشيغ  aijّاي ضميما  تا دسبيِ nيه هاتشيغ هشتعا بص هشتثِ  Aفشم وٌيذ . 12-1-1تعریف

1تشبي   aij= - ajiهتماسى بػت  بگش      اد         1     . 

  (

 11  0   1 
   

  1      0

)                                                  

    تٌاتشبيي دسبيِ ّاي سٍي لٌش بكلا كفشًذ.         بص آًداييىِ  

دبسبي يه هشب بػىالش خٌا غيش هٌفشد تاؿذ وِ ّش    . فشم وٌين فواي تشدبسي13-1-1تعریف

وٌين وِ بيي هشب بػىالش  اد  ها وٌذ. فشم ٍبتؼتِ ها  (   )سب تِ عٌلش  بص عٌاكش   ٍ   خفت 

 دبؿتِ تاؿين:  ٍ   هتماسى تاؿذ  تِ ًطَي وِ تشبي توام

(   )   (   ) 

 ؿَد. فوايا وِ دبسبي هشب بػىالشي بص بيي ًَن تاؿذ  فواي ػيوپلىتيه ًاهيذُ ها

دس ؿشى       تِ خَدؽ سب وِ بيضٍهتشي ّؼتٌذ  )يعٌا تِ بصبي    تثذيلا، خٌا غيش هٌفشد بص

(     ) سب  (   )  ّا يه صيش گشٍُ بص  دس ًظش تگيشيذ. بيضٍهتشي كذق وٌٌذ(      (   ) 
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ؿَد. دس ضميمت هشب بػىالش  اد هتماسى  ًاهيذُ ها  ( )   دٌّذ وِ گشٍُ ػيوپلىتيه تـىيل ها

 تَبى تا يه  ايِ هٌاػة تِ كَس، هاتشيغ صيش ًـاى دبد: غيش هٌفشد سب ها

  

(

 
 

0 1
 1 0  0

 
0 1
 1 0   

0  
0 1
 1 0)

 
 

 

تَبى  ؿَد. تٌاتشبيي ها وٌذ  تياى ها كذق ها ́     وِ دس سبتٌِ    تثذيل ػيوپلىتيه تا هاتشيغ 

بص  ( )    بص   دبسد. هشوض  1ًتيدِ گشفت وِ يه تثذيل ػيوپلىتيه بلضبها دتشهيٌاى 

 1  تـىيل ؿذُ بػت وِ        تثذيلا،
( )     . گشٍُ خاسج لؼوتا  سب گشٍُ ⁄ 

  ( ) 2 تا  سب آىػادُ بػت   2  2تشبي ( )     ًاهٌذ. ها ( )    تلَيشي ػيوپلىتيه 

( )2    دبسين دّين ٍ ًوايؾ ها   2( ). 

) تاؿٌذ     ّاي هاتشيغ  ٍ        Aبگش 
  
  

گشٍُ ػيوپلىتيه تعلك دبسد  بگش  تِ(

 ٍتٌْابگش 

   -    0           -                          -    0 
 بػت.    هاتشيغ تشبًْادُ   خايا وِ

 :ؿَد ّاي صيش تِ ؿىل صيش دبدُ ها هشتثِ گشٍُ

|  2 ( )|                 |   2 ( )|  | 2 ( )|   
 ⁄    

  (  1 2)        
    2

( 2  1)( 2  1)( 2  2  1) ( 2  1) 

  يه تاتع  سٍي يه هيذبى   يه فشم دٍتايا سٍي يه فواي تشدبسي . 14-1-1تعریف

   →  بػت وِ:  

     ٍ        تشبي ّش 

1)  (  )   2 ( ) 

2)  (   )   ( )   ( )   (   ) 
 بػت.  يه فشم دٍخٌا سٍي   وِ 
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 2تا هـخلِ غيش بص     سٍي يه هيذبىn يه فواي تشدبسي تا تعذ   فشم وٌين  .15-1-1تعریف

تعشيف ؿذُ تاؿذ وِ تشبي   فشم وٌين يه هشب بػىالش دٍ خٌا غيش هٌفشد تِ ًطَي سٍي  .تاؿذ

 :دبؿتِ تاؿين         توام

                       (   )  (   )                                                    . 

 وٌذ:  سب تِ ؿىل صيش تعييي ها  بيي هشب بػىالش يه فشم دٍتايا 

                                                                     ( )  (   ) 

 :وٌذ دس هماتل  فشم دٍتايا  هشب بػىالش سب بص ًشيك سبتٌِ صيش تعييي ها

                    (    )  
1
2
( (   )   ( )   ( )) 

بػت وِ فشم دٍتايا غيش هٌفشد ( )   صيشگشٍّا بص توام بعواي  (   )   گشٍُ هتعاهذ عوَها

 1ّايا  سب ثاتت ًگِ دبسد. دتشهيٌاى زٌيي هاتشيغ
خَبّذ تَد. گشٍُ هتعاهذ تلَيشي خاف   

توام   (   )   بص  بػت. هشوض  1گشٍّا بص توام عٌاكش تا دتشهيٌاى (   )    

 1   تـىيل ؿذُ بػت وِ        تثذيلا،
  ٍ  2. 

(   )    گشٍُ هتعاهذ تلَيشي خاف       (   )  ٍ گشٍُ هتعاهذ تلَيشي عوَها ⁄ 

    (   )      (   )  تاؿذ. ها ⁄(   )     

ًـاى دّين وِ يه صيش گشٍُ بص  (   )  سب تا  (   )   شٍُ خاتداگش فشم وٌيذ گ

 وٌين: بػت. گشٍُ تلَيشي صيش سب تشبي آى تعشيف ها (   )   

   (   )     (   )     (   )⁄  

هيذبى    ّاي هتٌاّا هتعاهذ ػادُ سب هعشفا وشدين. ضال فشم وٌيذ تِ بيي تشتية تا بيٌدا خاًَبدُ گشٍُ

صٍج يا فشد   ّايا وِ  تاؿذ. لاصم بػت تيي ضالت   تعذي سٍي   فواي تشدبسي  ٍ   ( )  هتٌاّا

 بػت تفاٍ، لايل ؿَين.

  تِ بيي تشتية تٌْا دٍ هشب بػىالش هتماسى غيش هٌفشد 1  2  فشد تاؿذ  هثلاً    بتتذب فشم وٌيذ 

ؿًَذ.  تِ يه گشٍُ هتعاهذ يىؼاى  هٌتْا ها ٍخَد خَبّذ دبؿت. بيي دٍ هشب بػىالش  ًاتشبتش سٍي 

 آيذ:  ّاي ػادُ هشتًَِ بص سبتٌِ صيش تِ دػت ها هشتثِ گشٍُ

|  2  1( )|  
1

(2   1)
  2

( 2  1)( 4  1) ( 2  1) 
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  دس بيي ضالت ًيض دٍ هشب بػىالش ًاهتماسى غيش هٌفشد ًاتشبتش  2  صٍج تاؿذ    ضال فشم وٌيذ 

ؿَد. بيي هشب  ٍخَد دبسًذ  بها دس بيٌداّش يه بص آًْا تِ گشٍُ هتعاهذ هتفاٍتا هٌتْا ها  سٍي 

 :ّاي صيش ًـاى دبد هاتشيغتَبى تا  بػىالش سب ها

                                           (
0   
  0)      

(

 
 

0    1 0 0
 

   1
0
0

 
1 0 0
0 1 0
0 0   )

 
 

 

 غيش هشتعا بػت. Fدس  εخايا وِ 

 2 ّاي هتعاهذ هشتَى تِ ّش يه سب تِ تشتية  گشٍُ
  ٍ  2 

تِ . هشتثِ آًْا بص سٍبتي صيش دّين ًـاى ها   

  آيذ: دػت ها

                |  2 
 ( )|  

1
(4    1)

  (  1)( 2  1)( 4  1) ( 2  2  1)(   1) 

                |  2 
 ( )|  

1
(4    1)

  (  1)( 2  1)( 4  1) ( 2  2  1)(   1) 

 

دليل گؼتشدُ تَدى دس بيٌدا  بًذ وِ تِ ّاي ػادُ بي بص گشٍُ دػتِ ّاي  شبوٌذُ  گشٍُ.16-1-1تعریف

 وٌين. فمي تِ روش ًام  هشتثِ ٍ هطمك آًْا بوتفا ها
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 ّاي  شبوٌذُ گشٍُ 1-1خذٍل 

 گشٍُ هشتثِ هطمك

Mathieu 24  32  5  11  11 
Mathieu  33  5  11  12 
Mathieu 27  32  5  7  11  22 
Mathieu 27  32  5  7  11  23  23 
Mathieu 210  33  5  7  11  23  24 

Hall,Janko 27  33  52  7  2 
Suzuki 213  37  52  7  11  13     

Higman,Sims 29  32  53  7  11    
McLaughlin 27  36  53  7  11     

Conway 210  37  53  11  23   3 

Conway 218  36  53  7  11  23   2 

Conway,Leech 221  39  54  72  11  13  23   1 

Held/Higman,Mckay 210  33  52  73  17    

Fischer 217  39  52  7  11  13   22 

Fischer 218  313  52  7  11  13  17  23   23 

Fischer 221  316  52  73  11  13  17  23  29    24 

Harada,Norton/Smith 214  36  56  7  11  19    

Thompson/Smith 215  310  53  72  13  19  31    

Fischer/ Sims,Leon 241  313  56  72  11  13  17  19  23
 31  47 

  

Fischer,Griess 
246  320  59  76  112  133  17  19  23

 29  31  41  47  59  71 
  

Janko 23  3  5  7  11  19  1 

O’Nan/Sims 29  34  73  5  11  19  31  ’  

janko/Higman,Mckey 27  35  5  17  19  3 

Lyons/Sims 28  37  56  7  11  31  37  67    

Rudvalis/Conway,wales 214  33  53  7  13  29    

Norton,Parker,Benson,Conway,Th

ackray/janko 221  33  5  7  113  23  29  31  37  43  4 
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 تَبًٌذ تِ آدسع بيٌتشًتا صيش هشبخعِ وٌٌذ: ّاي  شبوٌذُ ها علالِ هٌذبى تشبي آؿٌايا واهل تا گشٍُ

http//brauer.maths.qmul.ac.uk/atlas/v3                                 

  يه صيش گشٍُ يىشيخت تا ضاكلوشب   سٍي هيذبى  G. يه زٌثشُ بص گشٍُ خثشي 17 -1 -1تعشيف 

ًثاؿذ. ّش دٍ زٌثشُ  Gبػت. يه زٌثشُ تيـيي بػت  بگش هـوَل دس يه زٌثشُ تضسگتش بص    هؼتمين بص

 (+0*     )هضدٍخٌذ.  Gتيـيي دس 

بػت. )ّشگشٍُ ػادُ بص ًَن لا يه ستثِ  Gستثِ لا   بػت وِ   (  )يىشيخت تا   ّش زٌثشُ تيـيي 

( )  دبسين  ؿَد( ٍ ًـاى دبدُ ها  لا هتٌاظش دبسد وِ هعوَلا تا     . 

 ّاي لٌشي تاؿذ .دس بيٌدا: يه گشٍُ بص هاتشيغ G=G  ( )  ٍTهثال: فشم وٌيذ 

1-T  يه زٌثشُ تيـيي بصσ .بػت (σ ).يه ًگاؿت فشٍتيٌَع بػتاًذبسد بػت 

 ّاي ته خولِ بي بػت. يه گشٍُ بص هاتشيغ ( )  -2

3-ω    ( ) ωّاي خايگـتا ؿٌاختِ ؿَد يعٌا  تَبًذ تا يه گشٍُ بص هاتشيغ ها ⁄     . 
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 تعاریف و هفاهین هقذهاتی گراف 1-2

 ؿَد.  ًوايؾ دبدُ ها deg((ًاهيذُ ٍ تا vگشبف  دسخِ vتِ سأع هداٍسّاي  تعذبد يال .1-2-1تعریف

 .ًذهداٍس gّؼتٌذ وِ تا سبع  ؿَد  سئَػا هـخق ها gN)(تا gّوؼايگاى سأع .2-2-1تعریف 

 گشبف ّوثٌذ گشبفا بػت وِ تيي ّش دٍ سبع آى يه هؼيش ٍخَد دبؿتِ تاؿذ. .3-2-1تعریف 

يه گشبف دٍ ٍخْا يا هؼٌص  گشبفا بػت وِ دس يه كفطِ لشبس تگيشد تِ ًطَي  . 4-2-1تعریف 

 وِ ّير دٍ يالا غيش بص سبع هـتشوـاى دس ًمٌِ ديگشي بص ًظش ٌّذػا تلالا ًذبؿتِ تاؿٌذ.

 تاؿذ. kهٌظن گَيين  بگش دسخِ ّش سبع آى  kسب  Gگشبف  .5-2-1یف تعر

 يه ًگاؿت دٍػَيابگش      ًَيؼين  ٍ ها يىشيختٌذ  ٍ   . دٍ گشبف 6-2-1تعریف 

 φ  ( ) → هداٍسًذ بگش ٍتٌْا بگش   دس   ٍ   ٍخَد دبؿتِ تاؿذ  تِ ًَسي وِ دٍ سبع   ( ) 

φ( )  ٍφ( )  هداٍس تاؿٌذ.   دس 
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 ها برخی قضایای ههن در گروه. 1-3

 .      گاُ آى            . بگش 1-3-1گساره

  >9-10-3  گضبسُ 26بثثا،. س. ن. = 

   گاُ آىدٍسي تاؿذ   ⁄( )  يه گشٍُ تاؿذ. دس بيي كَس، بگش   فشم وٌيذ   .2-3-1گساره 

 آتلا بػت.

 >4-26  لويِ 22بثثا،. س. ن. =  

بعذبد كطيص   ٍ   تاؿذوِ دس آى       يه گشٍُ هتٌاّا تا هشتثِ    فشم وٌيذ .3-3-1تعریف 

-  سب يه   بص هشتثِ   ّش صيشگشٍُ  . دس بيي كَس،     بػت ًَسي وِ بٍل يه عذد  ٍ 

 ها ًاهٌذ.  صيشگشٍُ ػيلَي 

  ٍ   تاؿذوِ دس آى       يه گشٍُ هتٌاّا تا هشتثِ   )لويِ ػيلَ(. فشم وٌيذ  .4-3-1قضیه 

 بػت. دس بيي كَس،       بػت ًَسي وِ بٍل يه عذد  بعذبد كطيص ٍ 

 صيشگشٍُ ػيلَ بػت. - ّوَبسُ ؿاهل يه    (1)

 .  |  ٍ ّن زٌيي  (     )1    گاُ آىّاي ػيلَ تاؿذ.  صيشگشٍُ - تعذبد    بگش   (2)

 هضدٍخٌذ.  ّاي ػيلَ دس  صيشگشٍُ - توام  (3)

  [166616، قضیه 17]س. ن. .بثثا،

تاؿٌذ. دس    ٍ     ّاي دٍ گشٍُ دٍسي هتٌاّا تِ تشتية تا هشتثِ  ٍ    . فشم وٌيذ 5-3-1قضیه 

 بيي كَس،:

(   ) دٍسي بػت بگش ٍ تٌْا بگش     گشٍُ   1 

 >5-7  لويِ 22بثثا،. س. ن. =

تاؿذ. دس بيي كَس،   صيش گشٍُ ػيلَ بص  -  يه   ٍ     فشم وٌين  .6-3-1 لن

    ( )  . 

 >5. 2. 14  لن 17بثثا،. س. ن. =

 سٍبتي صيش تشلشبس بػت: گاُ آىتاؿذ   Aٍ هىول  Kگشٍُ فشٍتٌيَع تا ّؼتِ  Gبگش  .7-3-1 قضیه

(1 )A ّاي  يه گشٍُ هٌظن بص خَد سيختاK وٌذ.  سب بلما ها 
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(2 )K  صٍج تاؿذ. | | َزتَبى بػت ٍ آتلا بػت بگش 

(3  )| ||| |  1 

  بٍلٌذ  دٍسي بػت. pٍqوِ  pqبص هشتثِ  A( ّش صيش گشٍُ بص 4) 

 > 3-1  لويِ 7بثثا،. س. ن .= 

ّايا بص  هتـىل بص ّوِ خايگـت   دس    يعٌا سدُ هضدٍخا      گاُ آى     بگش  .8-3-1 قضیه

 يىا بػت.  بػت وِ ػاختاس دٍسي آًْا تا ػاختاس دٍسي    

 > 15. 12  لويِ 24س. ن. = بثثا،.

 1  ٍ      فشم وٌين  .9-3-1 گساره

 .        گاُ آىتعَين  زيش تاؿذ      دس خايگـتا فشد بص   بگش هشب  (1

تعَين  زيش تاؿذ    ٍخَد ًذبؿتِ تاؿذ وِ هشب آى دس     بگش ّير خايگـت فشدي دس (2

 (12) 1 (12)ٍ      ّاي ّاي هؼاٍي ٍ ًوايٌذُ تا بًذبصُ   تِ دٍ سدُ هضدٍخا     گاُ آى

 ؿَد. تدضيِ ها

 >17. 12  گضبسُ 24بثثا،. س. ن. =

عذد بٍل بػت. ( ٍ فشم  تَبًا بص يه q  )خايا وِ (  2)      فشم وٌيذ  .11-3-1 قضیه

 . دس بيي كَس،  (2 1  )         وٌيذ

صيش  pبػت ٍ تعذبد qيه گشٍُ آتلا همذهاتا بص هشتثِ   بص Pصيش گشٍُ ػيلَي  p( يه1)

 بػت.  1  تشبتش    ّاي ػيلَي  گشٍُ

 (2 )G ؿاهل يه صيش گشٍُ دٍسيA ِ(1  )   بص هشتث  ⁄ بػت ًَسي وِ تِ بصبي ّش عٌلش   

 بػت.   2t يه گشٍُ دٍٍخْا بص هشتثِ(   )        غيشتذيْا 

(3 )G ؿاهل يه صيش گشٍُ دٍسيB ِ(1  )   بص هشتث  ⁄ بػت تِ ًَسي وِ تِ بصبي ّش عٌلش   

 بػت.   2 يه گشٍُ دٍ ٍخْا بص هشتثِ  (   )         غيشتذيْا 

 بػت.    يه بفشبص بص +   |        *( هدوَعِ 4)

 گاُ  آى  (4)1   ٍ 5   تاؿذ.  بگش   يه عٌلش غيش تذيْا بص a( . فشم وٌيذ5)
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xAa ٍ  2بگش  Gxتشبي تعوا  1 

xAa ٍ 2 بگش  Gxتشبي تعوا  1 

 Gxتشبي تعوا بص   xBa  بگش

     Gxتشبي تعوا  xPaبگش 














 



x

x

x

G

G

P

B

A

aN

aC

)(

)( 

  گاُ آى   (4)3   ٍ 5  ( بگش 6) 

 

xBa  ٍ 2 بگش   Gxتشبي تعوا    1 

xBa  ٍ 2بگش    Gxتشبي تعوا   1 

  Gxتشبي تعوا بص xAaبگش 

   Gxتشبي تعوا   xPaبگش 














 



x

x

x

G

G

P

A

B

aN

aC

)(

)( 

  گاُ آى  (4)0   ( بگش 7) 

 

  Gxتشبي تعوا  xAa بگش

 Gxتشبي تعوا بص xBaبگش  

 Gxتشبي تعوا  xPaبگش  

















x

x

x

G

P

B

A

aC )( 

21.س.ن. تِ= بثثا،  >1   لن 3 

 يىشيخت بػت. 5 تا  60ّش گشٍُ ػادُ بص هشتثِ . 11-3-1 قضیه

 > 14. 2. 4  لويِ 23بثثا،. س. ن. =

  يه  بػت ؿاهل يه گشٍُ  (     )يه گشٍُ عولگش سبػت  يه ػِ تايا . 12-3-1 تعریف

→     ؿَد ٍ يه تاتع  وِ دبهٌِ عولگش ًاهيذُ ها  هدوَعِ        وِ تشبي ّش   

 .دّين ًـاى ها   سب تا   (   )بػت.   يه دسًٍشيختا بص   (   )  


