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 هطالؼات،   تش ًتایـج  ٍ هؼٌَی هتشتة  هادی  حمَق  کلیِ

   هَضَع  اص تحمیك  ًاشی یّا یًَآٍسٍ   اتتكاسات

 . است  کشدستاى   داًشـگاُ  تِ  )سسـالِ( هتؼلك  ًاهِ  پایاى  ایي
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 ***تؼْذ ًاهِ***

 

ایٙؼب٘ت لبزض ظایط زا٘كؼٛی وبضقٙبؾی اضقس ضقشٝ فیعیه ٌطایف ٘ظطی زا٘كٍبٜ وطزؾشبٖ، زا٘كىسٜ ػّْٛ 

-ـ ٚ سحمیمبر ذٛز ثٛزٜ ٚ اظ ػبیی وذیوٝ ٔحشٛای ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ٘شیؼٝ سلا ٓیٕ٘ب یٔدبیٝ ٌطٜٚ فیعیه سؼٟس 

ثطزاضی ٘كسٜ ٚ ثٝ دبیبٖ ضؾب٘یسٖ آٖ ٘شیؼٝ سلاـ ٚ ٔغبِؼبر ٔؿشٕط ایٙؼب٘ت ٚ ضإٞٙبیی ٚ ٔكبٚضٜ اؾشبز ػعیع 

 ثٛزٜ اؾز.   ظازٜ حؿٗػٙبة آلبی زوشط ػجسالله 

 

 ثب سمسیٓ احشطاْ    

 لبزض ظایط      

    4/7/1390 
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 کشدستاى  داًشگاُ

 داًشكذُ ػلَم پایِ
 گشٍُ فیضیک

 

 

 ًظشی اسشذ سشتِ فیضیک گشایش  پایاى ًاهِ کاسشٌاسی

 

 

  ػٌَاى:

ی تشای هَجثشّای هؼكَس، هتماسى ٍ هؼوَلی ٍ همایسِ حل هؼادلات هاکسَل

 هیذاى هیشای هَجثشی فلَسسٌسّای هختلف هیكشٍسكَج ًتایج تجشتی آسایش
 

 

 پژٍّشگش:

 لادس صایش
 

 

.... ٚ زضػٝ ............... ثٝ ..لطاض ٌطفز ٚ ثب ٕ٘طٜ ..  ظیط ٔٛضز ثطضؾی  زاٚضاٖ  أریٚ ٞسرههی   سٛؾظ وٕیشٝ 4/7/1390زض سبضید 

 سهٛیت ضؾیس.

 ٔطسجٝ ػّٕی أضبء ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛازٌی زاٚضاٖ أریٞ

 اؾشبزیبض           ػجسالله حؿٗ ظازٜ                           ـ اؾشبز ضإٞٙب                       زوشط 1

                        اؾشبز                                           زوشط ضؾشٓ ٔطازیبٖـ اؾشبز زاٚض ذبضػی             2

 اؾشبزیبضزوشط ظٞطا ػبِٕی دٛض                                        ـ اؾشبز زاٚض زاذّی              3

 

 ٔؼبٖٚ آٔٛظقی ٚ سحهیلار سىٕیّی زا٘كىسٜطٜٚ                                                                       ٟٔط ٚ أضبء  ٟٔط ٚ أضبء ٌ
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 تمذین تِ.....

 

 

 سٕبْ وؿب٘ی وٝ ػّٕساض نسّیك ػّٓ قٙبذز ذبِك

 ٚ ػّٓ ذسٔز ثٝ ٔرّٛق ثطای ضؾیسٖ ٚی    

 ثبقٙس.ثٝ ذٛقجرشی ٔی           
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 تمذیش ٍ تشكش

 

 اظ ذسای ٟٔطثبٖ وٝ ثب ٚػٛز ذغبٞبی فطاٚا٘ٓ ثٝ ٔٗ دكز ٘ىطز،

 ثٟطٜ ٘ىطز٘س،ثی ِغفكبٖٔطحْٛ ٚ دسض ػعیعْ وٝ زض عَٛ ظ٘سٌی ٔطا اظ ض اظ ٔبز

 اظ ٕٞؿط ٚ فطظ٘سا٘ٓ ذهٛنبً زض عَٛ ایٗ ٔسر ثب ٚػٛز ٔكىلار ٚ سٟٙبیی ثبػض زٍِطٔی ٔٗ ثٛز٘س،

ثب ٌكبزٜ ضٚیی ٚ اذلاق ٘یىٛ ٗ اظ اؾشبز ضإٞٙبی اضػٕٙسْ، ػٙبة آلبی زوشط ػجسالله حؿٗ ظازٜ وٝ ٚ ٕٞچٙی

  ظحٕز فطاٚا٘ی ضا ثطای ضإٞٙبیی ٔٗ زض ایٗ ضؾبِٝ سمجُ فطٔٛز٘س، وٕبَ سكىط ٚ لسضزا٘ی ضا زاضْ

ٞبی ضإٞٙبئیٚ زٚؾز ػعیعْ وٝ زض ثؿیبضی اظ ٔحبؾجبر وٕه ٚ  یولاؾ ٞٓٚ اظ آلبی اثٛاِحؿٗ ٔحٕسی 

 ؾذبؼ ٌصاضْ. ظیبزی ضا ا٘ؼبْ زاز٘س
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 چكیذُ

٘مبط سٛاٖ  ٞب ٔیٞؿشٙس وٝ ثٝ وٕه آٖ لسضسٕٙسیٞبی فّٛضؾٙؽ ٔیساٖ ٔیطا، اثعاضٞبی ٘ٛضی ٔیىطٚؾىٛح     

 زض ایٗ ٞب ضا ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛز.سٕبؼ ؾَّٛ ٚ ٔٛػجط ضا سهٛیط ثطزاضی وطز ٚ اططار زاضٚٞب ثط ضٚی ؾَّٛ

ٞبی فّٛضؾبٖ ثطچؿت ضٚقٗ ٕ٘ٛزٖ ؾغح ؾَّٛ وٝ ثب ِٔٛىَٛ ثطای ضا ٞب، ٔٛػجطٞب ٘مف انّیٔیىطٚؾىٛح

ٞب، ٘ٛض ثب عَٛ  ثطٌكز ٘ٛض اظ آٖ ٞبی فّٛضؾبٖ زضاظ ػصة ٘ٛض سٛؾظ ِٔٛىَٛس وٙٙس. ثؼا٘س ایفب ٔیظزٜ قسٜ

 ثب قٛ٘س.ٚاضز ٔٛػجط ٔیی دطسٛٞبی ٘ٛض سحز ظٚایبی ذبن قٛز.ػٕغ ٔی ٔیىطٚؾىٛح ی سٛؾظسطٔٛع ثعضي

ؾظ ٔیساٖ ٛس( لایٝطظیٛقف، فیّٓ ٚ )دزض ٞط ؾٝ ٔحیظ  سٛاٖثطای ؾبذشبض ٔٛػجط ٔی حُ ٔؼبزلار ٔبوؿَٛ

ؾَّٛ وٝ ثٝ  ضؾیسٜ ثٝ ؾغح ػٕك ٘فٛش ٚ قسر ٘ٛض  ٚ اِىشطیىی ثطای ٔسٞبی ٔشفبٚر ٔٛػجط ضا ثٝ زؾز آٚضز

ضربٔز فیّٓ ٔٛػجط ٚ ظاٚیٝ سبثف ثؿشٍی زاضز ضا  ،٘ٛض سبثكی َٛ ٔٛعع ٞبی ٔٛػجط،ضطایت قىؿز ٔحیظ

 ٔحبؾجٝ وطز. 

سؼساز ٔس زِرٛاٜ عطاحی ٕ٘ٛزٜ ٚ  ثب اثشسا ٔٛػجطٞبی ٔؼِٕٛی، ٔؼىٛؼ ٚ ٔشمبضٖ ضا ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝض زٔب     

ٚ ٔشمبضٖ ضا ثب حُ  ؼٔٛػجط ٔؼِٕٛی، ٔؼىٛ ؾٝ دبضأشطٞبی ٟٔٓ زض ٔیىطٚؾىٛدی ٔیساٖ ٔیطای ٔٛػجطی ضا ثطای

ضا ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ  nm488 ،nm543  ٚnm633عَٛ ٔٛع  بزلار ٔبوؿَٛ ثطای ٞط ؾٝ ٔٛػجط زض ؾٝٔؼ

 nc ،58/1;nf;33/1 ،ثطای ٔٛػجط ٔؼِٕٛی  nc ،77/1;nf  ٚ5/1;ns;33/1 ٞبزض ٔٛػجطقىؿز ٔشفبٚر  ضطایت

 ٚ2/1;ns  34/1 ٚ ثطای ٔٛػجط ٔؼىٛؼ;nc ،49/1;nf  ٚ34/1;ns  ضطایت ٙیٗ ثطای ٔٛػجط ٔشمبضٖ ٚ ٕٞچ

زض  ،nc ،77/1;nf  ٚ5/1;ns;33/1 ٔٛػجط ٔؼِٕٛی ) ظیطلایٝٚ ٔشفبٚر زض قىؿز یىؿبٖ زض فیّٓ ٚ دٛقف 

( ثبقس ضا  nc ،77/1;nf  ٚ33/1;ns;33/1ٚ زض ٔٛػجط ٔشمبضٖ   nc ،77/1;nf  ٚ2/1;ns;33/1ٔٛػجط ٔؼىٛؼ 

طزٜ سٛا٘یٓ ثٝ عٛض زِرٛاٜ ا٘شربة ؤیضا ٔٛػجطٞب ضطایت قىؿز ٚ عَٛ ٔٛع عطاحی ٍٞٙبْ  ایٓ.ٔحبؾجٝ وطزٜ

 ایٓ.ٜزٞبی لاظْ ضا ٔحبؾجٝ وطثب سؼساز ٔس ٔكرم ضربٔزٚ ثطای ٔٛػجط 

ٔیساٖ ٔٛػجط، ٔیساٖ ٔیطا، ٔؼبزلار ٔبوؿَٛ، ضطیت قىؿز، ػٕك ٘فٛش، قسر  کلوات کلیذی:    

ساٖ ٔیطای ٔٛػجطیاِىشطیىی، ٔٛػجط ٔؼِٕٛی، ٔٛػجط ٔؼىٛؼ، ٔٛػجط ٔشمبضٖ، ٔیىطٚؾىٛح فّٛضؾٙؽ ٔی
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 ٞب ػسَٚفٟطؾز 

 نفحٝ                                                                                                ػٙٛاٖ                                        

ٞبی ٔیٙیٕٓ، ٔبوعیٕٓ ٚ ٔیبٍ٘یٗ فیّٓ ٔٛػجطٞبی ٔؼِٕٛی، ٔؼىٛؼ ٚ ٔشمبضٖ ثب ضطایت ( ضربٔز1-2ػسَٚ )

  35.......................................................................................زض ؾٝ عَٛ ٔٛع ............................. قىؿز ٔشغیط

( ضربٔز فیّٓ ٔٛػجطٞبی ٔؼِٕٛی، ٔؼىٛؼ ٚ ٔشمبضٖ ثب ضطایت قىؿز ثطاثط زض ؾٝ عَٛ 2-2َٚ )ػس

    36............................................................................................................................................................ٔٛع

 nm 488;λ   ٚµm 596/2 ;d(max).....71ٚ     ; 33/1ٚ    ; 5/1ٚ     ; 77/1( ٔٛػجط ٔؼِٕٛی 3-2ػسَٚ )

 nm 488;λ   ٚµm470/2 ;d(med).....71ٚ     ; 33/1ٚ    ; 5/1ٚ     ; 77/1( ٔٛػجط ٔؼِٕٛی  4-2ػسَٚ )

 nm 488;λ   ٚµm 338/2 ;d(min)......72ٚ      ;33/1ٚ    ; 5/1ٚ    ; 77/1( ٔٛػجط ٔؼِٕٛی  5-2ػسَٚ )

 nm488;λ    ٚµm860/2 ;d(max).....72ٚ    ; 33/1ٚ    ; 2/1ٚ     ; 58/1ٔٛػجط ٔؼىٛؼ  ( 6-2ػسَٚ )

 nm488;λ  ٚµm720/2 ;d(med)..........73ٚ    ; 33/1ٚ    ; 2/1ٚ    ; 58/1ٔٛػجط ٔؼىٛؼ  (7-2ػسَٚ )

 nm 488;λ   ٚµm575/2 ;d(min).......73ٚ    ; 33/1ٚ    ; 2/1ٚ     ; 58/1ٔٛػجط ٔؼىٛؼ ( 8-2ػسَٚ )

 nm 488;λ   ٚµm744/3 ;d(max).......74ٚ    ; 34/1ٚ    ; 34/1ٚ    ; 49/1ٔٛػجط ٔشمبضٖ  ( 9-2ػسَٚ )

 nm 488;λ   ٚµm56/3 ;d(med).......74ٚ    ; 34/1ٚ    ; 34/1ٚ     ; 49/1ٖ ٔٛػجط ٔشمبض( 10-2ػسَٚ )

 nm488;λ    ٚµm371/3;d(min). ...75ٚ     ; 34/1ٚ    ; 34/1ٚ     ; 49/1ٔٛػجط ٔشمبضٖ ( 11-2ػسَٚ )

 nm543;λ  ٚµm889/2 ;d(max)......75ٚ    ; 33/1ٚ    ; 5/1ٚ     ; 77/1( ٔٛػجط ٔؼِٕٛی  12-2ػسَٚ )

 λ   ٚµm740/2 ;d(med)......76;543  ٚ     ; 33/1ٚ    ; 5/1ٚ    ; 77/1( ٔٛػجط ٔؼِٕٛی 13-2ػسَٚ )

 nm 543;λ   ٚµm601/2 ;d(min)......76ٚ     ; 33/1ٚ    ; 5/1ٚ    ; 77/1( ٔٛػجط ٔؼِٕٛی 14-2ػسَٚ )

 nm543;λ  ٚµm183/3 ;d(max).....77  ٚ   ; 33/1ٚ    ; 2/1ٚ     ; 58/1 ( ٔٛػجط ٔؼىٛؼ15-2) ػسَٚ

 nm543;λ  ٚµm030/3  ;d(med).....77ٚ     ;33/1ٚ    ; 2/1ٚ     ; 58/1( ٔٛػجط ٔؼىٛؼ 16-2ػسَٚ )

 nm543;λ  ٚµm865/2 ;d(min).....78ٚ    ; 33/1ٚ    ; 2/1ٚ     ; 58/1( ٔٛػجط ٔؼىٛؼ  17 -2ػسَٚ )

 nm543;λ   ٚµm167/4 ;d(max)......78ٚ    ; 34/1ٚ    ; 34/1ٚ    ; 49/1ٔٛػجط ٔشمبضٖ ( 18 -2ػسَٚ )

 nm543;λ  ٚµm960/3 ;d(med)......79ٚ    ; 34/1ٚ    ; 34/1ٚ     ; 49/1ٔٛػجط ٔشمبضٖ ( 19 -2ػسَٚ )

 nm543;λ   ٚµm751/3 ;d(min).......79ٚ     ; 34/1ٚ    ; 34/1ٚ    ; 49/1ٔٛػجط ٔشمبضٖ ( 20-2ػسَٚ )

 nm 633;λ  ٚµm368/3 ;d(max).....80ٚ    ; 33/1ٚ    ; 5/1ٚ     ; 77/1( ٔٛػجط ٔؼِٕٛی 21 -2ػسَٚ )
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 فصل اٍل    0                                                                                               

 ] 1[ سفتاس ًَس دس هحیط ٍ ػَاهل هؤثش تش اًتشاس آى                                        

 همذهِ 0-0      

-ٔی ای ثٛزٖشضٜآٖ حبِز زیٍط وٝ )زٌٚبٍ٘ی ٘ٛض  ٞبیی ثٛزٖ ٘ٛض اظ حبِزٔب زض ایٗ فهُ حبِز ٔٛػ     

زض آٖ ضا ٔٛػٛز ( B( ٚ ٔغٙبعیؿی )Eٞبی اِىشطیىی )ٔیساٖ ،(EM، ضا ثط اؾبؼ أٛاع اِىشطٚٔغٙبعیؿی )(ثبقس

آٚضیٓ.  ٞب ٘ؿجز ثٝ ٕٞسیٍط ٚ ٘ؿجز ثٝ ضاؾشبی ا٘شكبض ضا ثٝ زؾز ٔی ثطضؾی وطزٜ ٚ ٘حٜٛ ػٟز ٌیطی ایٗ ٔیساٖ

سٛاٖ ثٝ آؾب٘ی ٚ ثب ٕٞبٖ زلز ٔیساٖ زیٍطی ضا ثٝ زؾز آٚضز. ػٛأُ ٔؤطط زض ٔؿیط حطوز،  ثب ٔحبؾجٝ یىی ٔی

وٙیٓ ٚ  ؾطػز ٚ قسر ا٘شكبض أٛاع اِىشطٚٔغٙبعیؿی ٍٞٙبْ ػجٛض اظ ؾغح ٔكشطن ثیٗ زٚ ٔحیظ ضا ٔحبؾجٝ ٔی

ٞبی دٛقف، فیّٓ ٚ اٖ ػٕك ٘فٛش، قسر زض ٔحیظسٛ ٚ فطُ٘ ٔی ٞب ٚ ٔؼبزلاسی ٔظُ اؾُٙ ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ

آٖ ضا سٛضیح زازٜ ٚ سأطیطار ؾبذشٕبٖ  ضا ٔحبؾجٝ وطز. زض دبیبٖ ٔٛػجط ضا سؼطیف وطزٜ ٚ ٚ قسر وُ ظیطلایٝ

زی اِىشطیه ضا زض ا٘شمبَ ا٘طغی ثسٖٚ افز ٚ یب ثب افز ثؿیبض ٘بچیع ٚ ػٛأُ ٔؤطط زض ایٗ افز ضا ٘یع سٛضیح 

 زٞیٓ. ٔی

 

  طثیؼت ًَس  0-2      

وٙس وٝ حُٕ ا٘طغی ثٝ زٚ وٙس ثب ذٛز ا٘طغی حُٕ ٔی٘ٛض اظ ٔىب٘ی ثٝ ٔىبٖ زیٍط حطوز ٍٞٙبٔی وٝ         

ای ثٛزٖ ٘ٛض ضا قٛز ایٗ ػُٕ شضٜآٖ ٔٙشمُ ٔی ٕٞطاٍٜٞٙبْ ا٘شمبَ ا٘طغی ٔبزٜ ٘یع  (اِف ٌیطز:نٛضر ٔی عطیك
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ٍٞٙبْ  -زٞس. ةض ٚ ثبظسبة ٘ٛض ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔیٞبی قىؿز ٘ٛوٝ ایٗ حبِز دسیسٜ زٞسسٛضیح ٔی

ٞبی دطاـ ٚ سساذُ ضا ایٗ قیٜٛ ٘یع دسیسٜ ٜ ٚزوطَ دیسا ب٘شماقٛز ثّىٝ فمظ ا٘طغی ا٘شمبَ ا٘طغی ٔبزٜ ٔٙشمُ ٕ٘ی

زض  ٘ٛض ضفشبضثطای ثطضؾی ثٝ عٛض ذلانٝ زٞس. دؽ ضا سٛضیح ٔیض ٔٛػی ثٛزٖ ٘ٛ ،ٗ ػُٕیوٙس ٚ اسٛنیف ٔی

  :وٙٙس اؾشفبزٜ ٔی ذبنیز آٖزٚ یىی اظ اظ  یظیه ٔح

 ای  شضٜ –اِف 

  ٔٛػی –ة 

 ٚ ٌیطز، وٝ ػٛاثٍٛی ضفشبضٞبیی ٔظُ سساذُ ٔٛػی ٘ٛض ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی ذبنیز ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝزض        

ع ثبقس ٚ زض حطوز أٛا أٛاع اِىشطٚٔغٙبعیؿی قبُٔ زٚ ٔیساٖ اِىشطیىی ٚ ٔغٙبعیؿی ٔی .ثبقس دطاـ ٔی

ثٍیطیٓ ٚ ٔیساٖ اِىشطیىی  zاِىشطٚٔغٙبعیؿی ایٗ زٚ ٔیساٖ ٕٞیكٝ ثطٞٓ ػٕٛز٘س حبَ اٌط ضاؾشبی ا٘شكبض ضا ٔحٛض 

 ذٛاٞس ثٛز.   y ، Byثبقس ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی زض ضاؾشبی  x ، Ex زض ضاؾشبی

 
 kض ثب ثطزاض ا٘شكب z ؾشبی ٔحٛضٞبی اِىشطیىی ٚ ٔغٙبعیؿی ٍٞٙبْ ا٘شكبض أٛاع زض ضا ی لطاض ٌطفشٗ ٔیساٖ ٘حٜٛ (1-1)قىُ  

 

ضیبضی آٖ ثٝ  قىُثبقس  ٔی  سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ضاؾشبی ا٘شكبض  ٔٛع، ٔٛع ؾیٙٛؾی اؾز وٝ ثب قىُسطیٗ  ؾبزٜ       

  :زلطاض ظیط اؾ

(1-1(                                                                                                   )Ex = E cos (𝜔t – kz +    

 Ex ٝیٔیساٖ اِىشطیىی زض ِحظ t  ٖزض ٔىبz ثبقس، ٔی k  ّٝثطزاض ٔٛع وٝ ثٝ ٚؾی
2 

 
   ;k عَٛ   قٛز ٚ ٔؼیٗ ٔی

زض ٔىبٖ  Exفبظ اِٚیٝ وٝ طبثز اؾز ٚ ثب وٕه ٔیساٖ    زأٙٝ ٔٛع ٚ   E ،ؾطػز ظاٚیٝ ای ω .سثبقٔٛع ٔی

قٛز وٝ أىبٖ زاضز نفط یب غیط نفط ثبقس. ٔحبؾجٝ ٔی (ٖی زض ٔجسأ ٔىبٖ ٚ ٔجسأ ظٔبؼٙی)ی نفط نفط ٚ زض ِحظٝ

–  𝜔ػجبضر  ٔؼبزِٝ ٔٛع سىفبٔی اؾز  (1-1)ٔؼبزِٝ  قٛز.٘كبٖ زازٜ ٔی  ثب  وٝ ٔی قٛز فبظ ٘بٔیسٜ         


