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عنوان گياه گلداني و دارويي مورد استفاده  نتي است كه علاوه بر گل بريدني، بهترين گياهان زيگل داوودي يكي از مهم
كاربردهاي متعدد اين گل در زندگي امروزي نياز به يك برنامه اصلاحي براي افزايش توليد را سبب شده . گيردقرار مي

اوودي توسط صفات مورفولوژيك، ژنوتيپ گل د 48در اين پژوهش، تنوع ژنتيكي، ساختار جمعيت و تجزيه ارتباط . است
ها تمام صفات بر اساس تجزيه واريانس داده. مورد ارزيابي قرار گرفت AFLPبيوشيميايي و مولكولي با استفاده از نشانگر 

نتايج پژوهش حاضر نشان . دار بودندجز زمان ريزش گرده در سطح احتمال يك درصد معنيمورفولوژيك مورد بررسي به
- اي، تعداد گلچه لولهمربوط به تعداد گلچه زبانه) درصد 30تر از بيش(ن ضريب تغييرات ژنوتيپي و فنوتيپي تريداد كه بيش

- بيش. اي، تعداد گل روي بوته، تعداد دستك، طول دمبرگ، تعداد برگ روي دمگل و تعداد روز تا مشاهده جوانه گل بود

اي، طول ساقه و طول دمبرگ بود نه گل، تعداد گلچه زبانهپذيري عمومي مربوط به زمان مشاهده جواترين درصد وراثت
درصد  09/3اي با هاي لولهپذيري عمومي در صفت زمان باز شدن گلچهترين مقدار وراثتاز طرف ديگر كم%). 80بيش از (

در . است مشاهده شد كه اين امر نشان از سهم بيشتر عوامل محيطي نسبت به ژنتيك در بروز تنوع و تغييرات فنوتيپي
گام براي صفت ماندگاري گلداني به عنوان متغير وابسته، هفت صفت ماندگاري گل روي بوته، طول به  تجزيه رگرسيون گام

افشاني، تعداد گل روي بوته، تعداد برگچه روي دمگل، قطر گل و زمان شكوفايي كامل وارد اي، زمان پايان گردهگلچه زبانه
نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه . صد از تنوع فنوتيپي ماندگاري گلداني را توجيه نمودنددر 3/83مدل شدند و مجموعاً 

بر اساس اي تجزيه خوشه. تواند مفيد باشدهاي برتر داوودي مياستفاده از صفات مذكور براي شناسايي و انتخاب ژنوتيپ
از طرف ديگر به  .نمودگروه تقسيم  چهاررا به  هاي مورد مطالعهژنوتيپصفات مورفولوژيك به روش حداقل واريانس وارد، 

هاي داوودي، رفتار فيزيولوژيك گلبرگ آنها بعد از برداشت و در زمان پيري منظور بررسي تنوع بيوشيميايي بين ژنوتيپ
يابي ها از لحاظ صفات مورد ارزهاي بيوشيميايي نشان داد كه بين ژنوتيپتجزيه واريانس داده. مورد مطالعه قرار گرفت

، فعاليت آنزيم كاتالاز، غلظت پروتئين، )آنتوسيانين و كاروتنوئيد(و گلبرگ ) كلروفيل(شامل ميزان رنگيزه در برگ 
اي بر اساس تجزيه خوشه. وجود دارد) در سطح احتمال يك درصد(اي پراكسيداسيون ليپيد و پيري تفاوت قابل ملاحظه

با پيري  Aهاي گروه ها را به سه گروه تفكيك نمود كه ژنوتيپژنوتيپكل  گيري شده،تمام صفات بيوشيميايي اندازه
تركيب  25اين پژوهش تعداد  در. ها بودندديرهنگام گلبرگ و وجود رنگيزه آنتوسيانين در گلبرگ متفاوت از بقيه ژنوتيپ

توسط هر تركيب آغازگري به طور م. براي تجزيه مولكولي استفاده شد MseIو  EcoRIهاي برشي آغازگر مبتني بر آنزيم
درصد براي درصد  3/99ميانگين . نوار چندشكل را شامل شد 122تا  33اي از نوار چندشكل توليد كرد كه دامنه 96/83

دهنده وجود نشان 76/36شاخص اطلاعاتي شانون و شاخص نشانگري 45/0محتواي اطلاعات چند شكل،  43/0چندشكلي، 
اي صفات مولكولي بر اساس روش اتصال همسايگي و تجزيه خوشه. ي مورد ارزيابي بودهاتنوع ژنتيكي زياد بين ژنوتيپ
دهنده نشان 90/0تا  46/0تغييرات ضريب فاصله جاكارد بين . ها را به شش گروه تقسيم كردضريب فاصله جاكارد، ژنوتيپ

داري بين صفات مورفولوژيك و معنياز طرف ديگر همبستگي . هاي مورد بررسي بودوجود تنوع ژنتيكي بالا بين ژنوتيپ
تركيب  14بر اساس نتايج تحقيق حاضر در مجموع . براساس آزمون مانتل مشاهده نشد AFLPبيوشيميايي با نشانگرهاي 

) 17/45(و شاخص نشانگري ) 49/0(،  محتواي اطلاعات چندشكل )درصد 9/98(آغازگري با ميزان بالاي درصد چندشكلي 
توان كه ميطوريهاي داوودي شناسايي شدند، بهن تركيبات آغازگري جهت تمايز و تفكيك ژنوتيپبه عنوان قدرتمندتري

و (Chrysanthemum morifolium)  يدمورفولوژيك و بيوشيميايي ارقام گل داوو هايويژگيبررسي 
 تجزيه ارتباط آنها با نشانگرهاي مولكولي

  زينب روئين
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تجزيه ساختار . هاي بعدي با استفاده از اين تركيبات بتوان به اطلاعات بيشتري دست يافتانتظار داشت در پژوهش
طور مجزا به چهار گروه ي ساختار جمعيت، بهژنوتيپ در ارزياب 18گروه را شناسايي نمود كه در مجموع تعداد  4جمعيت 

از طرف ديگر با استفاده از نتايج تجزيه . هاي مذكور تداخل داشتندبين گروه)  ژنوتيپ 30(ها منتسب شدند و بقيه ژنوتيپ
. دار شناسايي گرديدنشانگر مثبت و معني 672متغير شامل صفات مورفولوژيك و بيوشيميايي در كل  64ارتباط براي 

) نشانگر 2(ترين تعداد نشانگر و كم) نشانگر 26(اي دار براي نسبت طول به عرض گلچه زبانهترين تعداد نشانگر معنيبيش
، بين قطر جوانه گل و دو نشانگر )درصد 68(ترين ارتباط از طرف ديگر قوي. اي مشاهده شدبراي صفت تعداد گلچه زبانه

M-MCAC/E-AAC39  وM-CTT/E-ACA1 نشان داد كه برخي از نشانگرها پژوهش حاضر چنين نتايج هم. بود برقرار
، M-CTG/E-ACC16اطلاعات مفيد مانند  بنابراين نشانگرهاي آگاهي بخش حاوي. تباط بودندبا بيش از يك صفت در ار

M-CAC/E-AAG95 ،M-CAC/E-ACG5 ، M-CAG/E-AAG72داري با چندين صفت دارند، كه همبستگي معني
  .هاي اصلاحي داوودي مورد استفاده قرار گيردر برنامهتواند دمي

 چند اطلاعات محتواي ،AFLPتعداد گلچه، تنوع ژنتيكي، پيري، داوودي، نشانگر  كاتالاز، آنزيم: هاي كليديواژه
  شكل
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    مقدمه

 ازدامنه وسيعي و بازاريابي  توزيع ،، توليدپرورش به عنوان هاي مهم صنعت باغباني است كهبخشيكي از گلكاري 
هنر، طراحي و باغباني، منجر به استفاده از علوم صنعت گياهان زينتي كه تركيبي است از . شودتعريف مي محصولات زينتي

محصولاتي مانند از صنعت اين ]. Reid, 2012[هاي گياهي براي اهداف زينتي شده است ها و اندامطيف وسيعي از گونه
برگي،  گياهان ،هاي بريدنيود و به محصول نهايي براي بازار شامل گلشهاي حاصل از گياهان مادري شروع ميقلمه

محصولات . دگردختم مي ها، درختان و درختچهايهاي پيازي و غدهها، گلها، چندسالهاي، يكسالهباغچه گلداني وگياهان 
 Chandler and Brugliera, 2011; Tanaka et[شوند زينتي با هدف زيباسازي، تزئين و بهبود فضاي اطراف توليد مي

al., 2005; Mou and Scorza, 2011[.  آوري از يك بازار محلي با طور شگفتهاي بريدني بهسال گذشته بازار گل 50در
توليد محصولات زينتي يك امروزه ]. Reid, 2012[دهندگاني در حومه شهر به يك بازار جهاني تغيير كرده است پرورش

 Mou and[رزش چند بيليون دلاري به دنبال معرفي و توسعه گياهان زينتي براي انسان است صنعت جهاني است كه با ا

Scorza, 2011 .[كشور فعالانه در اين عرصه فعاليت دارند و  120كه حدود اي است پويايي اين صنعت در تجارت به گونه
  .]Van Hemert, 2005[ وابسته كرده استبه خود  را كاملاًغيره  اقتصاد برخي كشورها مانند هلند، كلمبيا، كنيا و

از . انددرصد از تجارت جهاني توليدات گياهان زينتي را به خود اختصاص داده 80گياهان گلداني و بريدني حدود  
ترين واردكننده محصولات زينتي به اروپا بزرگ. طرف ديگر واردات و صادرات گياهان زينتي سالانه در حال افزايش است

ترين كشور صادر بزرگ. هاي بريدني استكه بازار آمريكاي شمالي محل مصرف اصلي براي گلد در حاليآيحساب مي
اين در حالي است كه آسيا سهم اندكي . درصد از صادرات جهاني هلند است 60كننده محصولات زينتي با سهمي معادل 

شود و تنها توليد ت آن در همين قاره مصرف ميتر توليداكه بيشالمللي گياهان زينتي دارد، به طوريدر تجارت بين
 ,Sheela[ها در تايلند و محصولات بونساي در چين و ژاپن است كه از موقعيت صادرات محدودي برخوردارند اركيده

لازمه  بنابراين .ر حال توسعه بر كسي پوشيده نيستاهميت اين بخش از باغباني براي كشورهاي د بدين ترتيب ].2008
  .كننده استمطابق با تقاضاي مصرفارقام جديد  ارايهن معرفي و توسعه آ

هاي توليد مانند قابليت توليد گل، يكنواختي در يكي از اهداف مهم اين صنعت بهبود ويژگيبايد توجه داشت كه  
به عنوان  آن رو عط رنگ ،حال مورفولوژي گلاينبا . ماندگاري گل استچنين همها و آفات و گلدهي، مقاومت به بيماري

ترين اهميت را در هدايت بيشاين صفات . دارند كنندهانتخاب توسط مصرف در هستند كه نقش كليدي يياولين نشانگرها
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Tanaka et al., 2005 ;[ دنگيركننده مورد ارزيابي قرار ميمصرف وسيلهبهها مستقيماً د زيرا اين ويژگينبازارهاي گل دار

Lutken et al., 2012.[   

كه پتانسيل ارقام مورد نظر از جهات مختلف بايستي معرفي ارقام جديد فرآيندي طولاني و پيچيده است به طوري
هاي ازدياد و توسعه رقم مربوطه، مطالعه فيزيولوژي رشد و گلدهي شناخت روش. صورت گيردسپس انتخاب  وشناسايي 

قبل از انتخاب براي  جايي و انبار همه بايستيتقال، جابهالعمل گياه به انآن، شناخت فيزيولوژي پس از برداشت، عكس
در راستاي معرفي ارقام جديد به بازار گياهان زينتي نياز به . ] ,2002Vainstein[ به دقت مطالعه شود هاي اصلاحيبرنامه
پلاسم آن  ر ژرمولين قدم در اصلاح يك گياه، شناسائي دقيق ساختاا. شودهاي اصلاحي مدون به شدت احساس ميبرنامه

 ، به طوري كه يكي از اجزاء ضروري هر برنامه اصلاحي كه براي بهبود خصوصيات گياهان زراعي طراحي مي شودگياه است
اساساً به اصلاح كلاسيك  در گذشته معرفي صفات جديد در گياهان زينتي. ]1388 فارسي و ذوالعلي،[است  تنوع ژنتيكي

به طور سنتي از صفات مورفولوژيك و خصوصيات  .]Lutken et al., 2012[ وابسته بود كه تركيبي از تلاقي و انتخاب است
شرايط محيطي و  تأثيرتحت كه همين صفات اما از آنجايي. شدپلاسم استفاده ميظاهري براي شناسايي تنوع ژرم

رو از اين. ]Escandón et al., 2007[ ها كمتر قابل اطمينان استآن بر اساسگيري گيرند، نتيجهفيزيولوژيكي قرار مي
وجود نژادگران بهاي را براي بههاي اخير در ژنتيك سلولي و مولكولي و ابداع نشانگرهاي مولكولي اميدهاي تازهپيشرفت

نشانگرهاي  نباتات مولكولي مخصوصاًً فناوري گير در زمينه اصلاحهاي چشمدر طول دو دهه اخير پيشرفت. آورده است
DNA، ترين كاربردهاي اين يكي از مهم .اندهاي اصلاحي فراهم نمودههاي جديدي را براي بالا بردن كارايي روشابزار

از سوي ديگر پيچيدگي صفات  ].Nagata et al., 2005[پتانسيل ذخاير توارثي است تنوع ژنتيكي و نشانگرها، ارزيابي 
جمله  زا. نمايدناپذير ميبيومتري را در اصلاح آنها اجتناباي ههاي مولكولي به صورت تلفيق با روشكمي، استفاده از روش

باشد كه با تكيه بر عدم تعادل ، تجزيه ارتباط ميDNAهاي مولكولي تجزيه صفات كمي با استفاده از نشانگرهاي روش
   .]Breseghello and Sorrells, 2006[پردازد پيوستگي به مطالعه روابط بين تنوع فنوتيپي و چندشكلي ژنتيكي مي

ها تعيين كننده ارزش اقتصادي آنهاست و يكي از فاكتورهاي مهم در معرفي ارقام از طرف ديگر تازگي و شادابي گل
استراتژي . دهدجديد توجه به ماندگاري گل بعد از برداشت و شناخت فرآيندهاي بيوشميايي است كه در طي پيري رخ مي

هاي متابوليكي و حفظ خصوصيات فيزيكوشيميايي محصول ، كاهش فعاليتشوداصلي كه پس از برداشت گل دنبال مي
شود كه به عنوان ها ميپيري گل فرآيندي سريع و پيچيده است كه سبب تغييرات گسترده در سطح سلول و بافت. است

   .]Hoeberichts et al., 2007; Macnish et al., 2010[مرحله نهايي زندگي گل مطرح است 
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اين گياه به . ن استناساگياهي روز كوتاه و متعلق به خانواده كلاپرك) Chrysanthemum morifolium( داوودي گل
ترين گياهان زينتي و دارويي در عرصه جهاني سبب كاربردهاي متعددي كه در صنايع گلكاري و دارويي دارد يكي از مهم

  اي نيز جايگاه هاي گلداني و باغچهشود، در ميان گلميكه به عنوان گل بريدني استفاده علاوه بر اين. رودبه شمار مي
گياهان  اصلاح اي كه در زمينهرغم تحقيقات گستردهعلي. ]1387قاسمي قهساره و كافي،  ؛1374خليقي، [اي دارد ويژه

چند تنها ي اما در مورد گل داوود انجام شده است مولكولي و ، بيوشيميايينشانگرهاي مورفولوژيك با استفاده اززينتي 
 ;Wolff and Van Rijn, 1993]شده است ارايهدر زمينه تنوع ژنتيكي با نشانگرهاي مورفولوژيك و مولكولي  گزارش

Zhang et al., 2010; Shao et al., 2010; Zhang et al., 2011] .پلاسم گل تر ژرمبراين نياز به شناسايي بيشبنا
چرا . رسدروري به نظر ميضمان پيري و پس از برداشت گل در ارقام مختلف ميايي در زيهاي بيوشرفتارشناخت  داوودي و
شود نقش بسزايي در افزايش ماندگاري و بهبود ميزان تغييرات فيزيولوژيك گل زماني كه از گياه مادري جدا ميكه درك 

  : شود عبارتند ازگيري ميپينامه پايانبنابر آنچه گفته شد اهدافي كه در اين . هاي پس از برداشت آن داردويژگي

 . هاي موجود در كلكسيون گل داوودي در ايرانژنوتيپ مقايسهارزيابي ميزان تنوع ژنتيكي و  -1

  .هاي داوودي در ايرانژنوتيپ رويشيبررسي و شناخت خصوصيات  -2

 .نژاديهاي بهدرك روابط بين صفات و ارزيابي آنها از ديدگاه باغباني و ژنتيكي جهت استفاده در برنامه -3

با  فيزيولوژيك پس از برداشتهاي و شاخصهاي مورفولوژيك، مولكولي اظ برخي از ويژگياز لح هاژنوتيپبندي گروه -4
 .هاي آماري چند متغيرهاستفاده از روش

 .مختلف گل داوودي هايژنوتيپپيري  طيدر  تغييرات بيوشيميايي و فيزيولوژيكمطالعه  -5

با استفاده از  مورد مطالعه هاي مورفولوژيك و فيزيولوژيكدار مرتبط با ويژگياي مولكولي مثبت و معنيتعيين نشانگره - 6
 .تجزيه ارتباط

جهت  هاي پس از برداشت و مولكولياخصهاي مورفولوژيك، شبا توجه به بررسيتر و ضعيفبرتر هاي ژنوتيپ شناسايي -7
 .نژاديهاي بهاستفاده در برنامه

  



  

  

  

  اول فصل

  

 منابع مرور و اتيكل
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 داوودي گلتاريخچه  - 1- 1

گرفته شده معناي گل به  ’anthemon‘به معناي طلا و  ’chrysos‘يوناني تركيب دو كلمهاز  Chrysanthemumلغت 
گردد كه در يك كتاب شعر چيني سال قبل از ميلاد مسيح برمي 300ها در مورد گل داوودي به حدود اولين گزارش. است
هديه بذرهاي گل داوودي با وجود شهري به نام اين گل در چين و  ].Anderson, 2007[ اين گل اشاره كرده است به

در مشرق زمين اين گل  ديرينه از طرف كشور كره به ژاپن نشان از محبوبيت ها بعد از ميلاد مسيحسال هاي مختلفرنگ
علاوه بر  .داوودي استگل دهد يك روز را به خود اختصاص مي ساله ژاپن كه هركشور يكي از نمادهاي فرهنگي در . دارد

كه به طوري ،اهميت بالايي داشت از اين گياه به عنوان منبع غذايي و دارويي ، استفادهارزش زينتي گل داوودي در گذشته
در سال . گرديديبرگ آن به عنوان سبزي مصرف م چنين ساقه وشد و همها در تهيه سالاد و چاي استفاده مياز گلبرگ

و به ه دگل داوودي از طريق كشور هلند به دنياي غرب معرفي شد و بعدها در سطح بريتانيا و ايالات متحده گستر 1688
مناطق  ،اروپا از است كه مراكز تنوع داوودي نيمكره شمالي .]Anderson, 2007[المللي شناخته شد عنوان يك گل بين

  . ]Dowrick, 1952[ گيردرا در بر ميو ژاپن  مديترانه تا شرق آسيا يعني چين

  شناسيمشخصات گياه - 2- 1

؛ 1374خليقي، [ تعلق دارد 1سانبه خانواده كلاپركهاي متعددي است كه داراي گونه Chrysanthemum جنس
Cockshull, 1985[ .شود اي ديده ميهاي كوچك و بوتهدرختچهحتي ساله، چندساله و به صورت يك داوودي] قهساره و

 آذين منفردداراي گلاين گل . گيرنددار كه به صورت متناوب روي ساقه قرار ميها صاف يا دندانهبرگ]. 1387كافي، 
كه در سمت بيروني طبق  ايزبانهي هاچهگل .كه روي يك طبق قرار دارند اي استاي و لولهبا دو نوع گلچه زبانه ايخوشه

هاي ناقص و غير بارور ها از لحاظ توليد مثلي به عنوان گلچهاين گلچه. گ تنوع بالايي دارنداز لحاظ شكل و رناند واقع شده
اي ناميده گلچه لوله ،طبق قرار دارندهايي كه در وسط چهگل. هستندهاي ماده گلشوند كه فقط داراي اندام شناخته مي

   ].Sheela, 2008; Chen et al., 2009[دو جنسي و معمولاً بارور هستند شوند كه مي

 هاگونه - 1- 2- 1

هاي در بين گونه. متفاوت استگونه  200تا  100از  Chrysanthemumها در جنس تعداد گونه ،هابر طبق گزارش
  ،C. boreale ،C. carinatum ،C. coronarium ،C. cinerarifolium هايي چونگونه توان بهمي داوودي مهم

                                                             
1
 . Asteraceae 
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 C. frutescens ،C. indicum،C. japonicum ،C. maximum ،C. morifolium ،C. oratum ،C. sinense  اشاره
  ].  Sheela, 2008[كرد 

 بندي بقهط -2- 2- 1

 ;Li and Shao, 1990[ شوندل بزرگ و گل كوچك تقسيم مياساس اندازه گل به دو گروه گ داوودي معمولاً برارقام 

Sheela, 2008; Kang et al., 2013[. داراي يك تا سه ساقه هستند كه هر كدام به يك گل  يا استاندارد گروه گل بزرگ
و از  شاخه گل بريدني است تر به عنوانع داوودي بيشكاربرد اين نو .كنندشوند و به صورت استاندارد رشد ميمنتهي مي

چندين  ، ساقهرييا اسپ هاي كوچكگروه گلدر . ساقه بدون انشعاب با دوره طولاني گلدهي است ،صفات مهم اين گروه
 ,.Sheela, 2008; Kang et al[ نمايندرشد مي ايانشعاب دارند كه داراي تعداد زيادي گل هستند و به صورت بوته

راي ارزيابي رنگ گل، اندازه و شكل آن از جمله صفات مهم ب. كاربرد دارند زينتيبراي انواع مصارف  گروه اسپري .]2013
 ,.Chen et al[ شودتقسيم مي 4و آنموني 3زنبوريلانه ، 2پرپر 1پربه انواع گل كمود خ اين گروه. ارزش زينتي آنهاست

2009; Kang et al., 2013[. اي بلند و كشيده است كه هاي لولههاي نوع آنموني مركز گل برجسته، شامل گلچهدر گل
اي بزرگ و رنگي هاي لولهكه وجود گلچهطوريبه. اي متفاوت باشندهاي زبانهچهتوانند از لحاظ رنگ با گلها مياين گلچه

كه روي صفحه مركزي قرار دارند اي هاي لولهگلچه ها،در گل غير آنموني. وجه تمايز گل آنموني از گل غير آنموني است
رقام اتر در بيش. ]Chen et al., 2009[ شونداين گل در نظر گرفته مي ابتداييدوجنسي و بارور هستند كه به عنوان شكل 

گيرند هاي آنموني هر دو نوع گلچه رنگ مياما در گل ،شوداي محدود ميهاي زبانهها به گلچهرنگي شدن گلچه
]Anderson, 2007[. رنگيزه. هاي نوع آنموني داراي ارزش زينتي بالايي باشندها باعث شده است كه داوودياين ويژگي -

   .]Langton, 1980[رمي بالا و پايين گلبرگ قرار دارند هاي اپيدداوودي در لايه هاي گل در گلبرگ گل

  اهميت اقتصادي - 3- 1

كه دومين رتبه را بعد از گل رز از به طوري ،ترين گياهان زينتي با اهميت اقتصادي بالاستگل داوودي يكي از مهم
اين گياه به سبب  .]Teixeira da Silva, 2003; Anderson, 2007[ لحاظ توليد و مصرف به خود اختصاص داده است

ترين گياهان زينتي و دارويي در عرصه جهاني به يكي از مهم ،كاربردهاي متعددي كه در صنايع گلكاري و دارويي دارد
اي اي نيز جايگاه ويژههاي گلداني و باغچهشود، در ميان گلكه به عنوان گل بريدني استفاده ميعلاوه بر اين .رودشمار مي

                                                             
1 . Single type 
2 . Double type 
3 . Honeycomb type 
4 . Anemone type 


