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تعهدنامه پژوهشی

و منابع يشاورزهاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه علوم ک)رساله(نامه نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان
پژوهشی بوده و همچنین با استفاده از اعتبارات دانشگاه -هاي علمیطبیعی گرگان مبین بخشی از فعالیت

آموختگان این دانشگاه نسبت به موارد شود، بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه، دانشانجام می
:شوندذیل متعهد می

خود، مراتب را قبلا بطور کتبی به مدیریت تحصیلات تکمیلی )رساله(نامه قبل از چاپ پایان)1
.دانشگاه اطلاع داده و کسب اجازه نمایند

در قالب مقاله، همایش، اختراع و اکتشاف و سایر موارد ذکر ) رساله(نامه در انتشار نتایج پایان)2
.الزامی استو منابع طبیعی گرگانيعلوم کشاورزنام دانشگاه 

.باید با اطلاع و کسب اجازه از استاد راهنما صورت گیرد) رساله(نامه یانانتشار نتایج پا)3

جنگلداري مقطع کارشناسی ارشد تعهدات فوق منابع طبیعیاینجانب حمید آریا دانشجوي رشته مهندسی 
.شومو ضمانت اجرایی آن را قتول کرده و به آن ملتزم می
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تقدیر و تشکر

که با صبر و دکتر نصرت االله رأفت نیابزرگوارم جناب آقاي عزیز و دانم از استاد راهنماي بر خود لازم می

نامه سعی برد این پایانن در تمامی مراحل پایان نامه، اینجانب را راهنمایی فرمودند و در پیشحوصله فراوا

دکتر اکبر اند مشاورم جناب آقایاتیچنین از اسهم. تمام نمودند، نهایت تشکّر و قدردانی را به جاي آورم

.مال تشکّر را دارمدریغشان مرا یاري رساندند کهاي بیفکريکه با همنجفی و دکتر هاشم حبشی 

صمیمانه نیا، اسلام شایسته و مهندس علایی هادي نصیري، علی برزگر، علی قدسیاز تمامی دوستان عزیزم

.نمایم و براي همگی آرزوي سلامتی و موفقیت روز افزون دارمتشکّر می

را و به من آموختن چگونه هادارم زحمات پدر و مادرم را،کسانی که به من یاد دادند فتح قلهّدر پایان پاس می

و همچنین از همسر مهربانم که همیشه همراهم بوده کمال تشکر را مانمها میبزرگ شوم، همیشه قدردان آن

. دارم

چکیده
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خاك منبع بنیادي و ضروري جنگل است که براي تشکیل آن فرایندي طولانی مدت نیاز است و از طرفی 

بنابراین حفاظت از خاك و . اك، پایداري دراز مدت حاصلخیزي آن استمدیریت خاصولترین یکی از مهم

هاي جنگلی یکی از ملزومات اساسی براي مدیریت پایدار به دنبال آن حفظ حاصلخیزي درازمدت رویشگاه

از جمله . هاي اصلی مدیران جنگل استپایدار و در عین حال از نگرانیمدیریتهاي جنگل و از مؤلفه

-باشد که میزیکی خاك وزن مخصوص ظاهري، درصد رطوبت و مجموع تخلخل خاك میهاي فیویژگی

این . توانند در مسیرهاي چوبکشی در اثر تعداد تردد، شیب طولی و جهت چوبکشی تحت تأثیر قرار گیرند

چرخ اسکیدر ترددهاي طولی مختلف در اثر و شیبهامطالعه به دنبال آن است که کوبیدگی خاك در جهت

واتاشان –سوردار 3از سري A11و 10در این تحقیق چوبکشی در پارسل .را بررسی کندیري زتور زنج

10-0برداري با سیلندر از عمق برداري خاك با استفاده از روش نمونهنمونه.مورد بررسی قرار گرفت

تجزیه و تحلیل به منظور. ذیري زیاد این افق از عملیات چوبکشی تعیین شدپثیرأسانتیمتري به دلیل ت

نتایج نشان داد که اثر متغیرهاي شیب طولی، . جفتی استفاده شده استtهاي توکی و ها از آزمونداده

- دار میدرصد معنی99جهت چوبکشی و تعداد تردد بر روي میزان وزن مخصوص ظاهري خاك در سطح 

زنجیري زتور بر روي مسیر چرخهمچنین با افزایش کلاسه شیب طولی و افزایش تعداد تردد اسکیدر. باشد

مقایسه میانگین وزن مخصوص ظاهري خاك . یابدچوبکشی میزان وزن مخصوص ظاهري خاك افزایش می

. در دو جهت چوبکشی رو به بالا و پایین نشان داد که میزان کوبیدگی خاك در جهت رو به بالا بیشتر است

همچنین . اطق با شیب طولی کم احداث شوندبر این اساس مسیرهاي چوبکشی تا حد ممکن باید در من

همانطور که نتایج نشان داد میزان افزایش کوبیدگی در مسیرهاي واقع در جهت رو به بالا بیشتر از جهت رو 

الامکان در رو به پایین انجام شود و دپو در گردد که چوبکشی حتیبنابراین پیشنهاد می. به پایین است

.و احداث گرددقسمت پایین هر پارسل طراحی 

:کلمات کلیدي

.چوبکشی زمینی، اسکیدر چرخ زنجیري زتور، کوبیدگی خاك، شیب طولی، جهت چوبکشی
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کلیاتومقدمه:اولفصل
مقدمه1- 1

تغییر در . همواره با اثرات تخریبی به اکوسیستم جنگلی همراه بوده است1برداريبهرهعملیات کلیطوربه 

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك و خسارت به تجدید حیات طبیعی و درختان باقی مانده از مهمترین 

البته در ).1383نقدي، (ناشی از عملیات بهره برداري و خروج چوب بر روي توده جنگلی استخربماثرات

هاي جنگلی و فراهم نمودن شرایط مناسب براي تیابی به ارتقاي کمی و کیفی تودهدسبسیاري از موارد 

هم شور ایرانکدر.استقرار نهال و تجدید حیات در گرو اجراي مناسب و اصولی عملیات بهره برداري است

طوري که امروزه بخشی از نیاز چوبی،در زمره کشورهاي با سطح کم جنگل در دنیا محسوب می شودکه 

برداري اهمیت زیادي ، رعایت اصول علمی و فنی در عملیات بهرهنمایدخود را از طریق واردات تأمین می

و درک نوار باریک در حاشیه دریاي خزر وي یکه از آستارا تا گلیداغی بر رایرانجنگل هاي شمال. دارد

هاي چوبی و غیر اي منحصر به فرد از انواع گونهمجموعهقرار دارند،ا شرایط خاص اکولوژیکی اي بعرصه

ه کردن نیاز د که براي برآوردنباشهاي تجاري موجود در ایران میتنها جنگلو دهند چوبی را تشکیل می

.دنر می گیربرداري قراچوبی کشور مورد بهره

که البته کردند میحیوانات استفاده از ، محصولات جنگلیکلیه در گذشته نه چندان دور براي خارج کردن 

آلات از هاي جنگلداري در جنگلهاي شمال کشور براي خارج کردن چوبهم اکنون نیز در بعضی از طرح

اخیر دستخوش تغییرات زیادي بوده جنگلداري در سالهاي. )1389پور، گیلانی(شودحیوانات استفاده می

هاي جدید حاصل از چوب،کمبود نیروي کار و نیاز به بازدهی توسعه محصولات چوبی و فراورده. است

2001Schaffer(اقتصادي در جنگل etal., (طور فزاینده در برداري بهاي بهرهب شده تا روشموج

آلات ماشیناثرات مخرب ناشی از فعالیت. )Wasterland, 1995(راستاي مکانیزاسیون گام بردارند 

و ),1997seixas and McDonald(سنگین روي خاك در جنگل بزرگترین نگرانی مدیران جنگل بوده

).,1995Wasterland(است هاي جنگل رو به افزایش ها درباره پایداري اکوسیستماین نگرانی

1 . Logging
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باشند که بکارگیري آلات سنگینی میماشینا شوند اکثریبرداري جنگل بکار گرفته مآلاتی که در بهرهماشین

2004Horn(یست خریب و آسیب جدي به خاك ممکن نآنها بدون ت et al., .( خاك کارکردهاي متفاوتی

ي براي رشد درختان، منبعی براي جذب مواد غذایی و آب اواسطهدر اکوسیستم جنگل دارد که شامل

خاکهاي جنگلی به ). ,2004Burger(باشد میتقال آب در سطح زمین اي براي انها و لایهتوسط ریشه

. دلیل داشتن مواد آلی زیاد، وزن مخصوص کم، خلل و فرج زیاد، نفوذپذیري زیاد و مقاومت کم هستند

1985؛ ,1984Froehlich & McNabb(اند هاي برشی حساسدرنتیجه نسبت به کوبیدگی و تنش

Froehlich, .(گردد که شاملقسیم میهاي جنگلی به سه گروه اصلی توبکشی بر خاكآثار عملیات چ

1991؛,.2005Rab et al(باشدمیکوبیدگی خاك و ایجاد رد چرخ ماشینخوردگی خاك، بهم

Cullen, .(کاهش کل خلل و : شودکوبیدگی خاك منجر به تغییراتی در ساختمان و هیدرولوژي خاك می

، افزایش استحکام خاك، کاهش مبادلات گازي و ),.2005Ares et al(فرج به ویژه منافذ بزرگ 

، افزایش ),1984Froehlich & McNabb(آب ، کاهش نفوذ ),.1994Horn et al(هوادیدگی خاك 

2007Ampoorter(مقاومت به نفوذ  et al,( کاهش هدایت الکتریکی اشباع، افزایش خلل و فرج ریز ،

)2004Kolkaa, .( خوردگی خاك بسیار متفاوت است و بستگی به روش چوبکشی، بهممقدار و شدت

از نظر وزن، چرخ لاستیکی یا چرخ زنجیري بودن (نوع ماشین، ),.2007Wang et al(تعداد عبور ماشین 

.داردچوبکشی فصل، شیب، نوع خاك،),.1984Susnjar et al؛ ,2006Froehlich(...)و 

افزایش تراکم خاك و در نهایت با مواد آلی و مغذي خاك سطحی،کاهشبرداري جنگل از طریقبهره

2003؛ ,1999Fisher & Binkley(شود تولید درازمدت جنگل میمیزان فرسایش آن موجب کاهش 

Wood et al., .(ت نیاز خاك منبع بنیادي و ضروري جنگل است که براي تشکیل آن فرایندي طولانی مد

خیزي آن ویژگیهاي اکولوژیک و مدیریت خاك، پایداري دراز مدت حاصلینتراست و از طرفی یکی از مهم

هاي جنگلی یکی از خیزي دراز مدت رویشگاهت از خاك و به دنبال آن حفظ حاصلبنابراین حفاظ. است
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هاي اصلی ه پایدار و در عین حال از نگرانیهاي توسعي مدیریت پایدار جنگل و از مؤلفهملزومات اساسی برا

2005Ares؛1999Fisher,andBinkley(شوند محسوب میجنگل مدیران et al.,.( چرا که به

فشار روي این ،ايهاي توسعهمحصولات چوبی و لزوم داشتن پروژهعلت افزایش جمعیت و بالا رفتن نیاز 

ك وارد ترین تخریب را به خابرداري مدیریت جنگل عمدهبهرهمناطق بیشتر شده است و از طرفی نیز فاز

2008Tan(سازدمی et al., .(هاي مدیریتی جنگل دو نوع تأثیر مستقیم و غیر مستقیم طور کلی فعالیتب

تأثیر مستقیم دربرگیرنده تغییر در ویژگی فیزیکی و شیمیایی و بیولوژیکی خاك است . دنبر خاك جنگل دار

).,2000Grigal(خیزي رویشگاه استحاصلو تأثیر غیر مستقیم تغییر در

- هاي فیزیکی خاك میزان وزن مخصوص ظاهري، درصد رطوبت و مجموع تخلخل خاك میاز جمله ویژگی

، میزان این مطالعه به دنبال آن است که با در نظر گرفتن روند تدریجی تغییرات در کوبیدگی خاك.باشد

اسکیدر تردداثر ي مختلف در هاو شیبهاجهتدر وزن مخصوص، درصد رطوبت و مجموع تخلخل خاك را

.بررسی کندچرخ زنجیري زتور

:تحقیقسؤالات1- 1- 1

:با در نظر گرفتن اهداف فوق سؤالات زیر مطرح می گردد

بر میزان کوبیدگی خاك تاثیرگذار است؟طولی مسیر چوبکشی شیب افزایش آیا - 1

جهت مسیر چوبکشی بر میزان کوبیدگی خاك تاثیرگذار است؟تغییر آیا - 2

با میزان کوبیدگی خاك وجود دارد؟ترددو چوبکشیجهت،طولیبین شیبداريمعنیمتقابلثر اآیا- 3

رضیه ها ف2- 1- 1

.استدار مختلف معنی، جهت و ترددهايدر شیبافزایش وزن مخصوص ظاهريمیزان - 1

.استدار مختلف معنی، جهت و ترددهاي در شیبکاهش درصد رطوبت خاكمیزان - 2

.استدار مختلف معنی، جهت و ترددهاي در شیبکاهش مجموع تخلخلمیزان- 3
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داري تعداد تردد زتور، شیب طولی مسیر و جهت چوبکشی اثرات متقابل معنیواتاشان-سورداردر منطقه - 4

.دارند) رطوبت و مجموع تخلخل خاكوزن مخصوص ظاهري، درصد (بر تغییرات کوبیدگی خاك 

تحقیقاهداف3- 1- 1

در مسیر کوبیدگی خاكمیزانچوبکشی بر عملیاتچگونگی تأثیر حاضر در ارتباط با بررسی ق تحقی

:کنداهداف زیر را دنبال میچوبکشی

بر میزان کوبیدگی خاك مسیر چوبکشیطولیشیبکلاسه تعیین تأثیر - 1

جهت چوبکشی بر میزان کوبیدگی خاكتعیین تأثیر - 2

بر میزان کوبیدگی خاكشیب طولی، جهت چوبکشی و تعداد ترددهايمتقابل مؤلفهاثر تعیین- 3

:کلیات2- 1
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:برداري از جنگلتاریخچه بهره2-1- 1

- مصرفنشین،هاي کوچک چادر، گروه)ل از میلادسال قب9000تا 4000(در طول دوره اول عصر حجر 

در دوره دوم این . گذاشتندجنگل به جاي میروي اندکیع طبیعی بودند و اثرات بکنندگان محتاطی از منا

در قرون . شدندده میانو سپس قطع و سوز1زنیدرختان کت) سال قبل از میلاد4000تا 1800(عصر 

هاي مراتع و محلبه منظور ایجاد مزارع جدید،ها مورد توجه منابع کشاورزي بودند و،جنگل2وسطی

ها پدیدار ع و نیز جنگلجوام،در بشریتزیادي تی، تحولات انقلاب صنعشروعبا . شدندمسکونی تخریب می

در . شدندبري و خمیر چوب محسوب میهاي چوبن مواد اصلی صنایعی نظیر کارخانهها و درختاجنگل. شد

وز هاي زیست محیطی به طور ریزه شده و در همین راستا، نگرانیهاي جنگل به سرعت مکاناین دوره فعالیت

.نددشیتلقی مافزون جدي و مهم

، استفاده از آلاتل مکانیزه به جنگل و گسترش ماشینبعد از انقلاب صنعتی در قرن هیجدهم و ورود وسای

ز جنگ جهانی دوم با ها در مورد کوبیدگی خاك، بلافاصله بعد انگرانی. یوانات چوبکشی کاهش یافتح

این مشکل با ورود . یان گردیدهاي آمریکاي شمالی بدر جنگل3هاي چرخ زنجیريمعرفی اسکیدر

هاي چرخ آلات نسبت به اسکیدراگر چه این ماشین. ل افزایش یافتبه جنگ4اسکیدرهاي چرخ لاستیکی 

- ان اندازه و حتی بیشتر از اسکیدرهاي آنها به روي خاك به هماما فشار وارده از چرخندتر بودزنجیري سبک

).,1998Krause(هاي سنگین چرخ زنجیري بود

شرایط آتی دتوانمداخله در اکوسیستم جنگل است، میبرداري جنگل یک نوع بهرهجایی که عملیلاتاز آن

ها درباره تأثیرات مدیریتی جنگل بردر چند دهه اخیر افزایش نگرانی. جنگل را نیز تحت تأثیر قرار دهد

مدیریت جنگل، از نسبت به محیط زیست به ویژه کیفیت آب و خاك بالا رفته است، این افزایش حساسیت 

برداري جنگل تشدید گردیده بهرهزیست محیطی عملیات اثراتهاي مرتبط با ارزیابی تحقیقات و پژوهش

2006Grace(است et al.,.(

1 Ring-barking
2 Middle Ages
3 Steel-tracked Skidder
4 Rubber-tired Skidder
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تعاریف و مفاهیم2- 2- 1

تعریف سیستم و روش بهره برداري1- 2-2- 1

خلی بوده هم که داراي ارتباطات داي پیوسته بهاولفهصورت گروهی از متوان ببه طور کلی یک سیستم را می

برداري جنگل را به عنوان اگر بهره. اند، تعریف نمودیابی به هدفی مشخص هماهنگ شدهو به منظور دست

نقل ثانویه در نقل اولیه، بارگیري و حمل وحمل و،بگیریم چهار مولفه مهم قطع درختیک سیستم در نظر

فراهم رااي تولید در مراحل بعديها با یکدیگر، ماده خام براط این مولفهتشخیص است که ارتبآن قابل

شود که این سازي کامل محصول اولیه میه عملیاتی است که منتهی به آمادهلفه اول شامل کلیمؤ.آوردمی

براي کاغذ سازي استفادههاي مورد تنه کامل درخت، گرده بینه یا چوبتواند درخت کامل،محصول می

را اشد و سه مولفه بعدي وظیفه انتقال محصول اولیه به مقصد جهت تبدیل و رساندن به مصارف بعديب

.آورندفراهم می

برداريهاي بهرهتمسبندي سیتقسیم2- 2-2- 1

- تقسیمها،از سه جنبه قابل بررسی باشد که یکی از این جنبهدتوانبرداري میهاي بهرهبندي سیستمتقسیم

)1383نقدي،: (باشدمی) روخروج از پاي کنده تا کنار جاده کامیون(هاي خروج روشسبندي بر اسا

آلات چوبکشیپیش حمل توسط حیوانات یا ماشین- الف

آلات چوبکشیمقطوعات به کمک حیوانات یا ماشینکشیدن -ب

آلات با وسایل کابلیخروج چوب-ج

کشیدن و خروج چوب به روش مکانیزه3- 2-2- 1
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و چرخ زنجیري هايشوند، یکی تراکتورورها به دو گروه بزرگ تقسیم میتراکتر سیستم حرکتی،از نظ

هاي چرخ و تراکتور1هاي چرخ زنجیري را تراکتوربه طور معمول تراکتور.هاي چرخ لاستیکیدیگري تراکتور

و 4و یا زین3راي مالبنداز نظر تجهیزات تراکتورهاي چرخ لاستیکی اغلب دا. نامندمی2لاستیکی را اسکیدر

طرف ز یککنند و به این ترتیب اها را بلند میدر پشت خود هستند که به راحتی انتهاي تنه5چنگکگاه 

دهند عقب را به زمین افزایش میهايو از طرف دیگر گیرش چرخدادهنیروي اصطکاك را کاهش 

)1380ساریخانی، (

مالبند . وص، به خصوص در پشت اسکیدرها بسیار متداول استهاي مخصامروزه استفاده از زین و مالبند

شود و در بالاي آن عبارت از یک قاب فلزي محکم است که در قسمت عقب تراکتور یا اسکیدر نصب می

کردن و سائیده شدن روي آن به هر طرف و بدون خطر گیرهاي وینچ از هایی قرار دارد که کابل یا کابلقرقره

ابتدا تنه یا بینه بوسیله کابل وینچ به طرف اسکیدر کشیده شده سپس انتهاي آن . تواند حرکت کندمی

موقعی که .کندتوسط وینچ به طرف بالا قرار گرفته و به این صورت اسکیدر به طرف محل دپو حرکت می

ر دسته کردن چوبها توسط تیغه جلوي اسکید. را روي هم دسته کردهاباید آنرسیدندمحل دپو بهچوبها 

به طوري که .ها بر روي زمین استمهمترین امتیاز این کار کاهش نیروي اصطکاك تنه.صورت می گیرد

شود که این امر در بازده کار و سرعت حدود دو برابر میسیله کشنده با استفاده از این روشوقدرت کشش 

).1380ساریخانی، (کت اسکیدر فوق العاده موثر است حر

كخاکوبیدگی4- 2-2- 1

ی که ماحصل آلمواد و)مواد معدنی(ام خاك دانهتشکیل شده از مجموعه ذرات بسیار ریزي به نخاك 

قبیل فرآیندهاي فیزیکی و شیمیایی ازکه درباشداقلیم میپوشش گیاهی و، مادرسنگ فاکتوره ارتباط س

.ردگینها سال شکل میوطی میلییک نقطه درباد، آب به صورت رسوب در،یخبندان

1 Tractor
2 Skidder
3 Drawbar
4 Saddles
5 Hook


